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BIOLOGIE SI PEDOLOGIE

IMPACTUL PRINCIPIILOR BIOACTIVE NATURALE
ASUPRA PROCESELOR METABOLICE PE FUNDALUL
DIABETULUI EXPERIMENTAL

Aurelia CRIVOI Iurie BACALOV, Elena CHIRITA, Ana BIRSAN,
Adriana DRUTA, lulian PARA, Lidia COJOCARI*, Victor CIOCIRLAN,
Luminita SUVEICA**, Ana ILIES, Elena GANJA
Universitatea de Stat din Moldova
*Universitatea Pedagogica de Stat ,,lon Creanga”
**Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,, Nicolae Testemitanu”
CZU: 615.322:616.379-008.64 crivoi.aurelia@mail.ru

Republica Moldova dispune de un potential considerabil de materie prima locala,
necesara pentru elaborarea i implementarea noilor preparate terapeutice. Acestea sunt
confirmate prin rezultatele stiintifice efectuate in cadrul Expresiei de interes n baza
utilizarii materiei prime locale si a produselor fitoterapeutice, realizate de laboratoarele
din cadrul Centrului de Cercetari Stiintifice ,,Stiinte ale Vietii” al Universitatii de Stat
din Moldova [3, p.103-104]. Fitoterapia, sau stiinta utilizarii plantelor in folosul sanata-
tii, are o vechime de mii de ani. Dupa structura chimica, preparatele vegetale sunt ase-
manatoare cu hormonii scoartei suprarenalelor, hipofizei, gonadelor, substante comp-
lexe si necesare organismului. Iatda de ce mijloacele vegetale, spre deosebire de ma-
joritatea celor sintetice, nu sunt respinse de organism, ci, din contra, se Tnscriu armonios
in legaturile biologice dereglate. Introduse in organism, acestea actioneazd asupra
celulelor, tesuturilor, organelor si sistemelor organismului, inducand efecte in conformi-
tate cu proprietatile pe care acestea le poseda. Tratamentul dereglarilor metabolice, in
special al diabetului zaharat de tip I, poate fi realizat cu succes utilizand diferite tipuri
de plante medicinale, produse apicole, mai ales 1n faza incipienta a bolii [2, p.107].

Pe parcursul ultimilor ani, in mai multe institutii ale Republicii Moldova s-au
efectuat cercetari asupra principiilor bioactive care poseda actiuni imunomodulatoare,
regeneratoare §i citoprotectoare [3, p.103-104]. Substantele biologic active reprezinta
un complex de factori biologici, activi, de origine minerald, animald sau vegetala.
Aceste substante biologic active nu pot fi substituite si trebuie sd fie prezente in
meniul alimentar zilnic. In caz contrar, se dezvolta si se aprofundeaza cu timpul un
deficit accentuat, in urma caruia organismul devine neprotejat si incapabil de a rezista
sub influenta factorilor negativi ai mediului inconjurdtor. Ca urmare, scade
imunitatea, se diminueaza capacitatea de muncd, se deregleaza rezistenta fatd de:
virugi, microorganisme, stres, efort fizic etc. Apare o stare psihoemotionala
destabilizanta, cu simptome de oboseald cronicd, factori ce actioneaza in complex
asupra longevitatii vietii.

Extrasele naturale au o actiune mai intensiva si de lungd durata, spre deosebire
de preparatele medicamentoase de origine sintetica si monocomponente. Ele ar putea
avea doar efect toxic minor, sunt bine tolerate de organism, practic nu provoaca
reactii alergice si alte complicatii, nu poseda proprietafi cumulative. Substantele
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biologic active inldtura consecintele negative aparute 1n urma administrarii
preparatelor medicamentoase chimioterapeutice, activeaza absorbtia substantelor de
baza si regleaza eficacitatea lor metabolica si terapeutica.

Pentru prima data, in cadrul laboratorului de Ecofiziologie Umana si Animald al
USM, au fost efectuate investigatii experimentale privind influenta fitoterapiei si
produselor din apicultura asupra modificarilor metabolice in corelatie cu sistemul
imunitar. Experientele au fost efectuate pe sobolani albi de laborator de ambele sexe,
avand o masa corporald cuprinsd intre 170-220 grame, care au fost Impartiti in patru
loturi: un lot de control (martor) si 3 loturi experimentale. Ca material nativ pentru
cercetare au fost utilizate: sangele, plasma sangvina si urina. Pentru obtinerea diabe-
tului experimental in laborator, a fost utilizat alloxanul de 5% in dozd de 200 mg/kg
masa corporald. Din produsele apicole a fost utilizat propolisul sub forma de tinctura.
El este cunoscut datorita efectelor sale multilaterale: antibiotic, hematotrop,
cardiotrop, imunitar, reglator, citostatic, antiinflamator, antioxidant, miotrop, hemoli-
tic, anestezic, bacteriostatic si toxicologic [1, p.17-19]. De asemenea, au fost folosite
preparate fitoterapeutice autohtone, bogate in principii biologic active.

Au fost realizate investigatii stiintifice experimentale privind influenta substante-
lor bioactive asupra functiei insulinei din pancreasul endocrin, hormonii tiroidieni,
glicemiei si formulei leucocitare. Au fost efectuate investigatii experimentale com-
parative ale indicilor hematologici si hormonali sub influenta extraselor din comp-
lexul de plante medicinale, produsele din apiculturd. Instalarea diabetului experi-
mental a fost dovedita prin cresterea accentuata a nivelului de glucoza in sange (18,83
+ 0,49 mmol/l), precum si aparitia ei in urind la sobolanii albi de laborator, fapt
corelat cu procesul de hipoinsulinemie (0,412 + 0,039 pmol/l). Scaderea nivelului de
insulind in plasma se afla in stransd dependenta de schimbarile degenerativ-necrotice
in cadrul celulelor B ale pancreasului endocrin.

Tabloul clinic al diabetului experimental dupid injectarea alloxanului s-a
evidentiat prin: poliurie, polifagie, polidipsie, prin fenomenul de glicozurie, cetonurie
si proteinurie. Odata ce nivelul de glucoza in sidnge creste peste limita admisibila,
aceasta trece in urind, antrenand cu sine o cantitate mare de apa pentru ca rinichii sa o
poatd elimina din organism. Se considerda cd glicozuria in diabetul alloxanic nu
constituie o simpla consecinta a hiperglicemiei. Unii autori sus{in ideea ca in diabet ar
exista si o tulburare specifica a functiei renale de reabsorbtie a glucozei. De aceea
glicozuria se atestd ca un stadiu functional si anatomic incipient al diabetului, care
poate disparea susceptibil intr-un timp variabil, atunci cand intervine o modificare de
regim alimentar sau de ambiantd. O imbunatatire a situatiei s-a evidentiat la lotul
mixt, la care au fost administrate preparate din apicultura si plante medicinale pe
fondalul diabetului experimental, unde la majoritatea animalelor supuse cercetarii s-a
inregistrat lipsa glucozei in urind si in sange.

Cetonuria a aparut drept rezultat al depasirii concentratiei sangvine a glicemiei,
ca urmare a metabolizarii incomplete a lipidelor. Existd dovezi, care considerd ca
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aparitia cetonuriei poate fi corelata cu cresterea hormonului metabolismului glucidic,
denumit adipochinina, care favorizeaza mobilizarea grasimii de depozit si oxidarea ei
in ficat si, consecutiv, o producere in exces de corpi cetonici. Corpii cetonici iau
nastere aproape exclusiv la nivelul ficatului si pot fi catabolizati in toate tesuturile, in
special de catre muschiul cardiac, cu exceptia celulelor hepatice. Cetonuria
persistenta este consideratd un indice al comei diabetice, care se observa cel mai mult
in cazul diabetului insulino-dependent. in cercetarile recente s-a evidentiat prezenta
abundentd a corpilor cetonici in urind la lotul Alloxan, pe cand la lotul mixt, ca
urmare a administrarii extrasului de plante medicinale si a produselor apicole, se
observa o ameliorare relativa a starii generale a organismului animalelor prin tendinta
de disparitie sau lipsa completa a corpilor cetonici in urina.

Procesul de proteinurie este considerat o consecintd a unor procese patogenice
profunde desfagurate in rinichi. Proteinuria diabetica la animalele experimentate a
aparut ca urmare a unei insuficiente cronice indelungate a activitatii insulinice in
organism. Aparifia proteinuriei persistente in diabetul alloxanic a marcat Inceputul
unor procese patologice continue, care in final, dacd nu se iau masuri corecte de
tratament, ar putea duce la insuficientd renala. Insa datele obtinute indicd actiunea
pozitivd a extraselor studiate, demonstratd prin absenta glucozuriei, proteinuriei si
cetonuriei la majoritatea animalelor din lotul mixt.

Concluzii. Compusii de baza ai preparatelor din apicultura, plante medicinale, cu
rol esential in profilaxia diabetului zaharat, ca: flavonoizii, microelementele,
vitaminele din grupa P si alti compusi, au contribuit eficace, intr-un termen scurt, fara
reactii adverse pentru organism, la sporirea proceselor metabolice si la normalizarea
relativa a parametrilor homeostaziei.
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ROLUL UNOR MICRONUTRIENTI NATURALI
IN FERTILITATEA MASCULINA

Ana LEORDA, Viadimir SEPTITCHI
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: 616.699-085.356 leorda-ana64@mail.ru
septitchi@mail.ru

Micronutrientii sunt esentiali pentru buna functionare a organismului si includ
doud categorii: micronutrienti organici (vitaminele) si anorganici (mineralele). Cele
mai relevante pentru procesul de spermatogeneza si pentru fertilitatea masculind sunt
vitaminele: C, E si By (acidul folic). In spermatozoizi vitamina C previne aglutinarea
si protejeaza Tmpotriva deteriorarii ADN-ului, cauzata de speciile reactive de oxigen
[1, p.172]. Unele studii indicd un efect neglijabil al vitaminei C, in timp ce altele nu
au aratat niciun efect asupra parametrilor de baza ai spermei sau fragmentarii ADN.
Numai in cazul utilizarii vitaminei C in combinatie cu alti antioxidanti, cum ar fi
vitamina E sau seleniul, s-a constatat o imbunatatire semnificativa a indicilor spermei.
A fost demonstrat o crestere a motilitatii si o scadere a aglutinarii spermatozoizilor la
administrarea a 1000 mg / zi de vitamina C, comparativ cu grupa martor. Rezultatele
acestor studii au fost confirmate la barbatii supraponderali si obezi, care au primit
vitamina C, si indica imbunatatirea concentratiei si motilitatii spermei, precum si
relatia pozitiva Intre aportul de vitamina C si fertilizarea la cupluri. Surse bogate ale
acestei vitamine sunt fructe precum kiwi si mango, legume si broccoli, rosii si ardei.
Vitamina E are mai multe functii n fertilitatea masculind, cum ar fi biosinteza
testosteronului si modularea activitatii telomerazei. Un studiu realizat pe subiecti
sdndtosi a aratat, ca suplimentarea cu 200 mg de vitamina E zilnic timp de 3 luni a
imbunatatit LPO In spermatozoizi si lichid seminal. Vitamina E este disponibila si
abundenta in alimente, precum: nuci, legume, uleiuri, fructe de mare, cascaval si oud
[6, p.433]. Vitamina By este necesard pentru metabolismul ADN-ului, protejand
impotriva mutatiilor si rupturilor catenei ADN. Metilarea ADN-ului si expresia
genelor sunt reglementate de aceastd vitamind, prevenind replicarea cromozomiala
anormala si deletia ADN-ului mitocondrial. Suplimentarea ratiei cu 5 mg de acid folic
pe zi a determinat o crestere a numdrului de spermatozoizi, desi acest lucru a fost
veridic, doar in cazul cand vitamina Bg a fost utilizatd in combinatie cu zincul.
Aceastad vitamina se contine din abundentd in legumele cu frunze verzi (spanac,
broccoli, salatd verde) si in unele produse de origine animala (ficat, lapte, oud) [5].
Zincul este un oligoelement cu proprietati regenerante. Acesta joacd un rol in
activitatea enzimatica, reglarea dezvoltarii normale, precum si in gestionarea stresului
oxidativ mitocondrial [4, p.4097].

Se estimeaza cd 1/3 din populatie este expusa riscului de deficit de zinc, cauzat
de aportul lui scazut. Zincul contribuie la reproducerea umand in mai multe aspecte:

6


mailto:leorda-ana64@mail.ru
mailto:septitchi@mail.ru

STIINTE ALE NATURII SI EXACTE @5
Biologie si Pedologie =

efectul bactericid, care protejeaza lichidul prostatei de mediul potential infectios al
vaginului; mentinerea sistemului energetic si stabilitatii generale Tnainte de fertilizare.
Zincul joacd, de asemenea, un rol important in reactiile acrozomiale, fiind implicat in
mai multe aspecte: scdderea nivelului de LPO, cresterea motilitatii generale a
spermatozoizilor, a motilitatii lor progresive, a concentratiei spermei, a integritatii
cromatinei, precum si a morfologiei normale a spermatozoizilor. Studiile efectuate la
pacienti cu astenozoospermie au aratat ca la grupul care primea supliment de sulfat de
zinc a avut o ratd de fertilizare mai mare (22,5%), comparativ cu martorul (4,2%).
Deoarece nu existd depozite speciale de zinc 1n organism, numai consumul zilnic
asigura disponibilitatea sa constantd. Zincul poate fi obtinut din: nuci, boboase, fructe
de mare, cereale, produse de origine animald, cum ar fi carne, iaurt, peste si lapte [3,
p.79]. Seleniul este un mineral, care poate viza radicalii liberi pentru a suprima
toxicitatea testiculara si a modula repararea ADN-ului. Seleniul este asociat pozitiv cu
anumiti parametri ai spermei, cum ar fi: motilitatea progresivd si cea generala,
concentratia si numadrul total al spermatozoizilor, morfologia lor normala.
Concentratiile de seleniu in plasma seminald sunt mai mari la barbatii fertili, dar
excesul de seleniu (peste limita superioara sigura de 400 mkg pe zi) afecteaza, de
asemenea, calitatea spermei, provocand degradarea ei chiar si la barbatii sanatosi.
Principala sursd de seleniu pentru oameni este consumul cu alimente. Pestele,
usturoiul, ceapa si broccoli sunt unele dintre alimentele bogate in seleniu [7, p.354].
Trebuie de mentionat ca unele metale, cum ar fi nichelul (Ni) si manganul (Mn),
joacd un rol secundar in spermatogenezd, Echilibrarea nivelului de nichel din
organism este importantd pentru mentinerea functiei reproductive normale, intrucat
atat consumul de nichel insuficient, cat si cel excesiv pot avea consecinte negative. Se
considerd cd nichelul interfereaza cu canalele ghidate de nucleotide ciclice (CNQG),
caracteristice sistemului de reproducere, prin sensibilizarea canalelor cationice,
controlate de guanozin monofosfat ciclic (¢cGMP), sau invers. Deficitul de nichel
scade: productia de spermatozoizi in testicule, numarul de spermatozoizi epididimali,
eficienta de trecere a spermei epididimale si motilitatea spermei. Consecintele consu-
mului excesiv de nichel la sobolanii masculi includ: cresterea nichelului testicular,
atrofia tubilor seminiferi, scdderea numarului de spermatide si a fertilitatii. Cu toate
acestea, datele, privind concentratia exactd de nichel benefica sau ddunatoare pentru
functia de reproducere masculind raman a fi destul de contradictorii [8, p.150]. Acest
metal se gaseste mai ales in fructe si legume in doud forme: a) ca constituent biolo-
gic in produsele naturale; b) ca poluant in grasimi si alimente rafinate sau procesate
(provine din prelucrarea cu masini si scule care contin acest metal). Alimentele cu
continut ridicat de nichel sunt: cacao, ciocolata, migdalele, hrisca, ceapa, spanacul,
ciupercile, prazul, fructele cu samburi, pestele, crustaceele. In privinta manganului, a
fost elucidat pe cale experimentald ca administrarea MnCl, in doza de 25 mg/kg duce
la cresterea semnificativa a productiei zilnice de sperma si a eficientei spermatogene-
zei. Adadugarea extracelulard a ionilor Mn?* creste, de asemenea, nivelul de cGMP
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prin stimularea Ca?" sau Mn?" ATPazi, ceea ce faciliteazi deschiderea canalelor

ionilor Ca %, depozitand astfel mai mult calciu. Acesta este necesar pentru a induce

motilitatea directionata, de rand cu factorii din plasma epididimala caudala. Astfel,

Mn?* contribuie la cresterea motilitatii, vitalitatii, capacitatii spermei si la raspunsul

acrozomial prin reducerea stresului oxidativ, are un rol important in utilizarea de catre

organismul uman a vitaminelor B; si C [2, p.155].

Totusi, manganul, fiind considerat un stimulent al pubertitii, poate provoca ma-
turizare sexuala masculind prematurd, in cazul expunerii chiar si la niveluri moderat
crescute prea timpurii. Astfel, sunt necesare studii mai concrete privind efectul
nichelului si al manganului, precum si al altor minerale asupra spermatogenezei.
Manganul este raspandit in naturd, fiind o componentad constantd a organismelor
vegetale si animale. Alimente cu continut ridicat de mangan: cuisoare, ghimbir,
scortigoara, patrunjel, germeni de grau, nuci, scoici, stridii, midii, cacao, seminte de
dovleac, de in si de floarea-soarelui, legumele cu frunze verzi, afine.

Astfel, utilizarea concomitentd a mai multor antioxidanti are un efect sinergic
pozitiv asupra parametrilor calitdtii materialului seminal, de exemplu, combinatia de
acid folic si zinc indicd o crestere cu 74% a numarului total de spermatozoizi normali.
Studiile mentionate, relativ la suplimentarea ratiei alimentare cu micronutrienti
naturali, ofera dovezi extinse in sustinerea efectelor lor antioxidante, capacitatii de a
imbunatati parametrii spermei, precum si a necesitdtii de a studia comportamentul
sinergic al antioxidantilor 1n fertilitatea masculina.
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ROLUL FIZIOLOGIC AL UNOR ANTIOXIDANTI ALIMENTARI
NATURALI iN SPERMATOGENEZA
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leorda-ana64@mail.ru

Relatia dintre aportul de antioxidanti, spermatogeneza si indicii calitatii spermei
a fost studiata in ultimii 10-15 ani de catre mai multi autori, care au obtinut dovezi
convingdtoare cu privire la posibilitatea utilizarii cu succes a unui sir de antioxidanti
dietetici in infertilitatea masculina. Acestia pot fi impartiti In patru grupuri:

1. Enzime antioxidante (superoxid dismutaza (SOD), catalaza (CAT), glutation
peroxidaza (GPX));

2. Antioxidanti neproteici (coenzima Q-10 (CoQ10), carnitine, licopen);

3. Antioxidanti — micronutrienti (vitaminele C, E, B9, minerale, zinc si seleniu);

4. Alti antioxidanti (N-acetil-cisteina (NAC), melatonina, acidul alfa lipoic
(ALA), acidul gras ®-3 (Omega-3) [6, p.8].

A fost efectuatd analiza literaturii stiintifice privind posibilitatea utilizarii
enzimelor antioxidante si a antioxidantilor proteici in infertilitatea masculind. SOD
consta din trei izoenzime, prezenta cirora este modulata ca raspuns la stresul celular,
in special cel asociat cu peroxidarea lipidelor [3, p.115]. Utilizarea profilactica si
terapeutica a enzimelor SOD la oameni este limitata, deoarece acesti antioxidanti sunt
instabili, au imunogenitate ridicati si o perioada de eliminare din circulatie redusa. In
acelasi timp, in calitate de aditiv alimentar poate fi utilizat concentratul de pulpa a
unui tip special de pepene francez cu un continut ridicat de SOD. in plus, se utilizeaza
suplimente nutritive, care pot stimula productia de SOD endogenad (de ex., extractul
de scorus). Cresterea activitatii CAT este prezenta la persoanele cu normozoospermie,
comparativ cu omologii lor infertili. Utilizarea CAT ca remediu pentru prelungirea
Supravietuirii spermatozoizilor a fost raportatd la unele animale, dar utilizarea ei
pentru imbunatatirea indicilor spermei umane raméne a fi studiati. Antioxidantul
GPX joaca un rol important in spermatogeneza si fertilitatea umana. Nivelurile de
GPX1 afecteaza ARNm-ul spermatozoizilor, provocand o calitate slaba a blastocistului,
iar GPX4 poate fi utilizat ca marker chimic al maturarii spermatozoizilor. Ambele —
GPX1 si GPX4 — sunt asociate cu 0 recuperare mai bund a spermatozoizilor dupa
crioconservare. Coenzima Q-10 joacd un rol hotarator in protejarea membranei
celulare de peroxidarea lipidelor. In ceea ce priveste fertilitatea masculini, s-a
constatat ca doza zilnica acceptabila de CoQ10 este de 12 mg/kg/zi, limita de
toxicitate fiind de 1200 mg/zi, iar aceste valori sunt deosebit de relevante, deoarece
utilizarea CoQ10 devine din ce in ce mai populard. Unele investigatii au urmarit
scopul de a afla daca aportul alimentar adecvat de CoQ10 ar putea demonstra aceeasi
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imbunatatire ca si In cazul utilizarii suplimentelor. Din pacate, ca rezultat, cercetatorii
au concluzionat ca aportul dietetic mediu de CoQ10 (in medie 38,9 mg / zi) la barbati
nu a fost suficient pentru a obtine rezultatele scontate. Aceastd coenzima poate fi
obtinuta din colesterol pe cale metabolica, precum si din diverse alimente, in principal
din carne, peste, uleiuri vegetale si nuci. Mai putin CoQ10 se gaseste si In produsele
lactate, legume, fructe si cereale [5, p.104]. Carnitinele joaca un rol important in
producerea bioenergiei, actionand ca purtitor de acizi grasi cu lant lung in
mitocondrii, protejand membranele celulare si exercitand efecte antiapoptotice. Date
experimentale confirma o corelatie pozitivd intre L-carnitina seminald, nivelul,
motilitatea si morfologia spermatozoizilor [2, p.280-282]. Carnitinele sunt in
proportie de 75% obtinute din dieta, iar 25% sunt sintetizate din lizind si metionina.
Acestea sunt obtinute, in principal, din produse de origine animald, cum ar fi carnea
rosie, pestele, pasdrea si produsele lactate. Licopenul este principalul carotenoid
depistat In organismul uman, cu concentratii mari in testicule. Acest antioxidant
puternic are efecte antiproliferative, imunomodulatoare si antiinflamatorii, precum si
alte efecte, care favorizeaza diferentierea celulard. Dovezile cercetdrii sugereaza ca
licopenul joacd un rol important in prevenirea si tratamentul bolilor cronice, cum ar fi
cancerul de prostata. In ceea ce priveste fertilitatea masculina, adaugarea licopenului
(25 mg o datd pe zi) timp de 12 sdptamani are ca rezultat o imbunatétire a numarului
de spermatozoizi si a concentratiei de la 49,47 x 10° / ejaculat la 102,45 x 10° /
ejaculat [4, p.3205; 6, p.12]. Un alt studiu a aratat o reducere a stresului oxidativ
plasmatic seminal dupa administrarea unui supliment alimentar cu 20 mg de licopen
de doud ori pe zi timp de 12 saptdméani. Rosiile sunt bogate in licopen si reprezinta
alimentele cel mai frecvent recomandate pentru cresterea nivelului de licopen. Alte
fructe rosii, pomusoare de padure si legume, cum ar fi pepeni verzi, grapefruitul,
papaya, caisele si guava sunt surse bune ale acestui antioxidant. Organismul uman nu
este capabil sd-1 producd, deoarece este sintetizat doar de plante. Din grupul altor
antioxidanti face parte NAC, care poate opune rezistentd directd si stabiliza radicalii
liberi prin donarea unui electron din stratul siu exterior. In numeroase studii s-a
demonstrat cd, odata cu utilizarea NAC, se imbunatatesc parametrii spermei: volumul,
motilitatea, cantitatea, concentratia si morfologia normala [6, p.16]. Melatonina joaca
un rol in cresterea activitdtii SOD, CAT si GPx, suprimand formarea speciilor
reactive de oxigen (ROS) si chiar anuland apoptoza. Barbatii fertili au un nivel mai
mare de melatonina in testicule si serul sangvin decat barbatii infertili. S-a demonstrat
ca acest hormon reduce fragmentarea ADN si MDA, precum si creste viabilitatea
spermatozoizilor, protejeazd spermatogoniile, celulele stem in vitro. Alimentele
bogate in melatonina sunt: nucile, orezul rosu, rachitelele si produsele de origine
animala. Pentru a beneficia de melatonina dieteticd, aceste alimente trebuie sd contind
cel putin 1 mg de acest antioxidant si sd fie consumate inainte de culcare [1, p.236].
ALA este un puternic antioxidant biologic, agent de detoxifiere si chelant al reactiilor
redox. S-a demonstrat ca administrarea orala de ALA imbunatateste indicii calitatii
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spermei, cum ar fi: numarul total de spermatozoizi, concentratia, motilitatea, viabilita-

tea si morfologia lor. In plasma seminali, TAC creste, iar LPO scade dupa suplimen-

tarea cu ALA. Acizii grasi polinesaturati omega-3 (AGPN), acest grup include cinci
constituenti principali: acid alfa-linolenic, acid eicosapentaenoic, acid stearidonic,
acid docosahexaenoic si acid docosapentaenoic. Consumul mai mare de AGPN duce

la o crestere a morfologiei normale a spermei, volumului, concentratiei, motilitatii si a

numarului total de spermatozoizi. Suplimentarea cu AGPN omega-3 s-a dovedit a

avea ca rezultat cresterea de TAC si scaderea fragmentarii ADN-ului. Utilizarea pe

termen mai lung a suplimentarii cu AGPN constituie un potential mai mare de a

imbunatati parametrii calitatii spermei decat interventia pe termen scurt [6, p.23-24].
Asadar, au fost acumulate multiple dovezi privind posibilitatea utilizarii cu

succes a unui sir de antioxidanti dietetici in scopul Tmbunatatirii parametrilor spermei

n infertilitatea masculina. Totodatd, trebuie de remarcat ca antioxidantii interactio-

neaza In mai multe moduri; de exemplu, CoQ10 joaca un rol important in mentinerea

vitaminelor C si E 1n formele lor reduse complet active. Daca lipseste antioxidantul-
cheie, acesta poate perturba functionarea normala a altora; de exemplu, utilizarea
suplimentului de carnitind a demonstrat o imbunatatire a parametrilor spermei numai
la pacientii cu niveluri normale de GPx. Deci, numai organismele cu functii mitocon-
driale proprii pot beneficia de suplimentarea cu antioxidanti.
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Introducere. Fenomenele de globalizare si urbanizare, specifice pentru etapa
modernd de dezvoltare a societdtii umane, dicteazd inerenta unui stil de viatd hipodi-
namic (80% din populatia térilor dezvoltate este consideratd sedentard), obezitatea,
imbatranirea generald a populatiei, sporirea cazurilor de diabet zaharat, boli cardio-
vasculare, dislipidemii, steatohepatita nonalcoolica si unele patologii oncologice,
care, pe langa toate, manifesta o tendintd spre a se asocia. Potrivit OMS, cele mai sus-
mentionate reprezintd 2/3 din cauzele deceselor din intreaga lume.

La Inceputul secolului XXI, gratie unor studii clinice de anvergura la scara larga,
OMS a dezvoltat un set de masuri pentru detectarea si corectarea In timp util a asa-
numitilor factori de risc, fiind identificat un numar semnificativ de peste 200 de
entitati.

Conceptul de sindrom metabolic (SM) a fost propus ca o modalitate de a
identifica grupul de persoane cu risc crescut de a dezvolta boald cardiovasculara,
accidente cerebro-vasculare (BCV/1/) si diabet, precum si de a ajuta medicul sa
decida asupra tacticilor de management al unor astfel de pacienti expusi unor maladii
Severe.

Initial, SM a insemnat coexistenta unui set de FR clinici interrelationati printr-o
componenta patogeneticd comund — rezistenta la insulind. Sindromul metabolic nu
este o boald sau un diagnostic, ci un complex de simptome ale unor afectiuni
patologice interrelationate.

Pe langa afectarea sistemului cardiovascular si manifestarea diabetului zaharat,
SM perturba adesea metabolismul purinelor, apare sindromul de apnee 1n somn,
sindromul ovarului polichistic, se dezvolti FGNA (ficatul gras nonalcoolic), boli
oncologice, tulburari ale sistemului hemostatic si inflamatii subclinice cronice. In
acest sens, obezitatea (in special, forma centrala (abdominald)) este consideratda
principala componenta clinicd a sindromului metabolic.

Hipodinamia si dieta aterogena sunt alti factori predispozanti. Este important de
mentionat cd 1n caz de scadere a activitatii fizice, lipoliza si utilizarea trigliceridelor
in muschi si tesutul adipos incetineste, iar translocatia transportorilor de glucoza in
muschi scade, ceea ce duce la dezvoltarea insulinorezistentei.

Principalii factori de risc includ fumatul de tutun, hipertensiunea arteriala, creste-
rea colesterolului LDL, scaderea colesterolului HDL, antecedentele familiale de
BCV/1/ACV si varsta. Factorii de risc care necesitd o atentie speciald includ o

12


mailto:nastasecor@gmail.com
mailto:ION.MEREUTA@USMF.MD
mailto:vasilefedash@gmail.com

STIINTE ALE NATURII SI EXACTE @5
Biologie si Pedologie =

crestere a nivelurilor de TG din sange, IR, afectarea tolerantei la glucoza, semne de
inflamatie vasculara torpida si predispozitia la formarea de trombusi [1].

Directia principald in stadiul primar al tratamentului sindromului metabolic este
corectia nemedicamentoasa a acestuia si prevede modificarea stilului de viata. Forma-
rea stilului sanatos de viata implica reducerea greutatii corporale, schimbarea obiceiu-
rilor alimentare, renuntarea la obiceiurile nocive, cum ar fi fumatul si abuzul de
alcool, si cresterea activitatii fizice.

Potentialul interventiilor nonmedicamentoase mentionate este enorm, deoarece,
prin reducerea aportului de calorii din grasimi si practicarea exercitiilor fizice mode-
rate, poate fi realizata pierderea in greutate cu aproximativ 5-7% din greutatea
corporala initiald. Din pacate, acest adevar adesea se neglijeaza de medici si pacienti,
in special cé aceste activitati ar trebui desfasurate pe viata, deoarece obezitatea si SM
sunt boli cronice. Insa constientizarea importantei sinatatii permite pacientului si
suporte mai usor greutatile pe care le necesita schimbarile stilului de viata.

Interventiile de pierdere in greutate fara medicamente includ: o dietd moderat hi-
pocalorica; invatarea pacientilor, educatia modului corect de viata, cu o schimbare a
obiceiurilor alimentare; evidenta unui jurnal alimentar; exercitiu fizic corespunzator
statutului metabolic.

Modificarea regimului alimentar. Dieta unui pacient cu sindrom metabolic
urmeaza nu doar si asigure o scadere a greutatii corporale, ci si sd nu provoace
tulburari metabolice si nici cresteri ale tensiunii arteriale. Din moment ce
comportamentul alimentar si obiceiurile nesanatoase la pacientii obezi se formeaza de
zeci de ani, acestea trebuie schimbate treptat, de-a lungul timpului.

Drept fiziologica urmeazd a fi consideratd o dietd rationald, care implica nu
numai consumarea necesarului si excluderea asa-numitelor alimente nesandtoase, un
regim rational al meselor, combinarea corectd a alimentelor, metodele de gatit fara
grasimi, asocierea corectd de alimente, dar si un anumit comportament pe parcursul
luarii fiecarei mese.

Mesele trebuie sa fie frecvente, mancarea trebuie luatd in portii mici (de obicei,
trei mese principale si doua sau trei mese intermediare) cu un aport caloric zilnic de
maxim 1500 kcal. Ultima masa este cu 1,5 ore inainte de culcare. De asemenea, ar
trebui sa se evite mancarea intre mese.

Dieta pacientilor cu SM ar trebui sa contina 15-20% proteine, 25-30% grasimi si
55-60% carbohidrati, iar doud treimi din grasimi ar trebui sa fie de origine vegetala.
Pierderea in greutate este consideratd inofensiva pentru sanatate — 2-4 kg pe luna.
Pentru a elabora o dietd echilibrata, este necesar sd se calculeze numarul de calorii
care pot fi consumate pe zi, luand n considerare consumul individual de energie.

Exista reguli privind consumul de alimente pentru pacientii obezi si cu SM:
mancarea trebuie luata de cel putin 3 ori, de preferinta de 3-5 ori pe zi; nu va aduceti
la senzatia de foame; transferati principalele mese cu calorii in prima jumatate a zilei.

Se recomandd evitarea alimentelor fast-food, fumatul, conservele, bauturile
racoritoare indulcite, alimentele bogate In grasimi nesaturate. Reducerea aportului de
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sare la mai putin de 6 g/zi ar trebui sa fie norma pentru acesti pacienti din cauza

asocierii frecvente a hipertensiunii.

Nu exista o dietd specifica pentru SM, desi este recomandabild cea
mediteraneand, deoarece conform unui studiu realizat de Knoops si colab., ea si-a
demonstrat contributia de a reduce cu 50% mortalitatea datoratd bolilor
cardiovasculare la adultii cu varsta cuprinsa intre 70 si 90 de ani [5].

Dieta mediteraneana se caracterizeaza printr-un consum ridicat de legume, ver-
deturi, fructe, nuci, cereale integrale si ulei de masline, consum redus de grasimi sa-
turate, aport moderat-ridicat de peste, consum moderat-scazut de lapte si branza, aport
scazut de carne rosie si un aport moderat si regulat de vin la mese. Consumul de soia,
ceai verde, scortigoard, ginseng pot juca si ele un rol important in prevenirea SM [1].

Exercitii fizice. Unul din punctele fundamentale ale programului de tratament
este activitatea fizicd, deoarece muschii sunt locul principal in care se utilizeaza
glucoza, iar inactivitatea fizica este o cauza importantd a dezvoltarii sindromului
metabolic. S-a dovedit ca mersul zilnic, de preferinta in aer liber, intr-un ritm rapid
timp de 1 ord si 20 min poate reduce probabilitatea de a dezvolta boli coronariene de
25 de ori si sporeste procesele metabolice.

Concluzie. Atat SM in ansamblu, cat si componentele care reprezinta un risc
crescut si necesitd modificarea sanogena a stilului de viatd. Medicina bazata pe dovezi
recomanda pentru tratamentul si preventia nemedicamentoasa a SM: controlul
greutatii prin diete gen mediteraneand, cu continut scazut de carbohidrati, alimente cu
indice glicemic scdzut, aport sporit de fibre, soia, fructe si legume, reducerea
continutului de grasimi saturate, grasimi trans, colesterol etc.; renuntarea la
obiceiurile toxice, cum ar fi tutunul si alcoolul; o crestere moderata a activititii fizice
(mersul zilnic Tntr-un ritm rapid timp de 1 ord si 20 min); evitarea stresului.
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Imbitranirea este un proces multifactorial caracterizat de diversi factori intrinseci
si extrinseci. Insdsi vérsta organismului la masculii sanatosi influenteaza functia de
reproducere si productia de celule germinale. Productia de gameti masculini,
spermatogeneza, este un proces complex reglementat prin semnale endocrine si
paracrine. Spermatogeneza apare neintreruptd de-a lungul vietii adulte, fiind
mentinutd de celulele stem spermatogoniale, care fie se autoinnoiesc, mentinand
astfel populatia de celule stem, fie dau nastere la celule-fiice care intra in
spermatogeneza. In conditii fiziologice, in spermatogeneza se includ doua tipuri de
spermatogonii nediferentiate, care se pot distinge pe baza morfologiei lor. Ambele
prezintd o anumita activitate proliferativa, cu proprietati de divizare dupad epuizarea
celulelor germinale din cauza leziunilor testiculare [1]. Spermatogonia, care intra in
spermatogeneza, parcurge un proces, care include meioza si spermiogeneza, cu
producerea de spermatozoizi, care sunt eliberati in lumenul tubular.

Initierea i mentinerea spermatogenezei depinde, in esentd, de o populatie de
celule stem spermatogoniale functionale, care, la randul sau, necesitd o nisa de celule
stem functionale si un microambient care echilibreazd si sustine autoreinnoirea si
diferentierea celulelor germinale. Prin urmare, avand in vedere ca ciclul spermatogen
deruleazd in mod constant, imbatranirea, probabil, nu afecteazd procesul de
diferentiere a celulelor germinale, dar in schimb celulele Sertoli, cu viata lunga si
celulele stem spermatogoniale pot fi sensibile la imbatranire [2].

Pana in prezent, imbatranirea reproductiva a fost studiatd, in principal, in lipsa
factorilor de confuzie legati de imbatranire, care afecteazi spermatogeneza. In legi-
turd cu aceasta, intentiondm sa analizam unele efecte asociate imbatranirii si modul in
care imbatranirea afecteaza functia de reproducere masculina si productia de gameti.

Este cunoscut cd capacitatea de reproducere masculind scade odatd cu vérsta,
crescand riscul de infertilitate. Studiile anterioare au elucidat o scadere a parametrilor
materialului seminal si modificari de-a lungul axei hipotalamice-hipofizare-gonadale,
producand o modificare redusd a bunastarii generale [3]. Unele studii au constatat
modificari adverse ale volumului lichidului seminal, mobilitatii spermatozoizilor si
morfologiei acestora, odati cu cresterea varstei masculine. In ceea ce priveste concen-
tratia spermatozoizilor, constatérile variaza de la un declin dependent de varsta, pana
la nicio asociere cu varsta, sau chiar si cresterea concentratiei spermei cu varsta [4].
Aceastd inconsecventa ar putea rezulta din absenta criteriilor de selectie a masculilor
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si din lipsa controlului asupra factorilor de confuzie, cum ar fi timpul de abstinenta.
Sau, atunci cand parametrii materialului seminal au fost studiati la indivizii sanatosi
nu s-au depistat efecte drastice legate de varsta masculina [5]. La nivel testicular,
unele cercetari au descris o scadere generald a numarului de celule germinale mascu-
line cu varsta. Continuarea cercetarilor in alte studii, cu implicarea spermatogenezei
calitativ normale, nu a putut confirma aceste constatari si argumentat au constatat ca
productia spermatogena raméane constanta la toate categoriile de varsta masculina [6].

Unul dintre alti factori de confuzie legati de imbatranire, care afecteaza sperma-
togeneza, este epuizarea celulelor stem spermatogoniale asociate imbatranirii. Celule-
le stem spermatogoniale adulte mediaza homeostazia si regenerarea tesuturilor in tim-
pul vietii. Astfel, sciderea capacitatii de proliferare a celulelor stem si scaderea numa-
rului celulelor stem ar putea influenta negativ homeostazia si regenerarea la varste
mai Tnaintate. Acest lucru este rezumat sub termenul ,,epuizare a celulelor stem”, rep-
rezentand unul dintre semnele distinctive ale imbatranirii. Actualmente, studiile pri-
vind epuizarea celulelor stem la nivel testiculului sunt putine.

Perspectivele functionale asupra celulelor stem spermatogoniale au fost obtinute,
n principal, din studii privind iradierea tesutului testicular: van Alphen si colab. [1]
au determinat o repopulare crescutd a testiculului cu spermatogonii dupa epuizarea
indusa de iradierea testiculara. Acest lucru este similar cu activarea celulelor stem de
rezerva care au loc dupa deteriorarea tesutului somatic, rezultand in realimentarea
celulelor stem active pierdute de leziuni [5].

Totodata, s-au depistat rate crescute de spermatogonie proliferanta si reactivare a
celei care a fost deja in repaus, odatd cu cresterea varstei in tesuturile testiculare.
Acest lucru este in conformitate cu un studiu care arata o activitate proliferativa cres-
cutd in spermatogonii odatd cu inaintarea varstei $i mentinerea spermatogenezei
complexe [6].

De fapt, deficientele asociate Tmbatranirii au fost descrise anterior in celulele
care cuprind nisa de celule stem testiculare, inclusiv celule Sertoli, celule Leydig si
celule peritubulare. Autorii au observat un numar redus de celule germinale si au
presupus ca resturile de celule germinale degenerate erau absorbite de celulele Sertoli
prin fagocitoza. O reducere a numarului de celule Sertoli odata cu Imbatranirea a fost,
la fel, confirmata recent in spermatogeneza fiziologica [7].

Mai mult, un studiu recent a demonstrat efectele imbatranirii asupra celulelor Leydig
si a celulelor Sertoli in spermatogeneza normala, inclusiv in tesutul testicular accesibil.
Mularoni si colab. [7] au gasit un numar redus de celule Leydig, precum si celule Sertoli.
Anterior, s-a demonstrat ca modificarea ultrastructurala morfologica, adica multinucleatia,
vacuolizarea si diferentierea, in celulele Leydig a fost asociatd cu o capacitate redusa de
productie de androgeni si/sau de semnalizare endocrina la testiculul in varsta [7, 8]. In
mod interesant, corelatia constanta dintre celulele Leydig si numarul de celule Sertoli la
orice varsta poate sugera o legaturd functionala intre cele doua tipuri de celule [7].

Celulele peritubulare testiculare contribuie la nisa de celule stem spermatogonia-
le prin factori secretati, inclusiv cei cu functii imunoreglatorii. Intr-0 abordare de
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culturd celulard primara Schmid si colab. [9] au raportat o retea mitocondriala si o

abundenta lizozomiala in celulele peritubulare senescente in spermatogeneza normala.

In conditii fiziologice, macrofagii interstitiali interactioneazi cu celulele Leydig prin

interactiuni directe celula-celula, in timp ce in testiculele varstnice, macrofagii si

celulele Leydig 1si pierd conexiunile citoplasmatice [10].
Luate impreund, aceste observatii subliniaza conceptul ca imbatranirea testicu-

lara este rezultatul afectarii nisei celulei germinale — celulelor stem spermatogoniale.
Intrebarea ramane dacid epuizarea celulelor stem asociate imbatranirii rezultd

dintr-o cerere crescuta de celule germinale active diferentiate sau din pierderea presu-

pusa de pauza, cauzatoare de modificari legate de varsta in proliferare. Cel mai proba-

bil, cauza este o combinatie a ambelor.
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THE NECESSITY FOR MODERNIZATION OF THE ADAPTOGENIC
CONCEPT ON THE BASIS OF COMBINING THE APPLICATION
OF ADAPTOGENS WITH THE OPTIMIZATION OF THE LIFESTYLE

Anatolie BACIUY, Lyudmila LISTOPADOVA?, Vasile FEDAS!
YInstitute of Fiziology and Sanocreatology
’Moldova State University
CZU: 615.214:615.322:613.86 vasilefedash@gmail.com

The development and implementation of a "healthy lifestyle” system must
necessarily include a set of measures aimed at increasing the body's ability to adapt,
which ultimately leads to high stress resistance and a low probability of pathology
and death of the body. For thousands of years, people have been trying to defeat the
disease, but they pay less attention to the problem of adaptation to living conditions.
To enhance the adaptogenic effect of various exercises, it is proposed to combine
them with the inclusion in the diet of miraculous plant products, called "adaptogens".
"Adatogen" is a term that, according to the definition of Nikolai Vasilyevich Lazarev
[1, 2], can be applied to plants that exert an action aimed "at increasing the non-
specific resistance of the organism, its adaptability and stress resistance."

Doctor and scientific researcher N.V. Lazarev, working on the project, solved the
problem of increasing the survival rate of military personnel in extreme conditions,
the endurance of athletes, the working capacity and productivity of workers without
the use of potentially dangerous psychotropic stimulants that cause a subsequent long
depressive phase and harm to health. Initially, the search went in the direction of
discovering plants containing miraculous chemical compounds. For example, one of
these plants is Eleutherococcus senticosus, whose rhizomes contain glycosides
(eleutheroside B; syringin; eleutheroside AM; fridilin and isofraxidin). Rhodiola
rosea (“golden root, Rhodiola résea) is known for its properties of inhibiting the
growth and development of cancer cells. In addition, the idea of using effective drugs
that could improve cognitive and physical activity of a person was developed during
World War 11 for use by pilots and submarine crews [3-8]. The first publications of
the results of a study of the stimulating and tonic properties of an extract from the
Schisandra chinensis plant appeared in military journals [7, 8]. The results of V. Ko-
marov (1895) naturalistic study of the Far East formed the basis of the three-volume
work The Flora of Manchuria. A little later, another inquisitive explorer of the Far
East, V. Arseniev in 1900-1930 after graduating from Infantry School and serving in
the Warsaw Military District conducted 18 expeditions for a detailed study of
Primorye, Priamurye, Kamchatka and the Okhotsk coast.

Having made a huge contribution to the development of the historical local
history of the Far East, in his works and literary works translated into 36 languages of
the World, V.K. Arseniev wrote about the importance of the “magic root of life” for
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the life of the population of China, Korea and the Ussuriysk Territory of Russia, i.e.
ginseng (Panax ginseng). Translated from the Chinese language, "zhen" is a person
and "shen™ is a body. In addition, it was found that various berries and seeds, which
have long been used by Nanai hunters to quench thirst and hunger, prevent exhaustion
and improve vision at night [9-12]. In 1950-60, the development of ideas on the use
of adaptogenic herbal preparations to increase labor productivity and the ability to
survive in extreme stressful conditions continued. The author of the adaptogenic
concept, which proves the possibility of using certain chemical compounds of plant
origin to “increase the body's nonspecific resistance under stress,” is considered
toxicologist N.V. Lazarev, who formulated it in 1947 [1, 2]. The adaptogenic concept
is based on H. Selye's theory of the "general adaptation syndrome" [13]. In the early
1960s, the study of plants that have an adaptogenic effect became an independent
field of biomedical science, and the copyright belongs to the Soviet scientific school.
In the late 1960s I.l. Brekhman, N.V. Dardymov and N.K. Fruentov, continuing to
develop the ideas of N.V. Lazarev, proclaimed that “adaptogens are safe agents that
nonspecifically increase resistance to physically, chemically, biologically and
psychologically harmful factors (stressors), providing a normalizing effect regardless
of the pathological state” [14]. It is noteworthy that in the Soviet physiological school
close attention was paid to the study of adaptation. Over the years, it has been
possible to prove that adaptogens, in combination with exercises, make it possible to
better adapt to heavy loads during preparation for and participation in the Olympic
Games, in the course of the formation of military skills and flight into space, as well
as to daily work activities.

The adaptogenic concept developed at the intersection of biomedical research
areas. On the one hand, it is pharmacology based on the use of natural preparations,
medicinal plants. On the other hand, the newly emerging teaching of G. Selye about
the General Adaptation Syndrome or stress. The theory of stress quickly became
popular because it provided a fundamental explanation for the body's non-specific
reaction to the action of disturbing factors of any nature and that such a reaction can
lead to the development of pathology, and even death. This means that a nonspecific
stress response lies at the root of any pathology. How to "treat" a non-specific
reaction if it is not a disease yet? For this, a system of balanced, coordinated
adaptogenic effects on the body is urgently needed, which will prevent the onset of
stress-induced morphological and functional disorders and prevent disease.

Conclusions. The use of plants of adaptogenic action is only an element of a
whole system. In order for adaptogens to exert their effect, it is first necessary to
induce a general adaptation syndrome in the body. An excellent model of the
adaptation syndrome is the state of the body under the influence of physical,
intellectual and psychoemotional efforts, which are sparing, positively motivated, and
not exhausting and forced unmotivated. A modern person most often experiences
social and emotional stress, which is difficult to dose, it is almost permanent in nature
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and its action is directed to the higher nervous control centers. A typical consequence
of the action of such a stressor is the pronounced manifestation of anxiety, frustration,
depression and chronic fatigue. This syndrome is difficult to correct and stop.
However, emotions are also a powerful adaptogen, but only positive emotions that
provide modulation of higher regulatory activating centers, form motivation for
action, stimulate the activity of centers of reward and satisfaction, etc.
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ACTIUNEA MODULUI DE COLONIZARE A TUBULUI DIGESTIV
CU STREPTOCOCI INTESTINALI ASUPRA PROCESULUI
DE MENTINERE AL NIVELULUI LOR OPTIM

Victoria BOGDAN, Mariana CIOCHINA, Lilia POLEACOVA
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: [612.336 + 616.34.002.7]:579.86 victoriabogdan@gmail.com,
mciochina@mail.ru, bostan-
lilia@mail.ru

Se cunoaste faptul ca procesul de colonizare a tubului digestiv se initiaza imediat
dupa nastere [1], iar indicii lor cantitativi si calitativi sunt specifici varstei i statusu-
lui sanatatii organismului [2]. Se mentioneaza ca indicii nominalizati permanent se
gisesc in functie de influenta factorului alimentar [3]. In cercetirile precedente s-a
constatat cd majoritatea acestor bacterii colonizeaza tubul digestiv uman si animal,
apartinand familiei Streptococcaceae cu genurile Lactococcus, Streptococcus si Ente-
rococcus [4]. Microorganismele acestor genuri, sunt utilizate pe scard larga pentru
fabricarea produselor lactate fermentate [5], care sunt foarte valoroase pentru nutritia
umana [6], deoarece au si proprietati probiotice [7]. La baza acestor afirmatii este
efectul lor pozitiv, deoarece au caracteristici specifice si proprietati benefice asupra
organismului [8]. In special, acestea suprimi cresterea bacteriilor patogene, se atasea-
za intens la celulele epiteliale ale tractului digestiv, sintetizeaza substante biologic
active etc. [9]. In prezent, se crede ci fiind reprezentanti ai microbiotei tractului di-
gestiv, astfel de bacterii asigurd prevenirea si tratamentul tulburdrilor sistemului di-
gestiv, nervos, endocrin si al altor sisteme, precum si mentinerea sanatatii organis-
mului la un nivel optim [10].

Experimental, s-au izolat culturi pure de streptococi din continutul intestinal al
copiilor de diferite varste. Ca rezultat, s-a stabilit cd microorganismele familiei
Streptococcaceae, izolate din continutul intestinal uman, se refereau la trei genuri:
Enterococcus (74,17%), Lactococcus (13,18%) si Streptococcus (12,63%).

Am determinat incidenta streptococilor izolati de la copii cu varstd de 1; 2; 3; 5;
7; 10; 12 si 16 ani la care regimul alimentar a inclus produse lactate (lapte proaspat,
lapte covasit, iaurt, smantana, branzeturi proaspete, dulci si glazurate).

Tabel
Apartenenta de gen a microorganismelor in forma de coci izolate din continutul
intestinal al copiilor de diversa varsta

Varsta, ani Cantitatea totala Apartenenta Cantitatea Cota, %
de tulpini supusa de gen tulpinilor
cercetarilor izolate
1 75 Lactococcus 35 46,66
Streptococcus 26 34,66
Enterococcus 14 18,66
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2 83 Lactococcus 39 46,98
Streptococcus 28 37,73
Enterococcus 16 19,27
3 95 Lactococcus 44 46,31
Streptococcus 30 31,57
Enterococcus 21 22,10
5 110 Lactococcus 31 28,18
Streptococcus 37 36,63
Enterococcus 42 38,18
7 112 Lactococcus 27 24,10
Streptococcus 38 33,92
Enterococcus 47 41,96
10 114 Lactococcus 23 20,17
Streptococcus 42 36,84
Enterococcus 49 42,98
12 121 Lactococcus 20 16,52
Streptococcus 47 38,84
Enterococcus 54 44,62
16 124 Lactococcus 17 13,70
Streptococcus 49 39,51
Enterococcus 58 46,77

Analizand datele Tabelului, putem afirma cd la copiii de varsta 1 si 2 ani
lactococii putin au avansat in cantitate, apoi spre varsta de 16 ani microorganismele
genului Lactococcus au diminuat treptat, atingand cota procentuala de numai 13,70%
fatd de 46,31% la cei de 3 ani. Concomitent, trebuie de mentionat cresterea cotei
numerice a enterococilor de la 18,66% pana la 46,77%, respectiv varstelor de 1 si 16
ani. In acelasi timp, valoarea numerici a streptococilor a demonstrat caracterul labil
confirmat prin faptul ca de la varsta de un an cota lor s-a marit, de la 3 ani ea a
inceput s scada, iar de la 5, apoi sa creasca treptat (de la 36,63 pana la 39,51%). De
includere in componenta unor preparate cu destinatie probiotica in scopul mentinerii
echilibrului microbian optim, imunitatii si sanatatii macroorganismului.
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Dumitru BRINZA
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CZU: 616-006-6-076 + 577.2 bdik2222@gmail.com

Introducere. Aproximativ 90% din cancerele de cap si gt sunt carcinoame cu
celule scuamoase [1, 2]. Carcinoamele cu celule scuamoase (SCC) reprezintd tumoa-
rea maligna frecventa a cavitatii bucale, fiind responsabile pentru un numar mare de
decese cauzate de cancer la nivel mondial [3]. Tn Europa de Vest, majoritatea carci-
noamelor scuamoase de cap si gat (HNSCC) au ca factori etiologici alcoolul si tutunul
(pentru cancerul oral), dar infectarea cu virusuri papiloma uman (HPV) cu risc sporit
este, de asemenea, considerata un factor etiologic important, in special, pentru orofa-
ringe [4-5]. In prezent, majoritatea cancerelor de cap si gat sunt prezente cu metastaze
ganglionare avansate regional in momentul diagnosticarii. De multe ori, pacientii
beneficiaza de optiunile standard de tratament: chirurgie, radioterapie, chimioterapie
sau o combinatie a acestor interventii, dar 40-60% dintre pacientii tratati se confrunta
cu recurentd si nu reactioneaza la interventiile terapeutice ulterioare [6].

Discutii. Scopul acestei analize este de a prezenta rolul si efectul celulelor non-
canceroase si incrucisarii lor cu celulele canceroase. Virusurile papiloma uman (HPV)
se pot manifesta ca leziuni benigne pe piele si pe membranele mucoase si pot cauza
aparitia tumorilor maligne la om. HPV joacd un rol principal, dar nu unic, in
carcinogeneza majoritatii tumorilor. Fumul de tutun contine peste 7000 de substante
chimice, dintre care cel putin 69 cauzeaza cancer.

In fine, aceasta analizd va arita semnificatia clinicd a tuturor acestor factori in
conformitate cu literatura actuala.

Prezentare generald a micromediului tumoral. Din punct de vedere genetic,
carcinomul cu celule scuamoase de cap si gat reprezintd un grup de tumori eterogene.
Micromediul tumoral constituie un mediu interactiv, organizat si dinamic in care
celulele canceroase, precum si numeroase structuri celulare §i biochimice exista Tmp-
reund, sunt in contact continuu si interactioneaza intre ele [8]. Micromediul carcinoa-
melor cu celule scuamoase (TME) include limfocite, macrofage, celule dendritice,
celule vasculare si celule stromale.

Elementele celulare ale TME dezvolta adesea fenotipuri anormale intr-un ras-
puns agresiv la cancer. Modificarile genetice in celulele carcinomatoase, cum ar fi
modificarile TP53, NOTCHI si profilurile specifice de exprimare a genelor, cont-
ribuie la dereglari in speciile reactive de oxigen (SRO) majorate in celulele
canceroase si ale micromediului, supraproductia de citokine si trecerea epitelial la
mezenchimal [8].
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Contributiile celulelor stromale. Pe langa celulele tumorale, diverse compo-
nente stromale: celulare sau acelulare asigurd promovarea §i mentinerea invaziei
HNSCC. Depunerea proteinelor specifice ale matricei extracelulare (MEC) (colagen
IV, colagen XVII, fibronectina si laminind) creste in cazul tumorilor HNSCC si ser-
veste drept chemo-atractant pentru celulele HNSCC in diverse teste de invazie in
vitro [9]. S-a demonstrat cd, pe masura ce tumorile HNSCC progreseaza spre boala
metastatica, tipurile de celule nontumorale din stroma asociatd joaca roluri directe si
indirecte Tn facilitarea invaziei HNSCC [10].

Cancerul de cap si gat (CCG) si consumul de tutun, strategii de reducere a
daunei. Cancerul de cap si gat este un grup eterogen de tumori, responsabil pentru peste
650.000 de cazuri si 330.000 de decese pe an la nivel mondial, iar unul dintre cei mai
importanti factori etiologici este fumatul tutunului [11]. Mutagenitatea fumului de tutun
nu poate fi exclusa complet ca factor de risc pentru CCG [12]. Fumul de tutun contine
peste 7.000 de substante chimice, dintre care cel putin 69 cauzeaza cancer [13].

Potrivit Cancer Research UK [14], nicotina cauzeaza dependenta, dar nu cauzea-
za cancer. Cele mai multe daune cauzate sanatatii de fumat se datoreaza gudronului si
altor substante chimice din fum, cum sunt benzo[a]pirenul, nitrozaminele specifice
tutunului si benzenul, care sunt cauzele principale ale bolilor asociate fumatului [15].

Sistemul electronic de livrare a nicotinei, precum THS (sistemul de incilzire a
tutunului) devine din ce in ce mai popular in ultimii 3 ani pentru tara noastra si este
considerat mai putin daundtor decat produsele traditionale din tutun datorita
continutului mai mic de compusi toxici si cancerigeni [16].

Reducerea daunelor ca solutie pentru fumitorii adulti. Reducerea daunelor
se referd la o serie de strategii practice, care vizeaza diminuarea consecintelor sociale
si fizice negative asociate comportamentelor umane deosebit de riscante. Politicile de
reducere a daunelor sunt sprijinite de 84 de tari din intreaga lume, 74 de tari avand
prevederi explicite de sustinere a reducerii daunelor in politicile nationale.

Cercetdtorii investigheaza interactiunea tumoare-stroma In cancerele de cap si
gat cu virusul papiloma uman cu risc sporit HPV+ si HPV- in randul pacientilor
diagnosticati cu HNSCC. Imunosupresia la HNSCC cu HPV+ este sporita
semnificativ de infectia virala, ceea ce poate explica de ce aceste tumori se dezvolta
preponderent in cadrul tesutului imun al foliculilor limfoizi din amigdale, un loc
anatomic, care ar trebui sd favorizeze reactia antitumorald imunologica
[17]. Imunosupresia produsd de citokinele inflamatorii mentine infectia latenta si
favorizeaza geneza tumorii, care este initiatd atunci cand ADN-ul viral se integreaza
in genomul gazda si cauzeaza instabilitate genomica. Odatd infectate si transformate
de HPV, celulele tumorale activeazd mecanisme suplimentare pentru a evada din
sistemul imunitar prin prevenirea expunerii antigenelor tumorale §i promovarea
apoptozei limfocitelor T si diminuarea celulelor NK [4]. Cunostintele noi in
caracteristicile imunologice ale HNSCC cu HPV* si HPV™ pot imbunititi strategiile
terapeutice de directionare si imunoterapie pentru diferite subtipuri de HNSCC.
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Concluzii. Cercetirile recente demonstreaza cd micromediul tumoral al HNSCC joa-
ca un rol important in progresarea tumorii, agresivitate, procesul de metastaza, pe langa
aberatiile genetice si modificarile moleculare ale celulelor canceroase. Cercetarile noi in
compozitia stromala a HNSCC pot fi utile in intelegerea mecanismelor pentru diferite
raspunsuri la terapie si pot fi, de asemenea, utilizate ca tintad in scopuri terapeutice.
Fibroblastele asociate cancerului si celulele imune, precum si produsele acestora gasite in
carcinomul cu celule scuamoase ale gatului influenteazd semnificativ proprietatile
biologice ale acestei tumori. Fumatul este unul dintre factorii de risc de aparitie a celor
mai multe tumori asociate HPV. Promovarea renuntarii la fumat trebuie sa devina un
factor esential in tratamentul cancerului in toate patologiile oncologice. In cazurile Tn care
pacientii nu pot renunta complet la fumat cat mai curand posibil, medicii trebuie sa aplice
strategii de reducere a daunei — reducerea efectelor nocive ale tutunului.
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Introducere. Osteoporoza este o maladie a oaselor scheletului, sistematica, lega-
ta de dereglarile activitatii osoase si micgorarea masei cu alterarea microarhitecturii
tesutului osos si ca urmare cresterea riscului de fracturi. Osteoporoza este definita de
Organizatia Mondiald a Sanatatii ca o scadere a densitatii minerale osoase cu mai
mult de 2,5 deviatii standard fatd de media persoanelor tinere de acelasi sex. Numele
bolii provine din latina si inseamna ,,0s poros”. Tesutul osos este un tesut viu, in care
are loc permanent atat depunere de os, cat si pierdere de os. Dupa varsta de 35 de ani,
pierderea de os depaseste depunerea. Cand acest proces este accelerat, oasele devin
tot mai fragile si structura lor se aseamana tot mai mult cu a unui burete cu gauri mari
n interior [1].

Cercetdrile efectuate de mai multi autori aratd ca osteoporoza nu este specifica
numai pentru varsta a treia, ci si pentru pacientii mult mai tineri. Incepand cu vérsta
de 35-40 de ani, se produc schimbari in oase, dar de multe ori, sub actiunea diferitilor
factori, aceste distructii se produc mult mai devreme [2]. Se cunosc trei forme de
gravitate a osteoporozei: 1) osteopenia; 2) osteoporoza; 3) osteoporoza manifestata
sau complicatd prin fracturi de fragilitate asociate [3]. Boala evolueaza timp
indelungat, fara semne clinice debutand prin aparitia complicatiilor fracturii, asociate
cu dureri cronice, deformatii si impotent functional. Osteoporoza afecteaza mai
frecvent incheietura mainii, soldul, coloana vertebralda [3]. Motivele osteoporozei
sunt: alimentatia irationald cu continut de Ca si vitamina D; activitatea fizica; abuz de
alcool si fumatul; menopauza; dereglari de ciclu menstrual; factorul genetic; varsta
dupa 70 de ani; afectiunile glandei tiroide etc. [4].

Una din metodele de apreciere a continutului mineral osos este densitometria.
Aceasta metoda este neinvaziva, cu ajutorul careia se masoara densitatea oaselor, care
se bazeazd pe madsurarea dispersdrii vitezei undei ultra pe os. Rezultatul reflecta
elasticitatea, densitatea §i microarhitectura tesutului osos [3]. Altd metoda pentru
investigatia osteoporozei este rentgenografia, cu ajutorul cireia se poate depista
maladia, unde tesutul osos a pierdut mai mult de 20%, precum si metoda analizei
biochimice, care aratd viteza proceselor metabolice 1n oase [3].

Cercetarile stiintifice constatd ca un rol important il joaca hormonii tiroidieni. Ei
activeaza procesele eritropoiezei in mdduva osoasd. De asemenea, hormonii tiroidieni
iau parte in schimbul de apa, actioneaza la cresterea si dezvoltarea organismului. Ei
maresc intrebuintarea de O in tesuturi, marirea si puterea contractiilor cordului,
maresc migcarea activd, temperatura corpului, nivelul schimbului de substante etc.
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[5]. Tireocalcitonina este hormonul care mai mult actioneaza asupra proceselor din
oase, scade continutul de Ca si fosfat in plasma sangelui. De asemenea, stimuleaza
Tnmultirea si activitatea functionald a osteoblastelor, totodatd franeazid activitatea
functionala a osteoclastelor si proceselor de resorbtii in oase. Tireocalcitonina ia parte
si la reglarea schimbului de fosfor si calciu in organism, la echilibrul de activitate a
osteoclastelor si osteoblastelor [6].

Maladiile tiroidiene provoaca diferite simptome clinice, precum si diferite
complicatii si dereglari ale diferitelor organe si sisteme. La copii si adolescenti,
maladiile tiroidiene afecteaza, in primul rand, dezvoltarea si cresterea normald a
organismului. Pacientii sunt predispusi la formare de calculi, chiar in varsta frageda,
fragilitatea oaselor si alte dereglari. Femeile, care au probleme cu glanda tiroida, au
dereglari ale ciclului menstrual, menopauza precoce, chisturi sau polichistoza
ovariand, mastopatia sau fibromastopatia glandelor mamare, miom uterin, obezitate,
diabet zaharat, formare de calculi ai colecistului si ai rinichilor, osteoporoza, dereglari
ale sistemului nervos, cardiovascular si altele. La barbati, maladiile glandei tiroide se
ntdlnesc mai rar, dar complicatiile acestor maladii sunt aceleasi (cu exceptia adeno-
mului de prostatd) [6]. Deci, pornind de la activitatea directd a hormonilor tiroidieni
in procesul de osteoporoza, scopul acestui studiu a fost investigarea raportului
(frecventei) imbolnavirilor de osteoporoza pe fundalul maladiilor glandei tiroide.

Materiale si metode. Pentru studiu au fost formate si investigate doud grupuri
de subiecti (pacienti) de ambele sexe si varstd, cu maladii tiroidiene mai frecvent
intalnite (guse difuze, tiroidite autoimune, tiroidite cu diferite formatiuni) si doua
grupuri cu osteoporoza de gradele 1, 2 si 3. Maladiile glandei tiroide au fost
investigate prin metoda de ultrasonografie care este o metodd contemporana,
neinvaziva, rapida, necostisitoare, practic neavand contraindicatii la copii, gravide si
varstnici. Aceasta metoda duce la depistarea oricdrei devieri de la norma si a oricarei
schimbadri (dimensiune, contur, structura a tesutului, formatiune) in evolutia maladiei.

Rezultate si discutii. Rezultatele cercetarilor sunt prezentate in Tabelele 1 si 2.

Conform datelor prezentate in Tabelul 1, din primul grup cu fond normal au fost de-
pistati patru pacienti (13%). Aproximativ 86% din pacientii cu maladii ale glandei tiroide
sufera de osteoporoza: cu varsta de 25-45 de ani: 53,34% — gr. 1 si 33% — gr. 2. Din gru-
pul al doilea, cu varsta de 46-65 de ani: 43% — gr. 1; 40% —gr. 2; 16% —gr. 3.

Tabelul 1
Depistarea osteoporozei la pacientii cu maladii tiroidiene
Nr. subiecti Varsta Maladii tiroidiene Osteoporozi %
25-45 de gusa difuzd — 15 Norma — 4 13,34
30 de pacienti ani tiroiditd autoimuna — 9 gr.1-16 53,34
cu noduli — 6 gr.2-10 33,34
46-65 de gusa difuza — 9 gr.1-13 43,34
30 de pacienti ani tiroidita autoimuna — 13 gr.2-12 40,00
cu noduli — 8 gr.3-5 16,67
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Asadar, subiectii (pacientii) cu maladii ale glandei tiroide prezinta un risc mare
pentru a face osteoporoza. Astfel, se recomanda ca pacientii din grupul dat sa fie in-
vestigati obligatoriu §i pentru osteoporoza, iar pacientii ce atestd osteoporozi sa
investigheze glanda tiroida, deoarece este mult mai usor de a preveni si trata
osteoporoza de gr. 1 si gr. 2 decat cea de gr. 3.

Tabelul 2
Depistarea maladiilor tiroidiene la pacientii cu osteoporoza
Nr. subiecti Varsta Osteoporozi Maladii tiroidene %

30 de _ Norma — 3 . .gL.lsé difu.zzi - 17 56,67
pacienti 25-45 de ani gr.1-15 tiroidita autonpuné -10 33,34
gr.2-12 cu noduli — 3 10,00

20 de _ gr.1-15 gusa difuza — 12 40,00
pacienti 46-65 de ani gr.2-11 tiroidita autoirpuné -13 43,34
gr.3-4 cu noduli — 5 16,67

Din datele prezentate in Tabelul 2 rezulta ca 33% din pacientii de 25-45 ani cu osteo-
porozd de gr. 1 sufera de maladii ale glandei tiroide, 10% — de gr. 2. La pacientii cu varsta
de la 46-65 de ani, 40% sufera de osteoporoza de gr. 1; 43% —de gr. 2; 17% —de gr. 3.

Concluzii:

1. S-a constatat ca dintre pacientii cu maladii ale glandei tiroide, mai ales femeile,
suferd de diferit grad de osteoporoza. Si invers, pacientii cu osteoporoza au maladii tiroi-
diene. Astfel, unul din factorii de risc ai osteoporozei sunt maladiile glandei tiroide.

2. Pentru profilaxia, depistarea precoce si tratamentul osteoporozei, precum si
monitorizarea pacientilor, in afara de metodele — rentgenografia, densitometria,
analizele biochimice, se poate folosi si metoda de ultrasonografie a glandei tiroide,
fiind una din cele mai rapide metode de profilaxie si selectare a pacientilor care se
afla Tn grupul de risc.

3. Paralel cu examenul ultrasonografic, acestor categorii de subiecti (bolnavi) li
se poate efectua osteodensitometria, cu analiza comparativa a ambelor rezultate de
investigatii.
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Actualitate. Inotul, ca proba sportiva de rezistent, influenteaza prielnic asupra
tuturor functiilor fundamentale ale organismului, principalul beneficiar fiind sistemul
cardio-respirator, si anume, fortifica functionalitatea atriilor si ventriculelor, sporeste
volumul cardiac, mareste elasticitatea vaselor sangvine, astfel imbunatatind circulatia
sangvind. Proba de inot favorizeaza miscarile de inspiratie, iar in procesul de expiratie
este solicitatd diafragma si musculatura abdominald, deci se mareste capacitatea de
respiratie si ventilatia pulmonara [2, 3, 5, 11].

Un interes deosebit antrenorii acorda caracteristicilor calitative, si nu cantitative
ale antrenamentelor, si anume — caracteristicilor individuale ale dezvoltarii biologice
a sportivilor Tnotatori, tempoului trecerii la un nivel mai ridicat de performanta si de
aprovizionare energeticd a eforturilor de antrenament si competitionale [6, 8].

Pornind de la performantele actuale in inot, dar mai ales de la antrenamentul
sportiv propriu-zis, care se desfasoara intr-un mediu schimbat, trebuie admis faptul ca
atat din punct de vedere energogen, dar si biochimic, efortul se Incadreaza in tipul
predominant aerob, cu profil de fortd, in regim de rezistentd. Predominarea aeroba
creste cu atat mai mult, cu cat durata efortului este mai mare, de exemplu, la proba de
1500 m rata aeroba este estimata la 95-97% fata de cea anaeroba [10, 12].

Cercetdrile biochimice stau la baza identificarii si Intocmirii anumitor metode si
mijloace mai eficiente pentru: marirea capacitatii fizice a sportivilor; corijarea efor-
tului fizic si a odihnei; determinarea gradului de antrenament al sportivilor; studierea
proceselor de adaptare a organismului la diverse eforturi musculare. Un rol esential in
aprecierea starii functionale a organismului sportivului se acorda alegerii parametrilor
biochimici testati. Parametrii selectati trebuie sd fie maximal de informativi, sugestivi
si necesita a fi intr-o relatie de interdependenta cu rezultatele sportive [7, 9, 12].

Pronind de la informatia expusd anterior, evidentiem scopul cercetirii:
aprecierea nivelului de glucoza si acid lactic in organismul sportivilor inotatori in
timpul parcurgerii distantei de Tnot pentru evaluarea capacitatii fizice, potentialului de
mobilizare si adaptare a organismului la efortul fizic propus. Penrtu realizarea
scopului cercetarii, au fost elucidate urmatoarele obiective:

» estimarea nivelului de glucoza si acid lactic in organismul sportivilor inotatori
de performanta in stare de repaus;

» evaluarea nivelului de glucoza si acid lactic la sportivii Inotétori in timpul
efortului de Tnot dupa parcurgerea distantei de 100 m; 400 m; 1000 m.
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Materiale si metode de cercetare. Metodele biochimice de cercetare a starii
functionale a organismului Inotatorilor capdtd o mare importantd in analiza cresterii
madiestriei inotatorilor si ele nu trebuie evitate, dar, din contra, in primul rand trebuie
luate Tn considerare. La cercetare au participat 8 sportivi inotatori de performanta
(baieti si fete), cu varsta cuprinsa intre 16-19 ani, candidati si maestri in sport. Pe
parcursul acumularii datelor, au fost studiate informatiile despre anamneza sportiva a
inotdtorilor, dar si fixate rezultatele obtinute pana in momentul actual.

Nivelul de glucoza in sange a fost determinat cu ajutorul glucometrului MAJOR
II. O picatura de sange luata din pulpa degetului in test strips-ul glucometrului, s-a
expus examinarii in timp de 2-3 minute si rezultatul numeric a fost indicat pe ecranul
glucometrului Tn mmol/l. Nivelul acidului lactic la inotatorii de performanta a fost
determinat cu ajutorul aparatului Lactate SCOUT™*. Rezultatul obtinut este marcat pe
ecranul Lactate SCOUT*-ului Tn mmol/I.

Rezultate si discutii. Importanta testarii indicilor biochimici, si anume, a gluco-
zei si a acidului lactic 1n sange este indispensabild in cazul aprecierii functionalitatii si
rezistentei organismului la efortul de Tnhot. Glucoza reprezinta furnizorul principal de
energie, care sustine activitatea celulara si combustibilul principal al muschilor in
timpul efortului fizic. Acest monozaharid rezulta din digestia carbohidratilor si din
conversia hepatica a glicogenului in glucoza. Indicele se mentine la un nivel constant,
si anume, in limitele 3,5-5,5 mmol/l, datorita mecanismelor reglatorii [9, 4, 5].

In urma procesului de oxidare anaerobi a glucozei se formeaza produsul
metabolic — acidul lactic. Acest produs joaca un rol foarte important in aparitia si
instalarea oboselii musculare, atunci cand are loc acumularea acidului la nivelul mus-
chilor. Concentratia acidului lactic in sdnge (in norma) in stare de repaus este egald cu
1,0-1,5 mmol/l (15-30 mg%), iar in timpul efortului muscular intens continutul lacta-
tului creste. Scdderea remarcabild a concentratiei acidului lactic 1n sange la efort mus-
cular standard, in diferite etape ale antrenamentului sportiv, denota faptul ca s-a marit
gradul de antrenament, iar marirea concentratiei indicelui biochimic demonstreaza o
scadere a capacitatilor de antrenament ale sportivului dat [1, 7, 9, 12].

Tabel
Nivelul glucozei si al acidului lactic In organismul sportivilor inotatori de
performanta (repaus, 100 m, 400 m, 1000 m)

Nr. Indicii Valorile glucozei si ale acidului lactic in organismul inotatorilor in
crt | biochimici stare de repaus si in timpul efortului de inot (mmol/l)
(mmol/l) n stare de repaus 100 m 400 m 1000 m
(mmol/l) (mmol/l) (mmol/l) (mmol/l)
1 | Glucoza 50+0,2 5,81+0,18 5,48 + 0,18 4,40 + 0,30
2 | Acidul 1,56 £ 0,19 12,82 +0,16 9,42 + 0,26 5,46 + 0,27
lactic

Aprecierea nivelului de glucoza in sange la sportivii inotatori in stare de repaus,
in medie a indicat norma, si anume, 5,0 mmol/l. Valorile acidului lactic in repaus de
asemenea se incadreaza in limitele normei si prezinta 1,56 mmol/l.
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Dupa parcurgerea distantei de 100 metri, nivelul glucozei in organismul
sportivilor inotatori a crescut in medie pana la 5,81 mmol/l, ceea ce caracterizeaza
mobilizarea intensd a glicogenului din ficat pentru a indestula organismul cu energie.

Valorile glucozei si ale acidului lactic in organismul inotitorilor in stare de
repaus si in timpul efortului de inot (mmol/l)

12.8\
9.42\
5L 5. 4G 5.46

5,0
1.56 a4
REPAUS 100 M 400 M 1000 M

e mmglucoza == == acidul lactic

Fig. Nivelul glucozei si a acidului lactic
in organismul sportivilor inotatori de performanta

Valorile acidului lactic in sdnge dupa efectuarea efortului de inot 100 m a crescut
vadit pana la 12,82 mmol/l. Acest rezultat atesta despre parcurgerea distantei cu o
intensitate majora a efortului, in regim anaerob (alactacid si lactacid). Ulterior, n
urma parcurgerii distantei de 400 m putem observa o scddere nesemnificativd a
nivelului de glucoza pana la 5,48 mmol/l, iar valoarea medie a acidului lactic de
asemenea scade pana la 9,42 mmol/l, ceea ce indica o capacitate inalta de mobilizare
a rezervelor functionale ale organismului, marirea cantitdtii de oxigen cu trecerea
lentd in regim aerob.

Dupa traversarea distantei de 1000 m, se atestd iarasi o descrestere, dar deja
semnificativa a nivelului de glucoza pana la 4,40 mmol/l si a valorilor acidului lactic
pana la 5,46 mmol/I.

Concluzii:

1. Din rezultatele obtinute in urma cercetarii, putem concluziona ca efortul de inot
submaximal sau de scurtd duratd (100 m) produce cresterea nivelului de glucoza in
sange ca rezultat al mobilizarii intense a glicogenului din ficat pentru a indestula or-
ganismul cu energia necesard. Majorarea brusca a valorilor acidului lactic dupa 100 m
de Tnot denota traversarea distantei cu o intensitate majord a efortului in regim
anaerob (alactacid si lactacid).

2. Dupa parcurgerea distantei de 400 metri, se manifestd o sciddere nesem-
nificativa a nivelului de glucoza si al acidului lactic. Scaderea valorilor glucozei in
sange (5,48 mmol/l) indicd faptul cd rezervele de glicogen in ficat incep sa se
epuizeze in urma utilizarii intense de catre tesuturile organismului. Momentul
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acidozei diminueaza (9,42 mmol/l), astfel creste rezistenta si adaptabilitatea
organismului la efort.

3. Efortul de inot de lungé durata (1000 m) atesta tendinta de scadere a nivelului

de glucoza n sange, ceea ce indica utilizarea lipidelor ca sursa energetica. Valorile
acidului lactic (in urma parcurgerii distantei de 1000 m) de asemenea scad esential
pana la 5,46 mmol/l, deci scade acidoza si se determind o capacitate inaltd de
rezistentd si adaptare la efortul fizic efectuat. Rezultatele obtinute demonstreaza
potential aerob considerabil al inotatorilor.
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STRESUL PSIHIC SI ACTIVITATEA SPORTIVA

Eugeniu DUDNIC, Natalia DUDNIC
CZU: 159.944.4:796.015.8 edudnicl1973@agmail.com,
ndudnic1983@gmail.com

Introducere. Supraincordarile succesive in activitatea sportivd, neurmate de
refacerea energetica completa (fizica si psihicd), conduc la stres. Starile de stres se
caracterizeaza prin faptul ca reactiile psihice si fiziologice nu sunt integral specifice,
iar indicii comportamentali nu reflectd complet tensiunea psihica si fizica.

Dupa M. Golu, stresul este o stare de tensiune, incordare, disconfort, determinata
de agenti afectogeni cu semnificatie negativa (sau pozitiva, in cazul eustresului), de
frustrare sau reprimare a unor motivatii (trebuinte, dorinte, aspiratii, inclusiv
subsolicitarea), de dificultatea sau imposibilitatea rezolvarii unor probleme. Au
existat autori (de ex., Zander), care in paralel cu conceptul de ,,stres” — au utilizat
conceptul de ,,strdin” care desemneaza modificarile durabile ale organismului
determinate de stresori (analoge cu deformarea corpurilor sub efectul unei presiuni
externe — termen preluat din tehnicd) [1, p.68].

In afara sublinierii dihotomiei semnificatiei puternice pentru organism a
agentilor stresori negativi §i pozitivi, sunt reprezentate de includerea 1n randul
situatiilor generatoare de stres a suprasolicitarii cognitive-afective si volitionale si a
efectelor unor agenti fizici, chimici si biologici, toti acesti stimuli nonpsihologici
producénd — in ultima instanta — un stres psihic secundar. Un individ stresat trece prin
reactii specifice de alarma, rezistenta si epuizare.

O definitie sintetica a stresului general este cea data de A. von Eiff: reactie
psihofizica a organismului, generatd de agenti stresori ce actioneazia pe calea
organelor de sim{ asupra creierului, punandu-se in migcare — datoritd legaturilor
cortico-limbice cu hipotalamusul — un sir intreg de reactii neurovegetative si
endocrine, cu rasunet asupra intregului organism. Lazarus si Folkman definesc stresul
drept un efort cognitiv si comportamental, cu exprimare afectivd pregnantd, de a
reduce, stdpani sau tolera solicitarile externe sau interne care depasesc resursele
personale [2, p.53].

Principalii factori de stres in activitatea sportiva sunt:

1. factorii fizici: zgomote, temperaturd ridicatd sau scazutd, precipitatii,
altitudine;

2. factorii specifici activitatii sportive:

e invingerea excitantilor puternici §i neobisnuifi care provoaca inhibitia
externa;

e actiunile musculare intense, de scurta duratd, cu consum mare de energie;

e Incordarile musculare de lunga durata;

e actiunile complexe care solicitd capacitatea de diferentiere;
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e actiunea in care conditiile foarte variabile ale situatiilor reclama capacitatea
de apreciere si decizie;

e concursul sportiv devine stresant prin: Insemndtatea absolutd sau relativa a
competitiei, frecventa participarii, valoarea adversarului, conditiile de organizare,
particularitatile arbitrajului, atitudinea spectatorilor in sensul in care influenteaza
negativ psihicul sportivului;

e antrenamentul si conditiile psihosociale: antrenamentele sunt cu atit mai dure
cu cat pregitirea si aspiratiile sunt mai inalte; ele sunt stresante prin frecventa, lipsa
de varietate, solicitare fizica si psihica in raport cu pregatirea propriu-zisa, respectarea
regimului de lucru si de viatd, natura relatiilor interindividuale nefavorabile, durata
prea mare si In conditii de izolare a perioadelor de pregitire dinaintea marilor
competitii.

3. factori psihici:

e stirile emotionale create de apropierea concursului in care sportivul
intrezareste posibilitatea afirmarii sau eventualitatea esecului;

e suprasolicitarile de ordin intelectual in rezolvarea situatiilor in alegerea si
modificarea strategiilor.

Tensiunea psihica oscileaza, trecand de la stari depresive, de insuficienta, de
agitatie la stari de excitatie, entuziasm, inspiratie, extaz. Apar si stari conflictuale
performanta si tendinta instinctiva de aparare, de evitare a insuccesului, a durerii, a
accidentelor, intre dorinta de afirmare personala si interesele grupului.

Barierele psihice. Capacitatea de performanta se fixeaza la un anumit nivel a
carui depasire prezintd, indeosebi, dificultiti subiective, de hotarare, incredere,
convingere. Adesea bariera subiectiva este inconstienta, constituindu-se in timp, fie
din insumarea unor esecuri repetate, fie din acceptarea unor idei nestimulative. Tn
sport, barierele pot fi concepute ca:

* limite ale unui nivel de performanta inca neatins, de exemplu, granita de 8,90 m
la saritura in lungime

* limite ale performantei stabilite de un anumit sportiv care nu se poate depasi pe
sine; este vorba de fixarea nivelului de aspiratie, chiar si inconstient.

Barierele psihice sunt dublu conditionate: social si individual. Din punct de vedere
social, sunt determinate de influenta opiniei grupului, iar individual, barierele se constituie
din multitudinea factorilor limitativi care conduc, prin repetare, la formarea unei atitudini
subiective de neincredere, de teama. Barierele psihice din starile-limitd nu sunt numai
afectiv-motivationale sau motrice, ci si intelectuale. Lipsa de imaginatie si creativitate
actioneaza ca un obstacol pe care individul nu-l trece decat foarte greu, prin intermediul
elementelor de tip stimulativ-activativ: sugestia incurajatoare, motivatia, restructurari
cognitive, reglari ale nivelului afectivitatii, restructurari in tehnica si tactica [3, p.145].

Epuizarea a fost definitd ca o pierdere progresiva a entuziasmului, a energiei i sco-
pului. Pierderea energiei fizice si emotionale poate fi insotitd de atitudini negative, de
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convingerea diminudrii performantei, pierderea interesului, tendinta de retragere sau re-
nuntare. Legea diminudrii performantei: ameliorarile intr-un anumit sport sunt notabile in
stadiile timpurii ale invatarii, scazand dupa ce se atinge un nivel inalt de performanta.

Indiferent de pretul adaptarii in plan somatic ori psihic, stresul psihic lasa in ur-
ma lui douad posibile modificari ale starii sistemului reprezentat de Intregul organism:

e cresterea rezistentei fatd de solicitdri ulterioare identice sau similare cu aceea
care l-a generat, in caz ca subiectul a dominat, desi stresat, situatia inductoare a
stresului psihic se realizeaza un veritabil antrenament fata de suprasolicitari psihice in
circumstante potentiale similare;

e aparitia unei adevarate vulnerabilitati fata de stres ce reprezintd o capacitate a
subiectului de a intra in stres mult mai usor, la actiunea acelorasi agenti stresori care
i-au produs stresul psihic initial, in cazul in care acesta s-a soldat cu un esec
adaptativ: subiectul nu a reusit sa gaseasca cel mai potrivit raspuns fatd de situatie sau
consecintele ei au fost nocive [4, p.92].

Concluzii. Multitudinea de agenti stresori au o naturd variata in activitatea
sportiva determinand situatii stresante polimorfe, cum este, de exemplu, desfasurarea
unei activitati intr-un ritm neadecvat cu perturbari senzoriale si cu o durata prelungita
pe fondul unei stari afective negative. In aceasti situatie, reevaluarea problemei este o
strategie utilizatd in combaterea acestui tip de stres. Ea constad in reducerea diferentei
percepute initial de subiect intre gradul de amenintare si propriile resurse, fapt ce
ajuta la perceperea situatiei ca fiind mai tolerabila, reinterpretare pozitiva.

Stresul psihic este deci o reactie de adaptare stridenta, la o constelatie de factori,
configurand o situatie care solicita structurile reglatoare cele mai inalte ale psihicului,
amenintand sa deregleze activitatea, fapt cu consecinte inevitabile, potential nocive,
asupra tuturor compartimentelor din subordine.
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SPECIFICUL MODIFICARII INDICILOR METABOLISMULUI
AZOTAT SI AL PRODUSELOR FINALE iN SERUL SOBOLANILOR
MATURI ALIMENTATI CU DIFERITE RATII iN ASOCIERE
CU EFORT FIZIC FORTAT

Lilia POLEACOVA, Mariana CIOCHINA, Victoria BOGDAN
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
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Introducere. Concentratia produselor finale ale metabolismului azotat joaca un
rol important in asigurarea statusului fiziologic al organismului. Tn literatura de
specialitate se cunosc destule date despre schimbarile ce au loc in metabolismul
intermediar al aminoacizilor liberi sub influenta efortului fizic [1, 2], insa in ceea ce
priveste impactul efortului fizic pe fundalul alimentatiei cu continut diferit al
componentelor ratiei asupra organismului matur, nu se cunoaste practic nimic. De
aceea scopul studiului a fost studierea modificarii indicilor metabolismului azotat si al
produselor finale in serul sobolanilor maturi alimentati cu diferite ratii in asociere cu
efort fizic fortat.

Materiale si metode. Cercetdrile au fost efectuate pe sobolani albi de laborator
(masculi maturi — 5-7 luni. Animalele din lotul de control au fost intretinute cu ratie
alimentara standard (proteine — 15%, glucide — 60% si lipide — 25%). Animalele din
cele doud loturi experimentale au fost hranite cu ratii cu continut bogat in proteine
(proteine — 25%, glucide — 55% si lipide — 20%) — lotul I; si cu continut bogat in
glucide (proteine — 10%, glucide — 70% si lipide — 20%) — lotul Il. Studierea
potentialului vital a fost determinatd prin activitate fizica (inot la temperatura apei —
+27°C) pana la epuizare (scufundarea animalului) in fiecare zi timp de 31 de zile. La
finele experimentului a fost determinat continutul indicilor metabolismului azotat si al
produselor finale in ser prin metoda cromatografiei lichide cu schimb de ioni [3].
Analiza statisticd a rezultatelor obtinute a fost realizatd cu utilizarea t-criteriului
Student.

Rezultate si discutii. Rezultatele cercetarilor sunt prezentate in Figurd din care
observam cé continutul sumar al indicilor metabolismului azotat a sporit (in lotul cu
ratie standard a crescut cu 40,6%, in lotul cu ratie bogata in proteine — cu 53,6%, iar
in lotul cu ratie bogata in glucide — cu 59,8%). Aceasta demonstreaza dereglarea
echilibrului proceselor anabolice si a celor catabolice.

Concentratia produselor finale ale metabolismului azotat, care joaca un rol
important in asigurarea statusului fiziologic al organismului, dupd activitatea fizica
intensd, cum se observa si din Figurd, a suportat modificari in toate cele trei loturi.
Continutul NH; in lotul cu ratie standard practic nu s-a schimbat. in lotul cu ratie
bogata in proteine continutul acestuia a sporit nesemnificativ cu 7,3%, iar in lotul cu
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ratie bogata in glucide acesta a sporit veridic cu 72,1%, ceea ce, probabil, agraveaza
starea de oboseald. Amoniacul, care este eliberat In singe in timpul activitatii
musculare, este produs in timpul clivajului ionului NH4* de la adenozinmonofosfat,
necesar pentru sinteza ATP-ului din douda molecule de ADP cu ajutorul
adenilatkinazei. Orice alta bariera in alte céi de resintezd a ATP-ului duce la cresterea
activitatii caii adenilatkinazice si cresterea nivelului de amoniac in séange.
Hiperamonemia este un semn al tulburarilor metabolice in muschi [4, 5]. lonul de
NH;" nu numai influenteaza asupra metabolismului celular, dar si cauzeaza hiper-
pnee, care sporeste si mai mult oboseala [6].

el 1000l

uree.

Amaniac ™ s Amonisc 3

u Firs efortfizic  m Cu efortfizic = Fara efortfizic mcCu efort fizic u Faraefortfizic  m Cu efortfizic

Ratie standard Ratie bogati in proteine Ratie bogatd in glucide

A B C
Fig. Continutul Y IMA si al produselor finale ale metabolismului azotat Tn serul
sobolanilor alimentati cu continut diferit al ratiei (A — standard, B — bogata in
proteine, C — bogata in glucide) supusi efortului fizic fortat, comparativ cu indicii
din lotul celor fara efort fizic (*p<0,05)

Formarea ureei are loc nu numai in ficat, dar si in muschi, datorita cresterii
nivelului de arginina [7, 8]. Tn cazul supraantrenamentului, nivelul ridicat al ureei
devine stabil [10]. Pentru obtinerea unei informatii obiective, nivelul ureei in plasma
este determinat Tn dimineata urmatoare dupd antrenament, care este aproape de
efort fizic [3, 10]. Nivelul ureei in lotul cu ratie standard a crescut veridic cu 30,7%,
care, conform unor autori [9, 10], se caracterizeaza prin faptul ca animalele efectuea-
za efortul fizic dinamic fortat pe fundalul constructiei neterminate de proteine care au
fost distruse in timpul efortului precedent. Mentinerea sau cresterea efortului conduce
la dereglari ale metabolismului azotat [4, 10]. in lotul cu ratie bogati in proteine,
nivelul ureei a sporit veridic cu 117,13%. Stabilizarea indicelui ureei la un nivel ce
depaseste rata medie standard in decursul a 2 zile si mai mult indica faptul ca efortul
si au un raspuns adaptativ scazut [10]. In lotul cu ratie bogata in glucide, nivelul ureei
a crescut mai putin semnificativ (cu 25,6%,), ceea ce indica o adaptare la efort [4, 10].

Concluzii: 1. Efortul fizic, indiferent de componenta ratiei alimentare, a dus la
sporirea continutului sumar al indicilor metabolismului azotat in serul sobolanilor in
toate loturile de studiu, comparativ cu cele fara efort fizic. 2. Continutul amoniacului
a sporit cel mai mult n lotul cu ratie bogata in glucide (cu 72,1%). 3. Nivelul ureei a
crescut veridic in lotul cu ratie bogata in proteine (cu 117,13%), ceea ce indica faptul
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efortului fizic si au un raspuns adaptativ scézut.
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DINAMICA INDICATORILOR PEROXIDARII LIPIDICE
SI A SISTEMULUI ANTIOXIDANT LA SUBIECTII
CU SCHIMBARI ECOMORFOLOGICE ALE GLANDEI
TIROIDE TN PERIOADA POST-COVID-19

Ion MEREUTA, Anghela CEBOTARI
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie
CZU: [577.125 + 612.015]:616.441-06 ion.mereuta@usmf.md,
angelica.cebotari9@gmail.com

Introducere. Radicalii liberi provoaca deteriorare oxidativa a lipidelor, proteine-
lor si acizilor nucleici. Speciile reactive de oxigen atacé/deterioreaza toate componen-
tele celulare si, in primul rand, lipidele membranelor. Lipidele (colesterolul, acizii
gragi polinesaturati), componenta principala a membranelor celulare, situate in
imediata apropiere de mitocondrii, sunt tinta principald de atac oxidativ cu formarea
si acumularea produselor de peroxidare lipidica (POL), in special hidroperoxizi, oxis-
teroli si endoperoxizi [1, 2]. Speciile reactive de oxigen si produsele POL modifica
permeabilitatea si fluiditatea membranei lipidice si deterioreaza semnificativ functia
membranei si integritatea celulelor [2, 3]. Toate aceste modificari duc la productia si
eliberarea crescuta a speciilor reactive de oxigen [4], dereglarea integritatii membra-
nei celulare si moartea celulelor [5].

Peroxidarea lipidica, concomitent cu stresul oxidativ §i leziunile oxidative mole-
culare, este o cauza importanta de disfunctie tisulara si celulard, cu un rol semnificativ
in procesul de imbatranire, dezvoltarea majoritatii starilor patologice si afectiunilor
determinate de varsta si de stresul oxidativ (inflamatia, ateroscleroza, bolile
neurodegenerative si cancerul) [1, 6, 7, 8].

Notiunea de ,stres oxidativ”, propusd de mai mul{i cercetdtori, cuprinde toate
deteriorarile oxidative produse de radicalii liberi ai oxigenului. Stresul sistemic oxi-
dativ se dezvoltd drept rezultat al dizechilibrului dintre hiperproducerea formelor
active de oxigen si insuficientei sistemelor antioxidante.

Este cunoscut ca un statut echilibrat in sistemul radicalilor liberi este considerat
cand este normalizat raportul dintre sistemul oxidativ si antioxidant. Dialdehida ma-
lonica in ser si activitatea oxidanta totala a eritrocitelor sunt apreciate drept criterii de
balanta ale activitatii oxidante si antioxidante totale [9].

Materiale si metode. Rezultatele expuse in studiul dat au fost obtinute la exami-
narea a 242 de subiecti de cercetare cu schimbari ecomorfologice ale glandei tiroide
n perioada post-COVID-109.

Indicii peroxidarii lipidice si sistemului antioxidant (SAQO) au fost apreciati prin
determinarea nivelului hidroperoxizilor timpurii (HPL — timpurii), intermediari (HPL
— intermediari) si tardivi (HPL — tardivi) in faza hexanica si izopropanolica, dialdehi-
da malonica (DAM) si, respectiv, a activitatii antioxidante totale (AAT) in fazele

41


mailto:ion.mereuta@usmf.md
mailto:angelica.cebotari9@gmail.com

Conferinta stiintifica nationald cu participare internationald
wIntegrare prin cercetare si inovare”, USM, 10-11 noiembrie 2021

5

hexanica si izopropanolicd, superoxiddismutaza (SOD), catalaza, glutationperoxidaza
(GR) si ceruloplasmina 1n Laboratorul de biochimie al USMF ,,Nicolae Testemitanu”,
sef de laborator, prof. universitar, dr. hab. st. med. Valentin Gudumac. Metodele de
determinare au fost utilizate in modificarea lui V. Gudumac s.a. [10].

Rezultate si discutii. Pe parcursul studiului efectuat, a fost estimatd valoarea
continutului seric concentrational al indicilor stresului oxidativ (Tab.) care a permis a
constata o stabilitate a indicilor hidroperoxizilor lipidici Tn toate perioadele post-
COVID-19.

Tabel
Modificarea indicatorilor peroxidarii lipidice si a sistemului antioxidant la subiectii cu
schimbari ecomorfologice ale glandei tiroide Tn perioada post-COVID-19

Indicele Perioa(_ja -
1luni | 6luni [ 12luni
HPL faza hexanica
HPL-I hexan, uc/ml 74,5+1,11 75,1+1,09 75,1+1,11
HPL-M hexan, uc/ml 74,01+0,15 74,00£0,20 74,00+0,19
HPL-T hexan, uc/ml 74,6+0,08 75,1+0,22 75,1+0,19
HPL faza izopropanolica
HPL-1 izopr, uc/ml 386,6+1,9 387,0+1,8 387,0£1,6
HPL-M izopr, uc/ml 446,8+1,10 447,2+0,98 447,2+0,87
HPL-T izopr, uc/ml 449,02+1,22 450,02+1,11 449,09+0,91
Produsii finali ai POL
Dialdehida malonica, yM/L | 40,02+1,12 | 40,16+1,81 | 40,16%0,79
Enzimele protectiei antioxidante
Ceruloplasmina, mg/dL 245+1.6 244+1 8 244+1 .6
Catalaza, uM/L 11,6+1,0 12,0+0,9 11,9410
Glutationperoxidaza, uM/L 7,0£0,7 7,0£0,3 7,0+0,2
Superoxidismutaza, uc/L 1095+21,5 1093+19,9 1092+18,9
AAT izopr, uM/L 1,36+0,11 1,36+0,15 1,36+0,13

Produsul final al POL, dialdehida malonica, de asemenea, nu a demonstrat modi-
ficari, precum si enzimele protectiei antioxidante (ceruloplasmina, catalaza, glutation-
peroxidaza, superoxidismutaza si activitatea antioxidanta totald).

Concluzii. Studiul efectuat al dinamicii indicatorilor peroxidarii lipidice si al sis-
temului antioxidant la subiectii de cercetare cu schimbari ecomorfologice ale glandei
tiroide, Tn perioada post-COVID-19, a constatat o stabilitate atat a indicilor hidropero-
xizilor lipidici n toate perioadele post-COVID-19 (1 luna, 6 luni si 12 luni), a produ-
sului final al peroxidarii lipidice (dialdehida malonicd), precum si a enzimelor protec-
tiei antioxidante (ceruloplasmina, catalaza, glutationperoxidaza, superoxidismutaza si
activitatea antioxidanta totala).
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MEDICAMENTELE SI FORMELE LOR FARMACEUTICE OBTINUTE
DIN CATINA UTILIZATE IN GASTROENTEROLOGIE

Vlada-Tatiana DUMBRAVA, Alexandru ZNAGOVAN,
Tulianna LUPASCO, Inna VENGHER
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,, Nicolae Testemitanu”
CZU: [615.45:582.866]:616.33/.34 labgastroenterologie@usmf.md

Introducere. Problema stiintificad abordatd in aceastd lucrare constd in sinteza
literaturii de specialitate pentru identificarea si cunoasterea preparatelor si a reme-
diilor pe baza de catina, asimilate farmaco-tehnologic de catre industria farmaceutica
si Inregistrate in diverse tari, cu utilizari specifice dovedite In practica medicala.
Prima atestare scrisa cu privire la utilizarea catinei in scopuri curative, cunoscuta sub
numele de ,sfantul fruct din Himalaya” apare in secolul al VIl-lea, in textele din
Tratatul clasic de medicina tibetana ,,Rgyud Bzi”. In acele timpuri stravechi, tibetanii
utilizau pe larg uleiul de cétind pentru a trata racelile, anemiile, afectiunile digestive,
respiratorii, pentru marirea rezistentei la efort fizic si psihic, precum si pentru
incetinirea procesului de imbatranire. Datoritd multiplelor valente terapeutice, uleiul
de catina era considerat un adevarat ,,dar al zeilor” sau ,,aur lichid”.

Material si metode. Analizd sistematicd bazatd pe interogarea bazei de date
PubMed, Google Scholar, utilizind cuvinte-cheie adecvate studiului cu evaluarea
ulterioara a materialelor stiintifice selectate. Pentru realizarea scopurilor acestei
lucrari, au fost analizate: studiile transversale referitoare la identificarea gi utilizarea
preparatelor, remediilor, suplimentelor alimentare cu continut de principii active din
catina; studiile vizand investigarea preparatelor, remediilor, suplimentelor alimentare
cu continut de principii active din catina; alte studii (observationale, rapoarte de caz
privind utilizarea unor asemenea preparate, remedii, suplimente alimentare etc).

Rezultate si discutii. Interogarea surselor bazelor electronice identifica cca
36.800 de surse rezultate referitor la preparatele, remediile si suplimentele alimentare
cu continut de principii active din catind, PubMed deschide accesul la 146 de surse.
Uleiul de catina (Hippophae rhamnoides) prezintda o gama larga de beneficii pentru
sanatate, datoritd compozitiei sale unice de acizi grasi, si, prin urmare, este foarte
apreciatd atat de biomedicina, cat si de industria cosmetica. In acest fel, vom vedea
efectul clinic al acizilor grasi mononesaturati, polinesaturati si saturati din
componenta uleiului de catind si modul in care acestea contribuie la functionarea
corecta a organismului [1]. Preparatele si remediile cu continut de principii active din
catind pot fi prezente in diverse forme farmaceutice destinate pentru uz intern, extern,
rectal: solide (comprimate, capsule), lichide (solutii, picaturi, extracte), semisolide
(unguente, creme, geluri), dispersii (spray-uri, inhalatii etc.).

Printre formele farmaceutice pentru uz intern cu continut de principii active din
catina, se evidentiaza ,,Biomega-7”, prezentand ulei de catina presat la rece 2000 mg
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care contine acid palmic (Omega 7) 600 mg (continut in 4 capsule) si poate fi utilizat
ca adjuvant in terapia ficatului gras, avand proprietdti hipocolesterolemiante, atat
asupra colesterolului total, cat si a colesterolului LDL si creste continutul de
colesterol bun HDL. Uleiul de catina poseda proprietati antioxidante, reologice si
antioxidante, cu alte cuvinte, mentine fluxul sangvin.

O forma farmaceutica recunoscutd sunt capsulele cu ulei de catind, recomandate
in tratamentul patologiei stomacale (gastritelor hiperacide) comorbide cu bolile
cronice difuze ale ficatului. Rezultatele au sugerat ca semintele de catind extrase cu
CO (2) si uleiurile de pulpa au atat efecte preventive, cat si curative Tmpotriva
ulcerelor gastrice experimentale. Experimentul a aratat efect dovedit la sobolani prin
scadere semnificativa a volumului gastric, a aciditatii totale si a cantitatii de pepsina.
A existat, de asemenea, o crestere semnificativa a productiei de mucus gastric [2].

Sindromul gastro-intestinal indus de radiatii, mannifestat prin greata, diaree si
deshidratare, contribuie la morbiditate si mortalitate dupd expunerea la radiatii
medicale sau industriale. Potrivit studiului din China, uleiurile de catind atenueaza
leziunile intestinale acute cauzate de radiatii cu doze mari si cresc timpul de
supravietuire a animalelor prin atenuarea apoptozei celulare si a inflamatiei acute. Doi
acizi grasi nesaturati, PLA si ALA, ar putea fi potentialii candidati pentru gestionarea
leziunilor intestinale asociate radiatiilor clinice si pentru cercetdri ulterioare privind
protectia impotriva radiatiilor intestinale [3].

Fructele de catina au fost utilizate in medicina traditionala orientala Tmpotriva
infectiilor respiratorii obisniute datorita proprietatilor sale imunomodulatoare. ,,Saudi
Journal of Bilogical Science” a venit cu un studiu extrem de important al catinei
asupra virusurilor gripale. Rezultatele au inregistrat o activitate ridicatd a extractelor
din cdtind Tmpotriva virusului gripal A/PR cu IC50 de 7,2 lg/ml si 10,3 lg/ml,
comparativ cu medicamentul cunoscut Oseltamivir de 60,3 Ig/ml [4]. Tn caz de
inflamatii respiratorii, se recomanda inhalatii zilnice. Aceastd metoda va fi binevenita
ca metoda adjuvanta si in perioada de pandemie cu COVID-19.

Printre formele farmaceutice pentru uz rectal se numara supozitoarele cu ulei de
catind. Ca excipient serveste ceara de albine, care asigura eficient parametrii reologici
si structurali necesari, cedarea rapida a principiilor active. Anume efectul pronuntat
antioxidant, analgezic, antiinflamator, imunostimulator, regenerator si cicatrizant
determind utilizarea supozitoarelor cu ulei de catind in tratamentele specifice
proctologice (fisuri, ulcere, inflamatii, hemoroizi). Uleiul de catind este remediul
perfect pentru regenerarea rapida si completd a tesuturilor mucoasei rectale.

Concluzie. Analiza sistematica bazata pe interogarea bazelor de date PubMed,
Google Scholar, utilizdnd cuvinte-cheie adecvate studiului si evaluarea surselor
selectate ne-a permis identificarea preparatelor, remediilor si formelor farmaceutice
cu continut de principii biologic active, obtinute din fructele de catina, in vederea
utilizarii lor in practica medicald. Potentialul curativ al catinei actualmente este
documentat in studiile multiple stiintifice moderne. Tn acest sens, proprietatile
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exceptionale si unice ale catinei vizeazd necesitatea introducerii ei Tn schemele de
tratament al diferitelor maladii si stari patologice hepatice si gastrointestinale cu studii
specializate.
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SELECTAREA SI CRESTEREA EFICACITATII MEDICAMENTELOR
VETERINARE CU ADAUGAREA DE DIMETILSULFOXID PENTRU
COMBATEREA PROTOZOOZELOR LA PESTI
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CZU: 619:615.283:639.3.09 ddumbraveanu@gmail.com,
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In ihtioparazitologie, studiul relatiilor din sistemul parazit-gazda capatd acum din
ce in ce mai multd importanta stiintifica si practica. Acest lucru este deosebit de im-
portant, atunci cand se studiaza nivelul de patogenitate a anumitor paraziti, evaluand
efectul acestora asupra organismului pestilor in diferite conditii de mediu; nu este mai
putin esential acest aspect pentru diagnosticarea bolilor parazitare. Cu toate acestea,
astfel de studii sunt putine si, uneori, nu sunt efectuate deloc din cauza lipsei de
paraziti vii la cercetitor in cantitatea necesard si in mod constant. In ihtiovirusologie
si bacteriologie, nu exista nicio problema de conservare a agentilor patogeni n
laborator. Agentii virali sunt cultivati intr-o cultura de celule vii, bacteriile — pe medii
nutritive artificiale. Incercirile de cultivare a parazitilor pestilor in conditii de
laborator au fost facute de mai multe ori, dar lucrarile In aceasta directie sunt putine si
au Inceput relativ recent. Cercetarea a fost efectuatd in doua directii: in primul rand,
parazitii au fost cultivati pe medii nutritive artificiale; in al doilea rand, s-a urmarit
pastrarea si sustinerea culturii de parazitii impreuna cu pesti — gazde ale acestora.

Avéand Tn mod constant un sistem controlabil parazit-gazda in conditii de
laborator, este posibil sd se rezolve o serie de probleme importante privind influenta
conditiilor de mediu nu numai asupra parazitului sau pestilor, ci si asupra sistemului
parazit-gazda in ansamblu. Astfel de sisteme intretinute in conditii de laborator ofera
posibilitatea elucidarii unor aspecte legate de patogenitatea parazitului si efectele
medicamentelor chimioterapice atat asupra parazitului, cit si asupra gazdei. In
procesul realizarii lucrarii de fatd, au fost colectate esantioane apartinand mai multor
specii de hidrobionti. Au fost realizate investigatii de teren si in conditii de laborator
privind incidenta maladiilor parazitare la pesti. Au fost stabilite, mentinute si
controlate in conditii de laborator sistemele parazit-gazda, in scopul elucidarii unei
serii de probleme importante cu privire la influenta conditiilor de mediu nu numai
asupra parazitului sau pestilor, ci si asupra sistemului Tn ansamblu. Au fost studiate
aspecte ale patogenitatii parazitului si efectul medicamentelor chimioterapice atat
asupra parazitului, cat si asupra gazdei.

Drept gazde pentru mentinerea culturii de Ichthyophthirius in conditii de
laborator, au servit exemplare de carpi cu greutdti de 15-25 g, plasati in acvarii
izolate, cu o capacitate de 65-95 litri, cu aerare constantd a apei cu ajutorul
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microcompresoarelor. Plasarea unui exemplar de crap cu masa respectiva in 25 de litri
de apa permite mentinerea sistemului parazit-gazda constituit din pesti si
Ichthyophthirius timp de o luna fara a schimba apa. In acest caz, intensitatea invaziei
creste relativ lent si nu depaseste 30-35 de paraziti pe un exemplar de peste. Astfel,
este posibila mentinerea pe termen lung a sistemului respectiv parazit-gazda in
conditii de laborator. In acest caz, este necesar si se respecte urmitoarele cerinte:
temperatura apei 10-12°C, pH 6,7-8,75, continutul de azot amoniacal nu mai mult de
6 mg/l si de oxigen — 5-6 mg/l. S-a remarcat in mod repetat ca ciliatii se dezvolta bine
in apa cu un pH de 6,70-8,75. La alcalinitate mai mare (pH peste 9,5), dezvoltarea
exemplarelor de Ichthyophthirius este inhibata: rata de supravietuire scade de 2-3 ori
si dimensiunea trofontilor scade, ceea ce duce la moartea parazitilor la doud luni de la
inceputul cultivarii. Azotul amoniacal (NH4") afecteaza dezvoltarea protozoarului
Ichthyophthirius, al carui efectiv creste brusc odata cu pastrarea prelungitd a pestilor
in acvariile cu apa stagnanta.

Cresterea continutului de fosfati pana la 1 mg/l duce, de asemenea, la inhibarea
culturii de Ichthyophthirius. in acest caz, apa din acvariu trebuie schimbat, deoarece
acumularea ulterioard a acestor substante poate duce la moartea nu numai a
parazitului, ci si a pestilor. Acumularea de cloruri de pana la 15 mg/l are un efect
stimulator asupra dezvoltarii parazitilor. Cu toate acestea, un astfel de continut de
cloruri in conditii de acvariu este critic pentru gazda, prin urmare, acest indicator
trebuie controlat. Experienta mentinerii parazitilor Ichthyophthirius in conditii de
laborator ne permite s recomandam acest procedeu ca unul dintre sistemele parazit-
gazda complet fiabile pentru cultivare.

Actualmente, in sistemele de crestere a pestilor se atestd parazitii Ichthyophthi-
rius multifiliis (autohton) si Neoichthyophthirius schlotfeldii (importat din Asia de
Sud-Est). Intre aceste doud specii de protozoare ectoparazitare existd urmitoarele
diferente: 1. Ichthyophthirius multifiliis — se reproduce in mod traditional pe piclea
organismelor acvatice; prezintd un chist de reproducere protejat de o membrana
gelatinoasa, diviziunile In care sunt amanate la nesfarsit. Astfel de chisturi apar ca
urmare a conjugarii trofontilor. Aceste chisturi sunt deosebit de greu de ucis. Pentru a
eficientiza metodele de eradicare a parazitilor, in cadrul cercetarii ne-am stabilit un
obiectiv de dezvoltare si testare a preparatelor pe bazd de supersolventi, in scopul
sporirii vitezei de penetrare si a permeabilitatii acestora prin tegumentul organismelor
acvatice si membrana chisturilor parazitare ale speciilor Ichthyophthirius multifiliis si
Neoichthyophthirius schlotfeldii. Am luat ca baza pregatirea unei solutii apoase de
albastru de metilen si verde de bazd (oxalat), cu adaosul diferitelor concentratii de
dimetilsulfoxid. Dimetilsulfoxidul (prescurtat DMSO), cunoscut de asemenea si
ca sulfoxid de dimetil, este uncompus organic cu sulf avand formula chimica
(CH3).SO. Acest lichid incolor e un important solvent polar care dizolva compusii
polari si nepolari, fiind miscibil in apa si intr-0 varietate mare de solventi. DMSO are
capacitatea de a penetra membranele biologice, inclusiv barierele cutanate.
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Medicamentul are un efect antiseptic si fibrinolitic moderat. De asemenea,
imbunatateste penetrarea mai multor substante medicamentoase prin piele.

Am stabilit cd cel mai eficient tratament veterinar antiparazitar in cadrul
ihtioftiriozelor sus-mentionate se bazeaza pe aplicarea preparatului FMC (3,7 g verde
de malahit + 3,7 g albastru de metilen + 1 litru formaldehida 32%). Pentru a creste
permeabilitatea epiteliului si rata de transport a FMC prin tegument, s-a decis s se
utilizeze dimetilsulfoxid (un supersolvent organic) la o ratda de 200 ml de dimetilsul-
foxid per 1 litru de FMC. Au fost preparate trei variante de FMC + DMSO: 1) 1 litru
de FMC + 0,1 litru de DMSO; 2) 1 litru de FMC + 0,15 litri DMSQO; 3) 1 litru de
FMC + 0,2 litri DMSO. Pentru a determina cantitatea optima de DMSO de adaugat,
au fost testate preliminar doua optiuni — adaugarea a 0,3 L de DMSO la 1 L de FMC
si addugarea de 0,1 L de DMSO la aceeasi cantitate de FMC. In primul caz, s-a
observat o stare de disconfort si mortalitate nesemnificativa a organismelor acvatice,
iar in al doilea caz, nu s-a observat niciun efect asupra manifestarii bolii. Toate
rezultatele au fost evaluate vizual la fiecare 24 de ore. Au fost atestate urmatoarele
rezultate: 1) FMC + 0,1 DMSO (in a 6-a zi, o usoara scadere a numarului de chisturi
de repaus si chisturi de reproducere, o scadere a daunelor secundare cauzate de
saprolegnioza; in a 11-a zi — chisturi unice pe corp si inotatoare, nu se atestd leziuni
fungice; 1n ziua a 14-a, tegumentul este curat, incepe restaurarea partiald a epiteliului.
2) FMC + 0,15 DMSO (in ziua a 4-a numarul de chisturi a scazut cu 50-60%, nu s-a
atestat nicio infectie fungica secundard; a 7-a zi — atestarea unor chisturi simple n
regiunea operculelor branhiale si inotatoarelor pectorale; in a 9-a zi tegumentul a fost
complet curatat si restaurarea este in curs. 3) FMC + 0,2 | de DMSO (in a 2-a zi
epiteliul a fost in proportie de 90-95% curédtat de chisturi; in a 3-a zi hidrobiontii au
fost complet eliberati de chisturi, epiteliul este restaurat. In timpul lucrului, s-a efec-
tuat 0 monitorizare constanta a prezentei exemplarelor de ectoparaziti care pluteau
liber 1n apa si a chisturilor latente. Conform rezultatelor obtinute, putem recomanda
organizatiilor de crestere a pestilor combaterea speciilor tropicale de Ichthyophthirius
prin aplicarea unui preparat format din 1 L de FMC si 0,2 L de dimetilsulfoxid.

Lucrarea a fost realizatda in cadrul Proiectelor 20.80009.7007.23 si 20.80009.7007.11.
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ALIMENTATIA CA FACTOR DE RISC iN HEPATITELE
CRONICE VIRALE DE ETIOLOGIA HCV

lulianna LUPASCO, Viada-Tatiana DUMBRAVA,
Anatol GRIBINIUC, Daniella LUPASCO
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,, Nicolae Testemitanu”
CZU: 613.2:616.36 iulianna.lupasco@gmail.com

Introducere. Recent, existd un interes crescut, dar constant, al comunitatii
stiintifice medicale pentru starea nutritiva a populatiei. Oamenii de stiinta de diferite
specialitati dezvoltd modele pentru evaluarea starii metabolice a corpului pacientului
pe baza principalelor verigi care alcatuiesc echilibrul nutritional.

Nutritia prezinta unul dintre factorii principali, care caracterizeaza tabloul statu-
tului nutritional. In prezent, existd o varietate largd de instrumente pentru evaluarea
stdrii nutritionale a pacientului.

Alimentatia neregulatd face parte din diferiti factori nutritionali de risc ce
agraveaza unele forme de patologie hepaticd cronicd. Cunoasterea subiectului dat
permite utilizarea corectd a instrumentului anumit in fiecare caz aparte, inclusiv in
practica clinicé la pacientii cu boli hepatice cronice.

Scopul cercetarii a fost evaluarea alimentatiei la pacientii cu hepatitd cronica
virald (HCV) de etiologie HCV.

Material si metode. 127 de pacienti cu HCV C au fost evaluati cu un chestionar
special elaborat referitor la diferiti factori de risc, dintre care 47,24% (60) femei si
52,76% (67) barbati. Pacientii cu varsta mai mica de 40 de ani au constituit 50,39%
(64). Majoritatea bolnavilor aveau masa corporald normala (sau scazutd) — 70,08%
(89), si 29,92% (38) erau supraponderali. Lotul-martor a fost constituit din 62 de
persoane practic sanatoase, cu masa corporala normala.

Rezultate. In momentul dat, existd un interes crescut al comunitatii stiintifice
medicale la statutul nutritiv in diverse boli cronice [1]. Studiul starii nutritive la
pacientii cu boli cronice difuze ale ficatului constituie subiectul de focus al cercetarii
atat a nutritionistilor, cat si a cercetatorilor stiintifici din intreaga lume [3].

Cu toate acestea, in ciuda simplitatii aparente a acestei probleme, existd o
consecinta, a modalitatilor de a corecta incalcarile aparute.

Care este starea nutritionald a unei anumite persoane?

Conform concluziei Gibson din 2005 [2], este un set de valori care pot fi studiate
si cuantificate, care includ starea nutritionald (statutul nutritional), datele antropo-
metrice, datele de laborator si datele clinice.

Fiecare dintre aceste valori este o componenta importantd care face posibila
evaluarea starii metabolice a corpului si acest lucru este deosebit de important in
patologia cronicd a organelor interne. Clinicienii acorda cel mai adesea atentie celor
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din urma, fari a tine cont de metodele simple si eficiente de studiere a starii metaboli-
ce a corpului. Cel mai important lucru in evaluarea starii nutritionale individuale este
identificarea tulburdrilor in stadiile incipiente ale dismetabolismului, care pot fi resta-
bilite cu ajutorul regimului, cantitatii si calitdtii nutritiei, a activitatii fizice si a altor
metode, fara utilizarea tratamentului medicamentos. Aceasta abordare este deosebit
de importanta la pacientii cu afectiuni hepatice cronice, inclusiv etiologie virala, cum
ar fi HCV, HBV.

De mentionat in special faptul cd in randul personalului medical, existd o
schimbare a conceptelor si studiul starii nutritive este inlocuit de calitatea starii
nutritionale, fiind doar una dintre valorile studiate. Metodele cercetarii statutului
nutritional sau a alimentatiei unei persoane prezintd diferite chestionare, ambele
aprobate la nivel national pentru utilizare in scopuri medicale si stiintifice (FFQ, DH
III etc.), precum si altele diferite, destinate utilizarii de catre nutritiologi.

De obicei, chestionarele sunt formate din intrebari, grupate conform diverselor
categorii, incepand de la tipul alimentatiei consumate, preferintelor alimentare, pana
la frecventa alimentatiei consumate si cantitatea portiei in grame, marimea portiei s.a.
Existd chestionare atat pentru 24 de ore, cat si a analizei catorva zile sau saptamani.
Totusi cu cat aceste chestionare sunt mai ample (detaliate), cu atat pacientii obosesc
de la completarea lor.

Pentru a completa un chestionar specializat, participantii trebuie sa fie instruiti
special pentru a le completa corect, iar in timpul procesului de completare sau la
finalizare, intervievatorul trebuie sa verifice documentul completat si, cu ajutorul
intrebarilor suplimentare, si se asigure ci este corect si, daca este posibil, complet. in
prezent, existd versiuni pe hartie si electronice ale chestionarelor. Acestea din urma
reprezinta baze de date pregatite ale diverselor produse alimentare, cu informatii in-
troduse cu privire la caracteristicile de greutate si continutul de calorii ale majoritatii
alimentelor consumate, cu toate acestea, persoanele in varsta nu pot face fata intot-
deauna mediilor electronice, in timp ce cele din hartie nu sunt vizate ih mod specific
de o anumita patologie. Pentru a determina elementul nutritional ca factor de risc la
pacientii cu patologie cronica a etiologiei VHC, a fost elaborat un chestionar special,
care include frecventa consumului de alimente, calitatea alimentelor consumate, can-
titatea si frecventa consumului de alcool si un numar al altor factori de risc cunoscuti.

La bolnavii cu HCV de etiologie HCV s-a stabilit urmatoarea frecventa a factori-
lor de risc: alimentatie incorectd — 100% (127); interventii chirurgicale invazive —
51,18% (65), consum excesiv/abuziv de alcool — 36,22% (46), fumatul — 30,7% (39).
Mai rar a fost mentionat icterul suportat in trecut — 28,35% (36), contactul habitual
sau profesional cu substantele toxice — 20,47% (26), traume fizice — 19,68% (25).
Anamneza eredocolaterald agravatd a fost prezentd la 10,24% (13). Analiza
comparativa a frecventei diferitilor factori de risc a pus in evidentd o pondere inaltd a
alimentatiei incorecte 1n trecut si consumul excesiv sau abuziv de alcool.
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Trebuie remarcat faptul ca utilizarea chestionarelor presupune interesul respon-
dentului, fara de care este imposibil sa treci mai departe, cu toate acestea, nu toti
oamenii sunt inclinati sd completeze diferite lucrari, mai ales dacad pacientul nu se
simte bine Tn momentul contactului, sau s-a adresat pentru prima data la un gastro-
enterolog pentru o intdlnire. in plus, acest tip de examinare afecteazi componenta de
timp, ceea ce prelungeste procesul de examinare a pacientului. Din acest motiv, in
ciuda unui numar suficient de instrumente dezvoltate pentru un studiu calitativ al
starii nutritionale a fiecarui pacient, ludnd 1n considerare o abordare individuala,
exista incd un numar insuficient de studii care permit investigarea profunda a acestei
probleme la etapele initiale ale dezvoltarii diferitelor BCDF-uri. Tn astfel de cazuri,
pot fi utilizate interviuri scurte, ale caror date se recomanda a fi incluse in examinarea
pacientului.

Concluzii:

1. Studiul starii nutritionale este o parte integrantd a studiului integral al starii
nutritive a pacientilor.

2. Alimentatia incorecta prezintd un factor de risc nutritional important care
poate contribui la evolutia nefavorabild a patologiei cronice de etiologie HCV,
inclusiv la persoanele normoponderale.

3. Este necesar sa se creeze un instrument dezvoltat pentru un studiu calitativ al
starii nutritionale a fiecarui pacient, ludnd in considerare o abordare individuala, la
pacientii cu patologie hepatica cronica.
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Lucrarea a fost realizata in baza implementarii Proiectului 20.80009.8007.37 din cadrul
Programului de Stat (2020-2023) ,,Bolile cronice hepatice si pancreatice: aspecte
nutritionale si chirurgicale”.
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Introduction. The high virulence of some Coronavirus strains and the absence
of effective therapies present an ongoing threat to the public health. Macro- and
microalgae were one of the first sources of natural compounds showing in vitro anti-
HIV activity. The in vitro or in vivo studies have shown the possibility of algae and
cyanobacteria use against range of viruses [1-5]. This explains the intensification of
investigations on algae and cyanobacteria as food and antiviral substances source in
general and in some species of Spirulina (Arthrospira) for example in particular.
Spirulina (Arthrospira) platensis refers to prokaryotic filamentous cyanobacteria.
The cyanobacterium Spirulina platensis are used on large scale as food biodditives
due to their biochemical composition: high protein content (60-70%), including
phycobiliproteins, acidic polysaccharides, polyunsaturated fatty acids, PB-caroten,
chlorophyll a, vitamins, minerals, as well as presence of secondary metabolites with
beneficial health properties such as polyphenols, carotenoids, sterols [6-9]. Spirulina
has antioxidant, hepatoprotective, nephroprotective, neuro-protective, hypoglycemic,
hypolipidemic, antitumor, antimicrobial and anti-inflammatory activity [1,8]. It also
induces immunomodulatory responses. All of these functions are related to
maintaining homeostasis and improving the health.

Based on a literature framework about antivirals from Spirulina (Arthrospira) sp,
this work is focused on the description of Spirulina (Arthrospira) platensis use as
food and antiviral agents source and evaluation of the most relevant data for
identification of antiviral and efficient compounds for human health.

Discussion and conclusions. Numerous studies in recent decades on the effect
in vitro and in vivo of algae and cyanobacteria or their extracts on animals and
humans have highlighted their antiviral and immunomodulatory properties [2, 5, 10,
11]. As a food supplement with therapeutic effect, the most used is the cyanobacte-
rium Spirulina platensis, which in animal and human tests increases phagocytic acti-
vity, increases antibody production, contributes to the accumulation of NK cells in the
tissue and mobilizes T and B cells in the blood [2, 4, 6, 12]. Chen et al. have identi-
fied anti-viral properties associated with cold water extract of A. platensis. The group
demonstrated that viral plaque formation in a broad range of influenza viruses, inclu-
ding oseltamivir-resistant strains, was inhibited by the A. platensis extract. Further-
more, they observed that Spirulina extracts increased the lifespan of influenza-infec-
ted mice [12]. The sulfated polysaccharides, extracted from algae, present a high anti-
viral activity in vitro against HIV-1 and on other stains of viruses [2,10, 13]. These
compounds interfere with the attachment of the virus to its target cells, thus inhibiting
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the fusion between viral cells and the entry of the virus into its target cells. Calcium
spirulan (Ca-Sp) prevents several viruses from replicating and exhibits antiviral activity
against the human immunodeficiency virus type 1 (HIV-1), HSV-1, influenza virus,
herpes simplex virus-1, human cytomegalovirus (HVMYV and other viruses [13-18].

The Spirulina biomass has been widely used in feed and food supplement, as
pharmaceutical remedy for health protection [17,19,20]. Spirulina (Arthrospira) spp.
compounds were studied as antiviral against various viruses such as Inluenza, Herpes
simplex virus (HSV) and Hepatitis C (HCV) in vitro and in vivo, as well as potential
source to prevent and cure of SARSCoV-2 [5,11,21, 22]. In search of a natural
compound that might increase the immunity and block the viral replication within the
host was selected C-Phycocyanin of Spirulina plantesis to study its anti-viral property
in-silico. In their study, the authors focused on the possibility of C-phycocyanin to
inhibit the active site of nsp12, which is very much needed for viral replication. Auto
Dock, Auto Grid, and Discovery Studios tools reveal that C-Phycocyanin inhibits the
active site of nspl12 , thereby interfering with the replication of the virus itself [23].

In other publication Petit et al. were performed the docking and in silico toxicity
assessment of some Arthrospira compounds as potential antiviral agents against
SARS-CoV-2. Using largely widespread docking software, three Arthrospira
molecules (folic acid, phycocyanobilin and phycoerythrobilin) among 51 were
identified as candidates for antiviral development drugs [22].

In our investigations some procedure of obtaining of spirulina biomass with high
phycobiliproteins (phycocyanin) and acidic polysaccharides content, as well as
polysaccharides, phycocyanin and Se-phycocyanin technologies obtaining have been
proposed [24-28]. The purified preparations of phycocyanin and Se-phycocyanin with
high nutritive value have many health benefits and an essential antioxidant activity
[29]. Acidic polysaccharides are well known for its antiviral activity. The spirulina
polysaccharides could be used as anti-viral agents in nasal spray. Phycocyanin with
antioxidation, anti-inflammation and anticancer properties is a promising candidate as
alternative drug for virus suppression.

Thanks to the very valuable spirulina biochemical composition (high content of
proteins, peptides, amino acids, vitamins, antioxidants, acidic polysaccharides, phyco-
biliproteins, 3 and 6 omega fatty acids with proven immunomodulatory, antioxidant
and other properties, administration of biomass and various extracts can increase
human body resistance. Both the ability to improve immunity and the property of
suppressing the activity of various viruses in humans and animals make cyanobacteria
Spirulina (Arthrospira) platensis to be successfully recommended as a preventive
remedy and an alternative source of anti-viral agents against infection with Covid-19.
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Unul dintre subiectele noi de profil, discutate Tn ultimul timp, este impactul
COVID-19 asupra fertilitatii masculine. Primele observatii au dat nastere la multe
temeri, presupuneri si teorii, care de multe ori nu sunt sustinute de dovezi constatate
si argumentate. Actualmente, un numar mare de echipe de cercetare din intreaga lume
investigheaza 1n plan fundamental si aplicativ, si continud sd acumuleze si sa
sintetizeze date stiintifice referitoare la aceastd problema. Interesul oamenilor de
stiintd vizavi de aceastd problema a sporit odatd cu determinarea vulnerabilitatii
sistemului reproductiv masculin la actiunea virusului SARS-CoV-2.

In prezent, existd o serie de studii concepute pentru a determina daci virusul
SARS-CoV-2 este prezent in materialul seminal al pacientilor care se recupereaza
dupa COVID-19 si pentru a descrie profilul de expresie a genelor enzimei de tip 2 de
conversie a angiotensinei (ACE2) si serinei proteazei transmembranare de tip 2
(TMPRSS2) in testicul [1-5]. Practic, toate publicatiile stiintifice afirma existenta pro-
ceselor inflamatorii (s-au depistat variate simptome de orhitd), dar virusul nu a fost
stabilit nemijlocit in material seminal. Intr-o serie de cercetiri care mai continui, s-a
ajuns la concluzia ca dereglarile influentate de virus sunt foarte evidente in perioada
agresiva a bolii cu o diminuare treptatd si este mai putin probabil ca infectia cu
SARS-CoV-2 si acorde efect pronuntat pe termen lung asupra functiei de reproducere
masculina.

Pentru a face anumite claritati si a intelege problema abordata, este necesar a
supune cercetdrii mecanismul de interactiune a virusului COVID-19 si gazdei
nemijlocit in spermatozoizi. Cercetarile performante in acest domeniu au demonstrat
ca la persoanele afectate cu COVID-19 (n=84) in comparatie cu lotul martor (n=105)
are loc majorarea semnificativa a activitatii enzimatice a ACE2 in plasma spermatica
(IL-1B, IL-6, 1L-8, IL-10, TGF-B, TNF-a, IFN- a, IFN- vy, AFC, Caspaza-8, Caspaza-
9 si Caspaza-3 (p<0,05)) [6]. Un alt vector de cercetare este identificarea modificari-
lor indicilor spermatici sub influenta infectiei cu coronavirus. Ferran Garcia José si
colab. afirma ca SARS-CoV-2 este asociat cu scaderea numarului de spermatozoizi si
a motilitatii lor, precum si cu devieri morfologice anormale ale acestora. Mai mult,
SARS-CoV-2 poate interactiona cu receptorii enzimei de conversie a angiotensinei 2,
care sunt prezenti in tesuturile testiculare si, potrivit mecanismului de actiune, poate
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influenta procesul de spermatogeneza. Concomitent, autorii raporteaza o crestere a
nivelurilor serice de hormon luteinizant la barbatii cu COVID-19 si o scddere semni-
ficativa a raporturilor T / LH si FSH / LH (hipogonadismul subclinic) [7]. De aseme-
nea, cercetarile cu privire la examinarile si investigatiile histologice ale tesuturilor
testiculare au demonstrat ca toti 11 pacienti, implicati in cercetare, au avut leziuni in
tesutul testicular asociate cu decesul provocat de infectia COVID-19, sau o scadere
semnificativd a numarului de celule Leydig si Sertoli [8]. In acelasi timp, 4 din 11 s-au
dovedit a avea leziuni severe ale tesutului testicular. In acelasi timp, virusul SARS-
CoV-2 nu a fost detectat in tesutul testicular in nici un caz. Prin urmare, pe baza
acestor informatii, este imposibil de raspuns la intrebarea: care este cauza modificari-
lor constatate? Dintre care cele mai frecvente sunt vulnerabilitatea si agresivitatea
specifica a virusului, faptul ca pe parcursul perioadei de diminuare si atenuare a
functiilor vitale ale organismului pina la moartea aparentd, pacientii s-au aflat un
oarecare timp in stare grava. Ultimele pot fi socul si starea septicd, insotite de
dereglarea circuitului sanguin si hipoxia tuturor tesuturilor, care manifesta, fara
exceptie, actiune negativa asupra viabilitatii tuturor sistemelor si organelor. Mai mult,
pacientii mentionati au fost supusi terapiei intensive, care a inclus o gama optima si
variatd de diferite medicamente. In cercetare s-a stabilit cd, deoarece nemijlocit
inainte de moarte, pacientii se afla ceva timp, in functie de succesul masurilor de
reanimare, n starile terminale anterioare mortii, care, de asemenea, pot provoca le-
ziuni tisulare si dereglari functionale ale organelor si tesuturilor sistemului repro-
ductiv. Rezultate similare au fost obtinute in urmatorul studiu, al carui scop a urmarit
determinarea posibilelor impacturi ale infectiei COVID-19 asupra parametrilor
materialului seminal masculin, cercetarea si analiza materialului seminal in prezenta
materialului genetic — ARN SARS-CoV-2 la barbatii recuperati dupa afectare si la
barbatii cu o varietate activd de infectie COVID-19 [9]. ARN-ul SARS-CoV-2 nu a
fost determinat Tn niciuna dintre probele cercetate de material seminal.

Tabel

Parametrii spermatici ai pacientilor testati pozitiv cu virusul COVID-19
cu prezenta si lipsa febrei in timpul manifestarii infectiei [9]

Grupul de Numarul Parametrii materialului seminal

pacienti de Volumul Concentratia Total numar de:

persoane, | ejaculatului, | spermatozoizilor, | Spermatozoizi | Spermatozoizi | Spermatozoizi
n ml 10%/ml per ejaculare, cu motilitate cu motilitate
108 progresivd, 10° | deplina, 10°

Absenta 8 28+0.9° 100.9 +31.1° 283.6 + 124.0° 142.0 £93.2 185.6 =

febrei 122.1°
Prezenta 10 1.8+£0.9% 60.0 * 66.8° 119.0 + 147.5° 62.8 +93.8 73.4+106.3%

febrei

La fel, in cercetare, atat la pacientii din grupele experimentale, céat si cele de control
nu s-au stabilit modificéri semnificative ale calitatii spermei si nu au fost estimate di-
ferente statistice autentice referitoare la parametrii de calitate ai materialului seminal:
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concentratia celulelor reproductive, numarul total de spermatozoizi per ejaculat,

gradul de motilitate a gametilor si asupra supravietuirii spermiilor. Autorii au analizat,

de asemenea, efectul temperaturii corporale a subiectilor inclusi in cercetare asupra
parametrilor materialului seminal, indiferent de gravitatea de manifestare a bolii.

Rezultatele cercetarilor prezentate in Tabel demonstreaza, in mod convingator,
ca parametrii materialului seminal sunt influentati in primul rand de valoarea tempe-
raturii corporale crescute, urmati de severitatea bolii. Datele Tabelului sunt destul de
importante pentru cercetarea influentei infectiei COVID-19 asupra sistemului repro-
ductiv.

In contextul celor expuse, in viziunea noastra, este oportuni continuarea studiu-
lui pe perioade stabilite ale spermatogenezei, prin repetari adecvate si cu evidenta gra-
dului de agresivitate asupra sistemului reproductiv al virusului SARS-CoV-2.
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Problema hranei initiale pentru hranirea pestilor tineri in stadiul incipient este
parte a celor mai importante aspecte ale pisciculturii industriale. Hrana vie pentru
pesti nu este doar o parte a dietei bogata in proteine, dar si 0 componentd necesara a
formarii instinctelor naturale in conditii acvaculturale. Astfel, activitatea motorie a
pestilor creste daca acestia sunt hraniti cu hrand vie, larvele lor Tncep consumul de
furaje uscate mai usor, la ele se dezvolta reflexele de cdutare a hranei si creste pofta
de mancare. In plus, hrana vie pentru pestii de acvariu de specii priditoare este
obligatorie, deoarece in absenta ei au loc tulburiri ale sistemului reproductiv. In
general, utilizarea rationala a organismelor furajere vii ajuta la evitarea contaminarii
apei prin furaje neméancate, care constituie reziduuri la cresterea pestilor.

Problema gasirii si imbunatatirii schemei tehnologice pentru cultivarea neverteb-
ratelor mici ca hrana ,,initiald” pentru cresterea larvelor de pesti, in ciuda anumitor
succese, nu isi pierde relevanta in legatura cu dezvoltarea in continuare a pisciculturii
si cu tranzitia la metodele industriale de pisciculturd. Acest lucru poate fi confirmat
de faptul ca utilizarea procedeelor existente pentru cultivarea rotiferelor si a
cladocerelor mici la scard industriald s-a dovedit a fi ineficienta. In prezent, este
dificil de adus exemplul unui incubator de pesti sau al unei sectii specializate de
reproducere a pestilor, in care ar fi organizata cresterea industriala a larvelor de pesti
pe culturi de crustacee mici si rotifere. In procesul de identificare a unor obiecte
adecvate pentru cultivarea furajelor initiale pentru fermele piscicole (instalatii inchise
de alimentare cu apd), viermii oligocheti, si anume, Aulophorus furcatus, au intrat in
zona de interes pe aceastd problemd. Acest obiect este unul dintre detindtorii de
recorduri in ceea ce priveste cresterea biomasei (dublatd in 72 de ore), usurinta
cultivarii si Intretinerea culturii. Prin respectarea anumitor cerinte de crestere si
recuperare a mediului, ntr-un rezervor de 100 de litri, se pot obtine pana la 700 g de
productie zilnicd. Un alt avantaj al cultivarii Aulophorus este prezenta constantd a
ciliatului Paramecium, care constituie, de asemenea, unul dintre furajele initiale
pentru pestii tineri, iar focarele bacteriene care se dezvoltd pe deseurile produse de
Aulophorus ofera hrand populatiei de ciliati cu o densitate de pana la 40 mii
indivizi/cm® in prezenta aerdrii sau 6-8 mii exemplare/cm?® fara aerare (evaluarea a
fost efectuatd prin metoda de diluare urmatd de numararea in camera Goryaev). O
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revizuire a lucrarilor stiintifice a aratat ca specia mentionatd mai sus poate fi utilizata
ca aditiv cu continut ridicat de proteine la hrana principala si in perioada de prerepro-
ducere, avand in vedere continutul caloric ridicat al acesteia. Protozoarele sunt princi-
palul aliment viu pentru cele mai mici larve de peste. Parameciul (Paramecium cau-
datum) si alte specii de protiste animaloide sunt cele mai utilizate pe scara larga ca
hrana vie. Paramecii sunt protozoare care se reproduc prin diviziune celulara simpla.
In conditii optime, acestia se inmultesc foarte intens. Se hrinesc cu bacterii, microal-
ge, detritus fin si materie organica dizolvata. Pot fi cultivati in diverse recipiente — ba-
Zine, custi din polietilend, aparate Weiss. In timpul cultivarii, se utilizeazi diverse
medii bacteriene, algale si de drojdie, de exemplu, infuzie de fan. O data la 3-4 zile,
Paramecium este prelevat din custi si introdus in bazinul de cultivare a pestilor.
Productia lor este de 15- 25 g/m? pe zi.

Scopul acestei lucrari este de a examina caracteristicile cultivarii oligochetilor Au-
furajere in acvaculturd, de a determina procedeul care ar necesita cel mai putin consum de
munca si ar reprezenta cel mai eficient mod de crestere a Auloforus furcatus in cantitati
suficiente pentru hranirea pestilor juvenili in fazele incipiente ale dezvoltarii.

Aulophorus (Dero furcata sau nume sinonime — Nais furcatus, Aulophorus
furcatus) este un reprezentant al apelor dulci din familia viermilor oligocheti Naidi-
dae. Au un mod caracteristic, oscilator, serpuitor de miscare. Aulophorus este comun
in zonele climatice de la cea temperata la cea tropicala; prefera apa proaspata, bogata
in materie organicd. Se hraneste cu detritus ca namol, bacterii, reziduuri de plante.
Corpul este roz, cu lungimea de pand la 20 mm si grosimea de aproximativ 0,2 mm,
fiind impartit in inele separate sau segmente. Aulophorus este sensibil la lipsa de
oxigen din apa; 1n conditiile continutului sdu redus colonia lor sub forma de ,,sferd” se
descompune 1n indivizi. Acestia din urma plutesc la suprafatd, unde continutul in
oxigen este mai mare si ulterior formeaza o noud colonie. De obicei, cu un continut
suficient de oxigen in apd, vor forma colonii mari in partea de jos si cu o scadere a
acestui indicator formeaza altele mai mici si in straturile superioare de apa. Cultivarea
Aulophorus se bazeaza pe capacitatea sa de a forma colonii pe un substrat nutritiv.
Partea frontald a corpului viermelui este introdusa in substraturi, iar cea din spate, cu
branhii, se giseste in apa. In rezervorul de api viermele este dispersat pe intreaga
zond, concentrandu-se in continuare in colonii mici la suprafata apei, de-a lungul
peretilor sau in partea inferioara a rezervorului. Aulophorus este cultivat in recipiente
largi si joase din materiale inerte, precum sticla, plasticul, argila.

Folosind cercetirile noastre anterioare, am luat ca baza douda metode de intretine-
re a culturii de Aulophorus: 1 — metoda semiuscata de crestere pe un substrat de cau-
ciuc spumant; 2 — metoda de crestere in rezervoare cu apa pe hranitoare plutitoare.
Metoda semiuscata reprezinta cresterea oligochetilor pe covorage de cauciuc spumant
Ccu grosimea de aproximativ 30 mm, cu conditia ca covorasele sa iasa la 2-3 mm de-
asupra apei si hrana si fie aplicatd pe o suprafatd umeda, dar neinundatid. A doua
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metoda se caracterizeaza prin aceea ci cultivarea viermilor Aulophorus are loc n
rezervoare cu un nivel al apei de 20-30 cm, fara substrat, dar cu aerare intensiva si
hrénire cu alimentatoare plutitoare avand fund de plasa. Furajul este introdus in
conformitate cu consumul acestuia. Schimbarea apei Tn ambele metode de cultivare se
efectueaza zilnic. Cand este folosit pentru metoda semiuscatd de crestere, substratul
de cauciuc spumant trebuie spalat, deoarece acumuleaza dejectiile viermilor. Reci-
pientele din ambele variante sunt inchise cu grija pentru a preveni intrarea musculitei
Drosophila si dezvoltarea larvelor sale, care suprima dezvoltarea coloniilor de
Aulophorus. Au fost testate mai multe optiuni de alimentare — morcovi fierti, dovleac
fiert, faina de iarba, fulgi de ovaz, granule zdrobite pentru pesti Tetra Cichlid.

Cantitatea de furaj introdusa in cuveta este aproximativ egald cu biomasa
viermilor, altfel apa se deterioreaza rapid si colonia moare. Cu putin timp inainte de
consumul complet al furajelor, este necesard introducerea portiunii urmatoare de
hrana. Apa este inlocuita prin deschiderea cuvetei si apasarea usoard a buretelui sau
cauciucului spumant de citeva ori. Acest lucru permite spélarea din porii sii a
murdariei si a deseurilor produse de viermii cultivati. Dupa aceea, cauciucul spumant
sau buretele sunt scoase din cuva si toatd apa este turnatd din ea intr-un recipient
separat pentru decantarea ulterioard printr-o sita find, urmarindu-se colectarea
viermilor. Rezultate de crestere mai stabile si cel mai mare castig de biomasa au fost
obtinute atunci cand viermii Aulophorus au fost hraniti cu faina de ovaz si granule
Tetra Cichlid, prin metoda cultivérii pe hranitoare plutitoare. Cresterea biomasei in
ambele variante a fost de 75-82% pe zi. Dar, daca se ia in considerare diferenta mare
dintre costurile substraturilor de cultura, atunci faind de ovaz va avea un avantaj clar.
Experienta cultivarii Aulophorus furcatus si-a demonstrat eficienta ridicata,
fezabilitatea si disponibilitatea chiar si in comparatie cu cultivarea rotiferelor, a
moinei si incubatia crustaceelor cladocere. Hranirea viermilor Aulophorus este simpla
si rentabild; acestia pot fi hraniti cu legume (dovlecei, morcovi, varza, dovleac) si
fructe, ierburi (urzica, trifoi, papadie), cereale (fulgi de oviz).

Lucrarea a fost realizata in cadrul proiectelor 20.80009.7007.23 si 20.80009.7007.11.
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Tamara SIRBU, lon TIMUS
Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie
CZU: 579.6 tfsirbu@gmail.com

Ultima etapa importanti a liofilizarii este rehidratarea. In calitate de medii de
rehidratare a micromicetelor liofilizate sunt folosite diferite medii nutritive, laptele
degresat, apa distilata etc. Procedeele de rehidratare si conditiile de regenerare a
microorganismelor dupd liofilizare exercitd o influentd majord asupra viabilitatii
acestora. Rehidratarea include trei procese simultane: absorbirea apei Tn materialul
uscat, umflarea si readucerea la forma initiala a materialelor solubile, amploarea
carora depinde de gradul de afectare a structurii celulare si de modificarile chimice
cauzate de deshidratare. Acest proces se produce cu degajarea céldurii, majorarea
concentratiei de electroliti, oscilatii necontrolate ale pH-ului, astfel incat mediile de
regenerare utilizate, temperatura si viteza de hidratare sunt factori esentiali deloc
neglijabili vizavi de pastrarea viabilitatii microorganismelor studiate [1-3]. Un rol
important il joacd si temperatura de rehidratare. Astfel, Ray si colaboratorii sai au
ajuns la concluzia cd numirul celulelor viabile rehidratate la temperatura de 15-25°C
este mult mai mare decat al celor rehidratate la 35 si 45°C [4]. Viabilitatea maxima a
bacteriilor, fungilor, actinobacteriilor a fost obtinuta la temperatura de 18-28°C, iar
temperaturile >30°C sunt sugerate pentru celulele mai mari, cum ar fi drojdiile [5-7].

Scopul cercetarilor a constat in studierea actiunii mediilor de rehidratare in baza
nanoparticulelor de Fe,Os si FexZnO, asupra viabilitatii tulpinilor de micromicete
dupa liofilizare.

Materiale si metode. A fost studiata viabilitatea a 20 de tulpini de micromicete
din Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene (CNMN) dupa liofilizare. Tul-
pinile studiate apartin genurilor: Aspergillus (5), Trichoderma (5), Penicillium (10).

In calitate de medii de rehidratare a micromicetelor liofilizate a fost utilizati apa
distilata si solutiile de nanoparticule Fe;O3 si FeaZnOs4 in trei concentratii (mg/l):
0,05;0,1; 1,0.

Pentru rehidratarea culturilor liofilizate in fiecare flacon cu cultura liofilizata, a
fost introdus cite 1 ml apa distilata, sterild, sau una din solutiile cu nanoparticule
mentionate. Rehidratarea a fost efectuata la temperatura de 28°C timp de 2 ore. Dupa
2 ore de rehidratare si efectuarea dilutiilor succesive, suspensia a fost inoculata in
cutii Petri pe mediul Czapek, iar dupd incubarea la 28°C timp de 4-10 zile au fost
numadrate celulele formatoare de colonii (UFC). Numarul de celule viabile a fost
exprimat prin log10 al unitatilor formatoare de colonii (UFC) n 1,0 ml de suspensie,
apoi calculata in % comparativ cu varianta martor [8].
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Rezultate si discutii. La prima etapa a fost determinatd concentratia optima a
solutiilor de nanoparticule (NP) Fe,Oz si FeoZnOg, utilizate in calitate de mediu de
rehidratare. Au fost montate trei variante cu NP de Fe;Os si Fe,ZnOa n trei concent-
ratii (mg/L): 0,05; 0,1; 1,0 si varianta martor (H2O distilatd), luandu-se in studiu trei
tulpini de micromicete din genul: Penicillium, Aspergillus, Trichoderma (Tab.).

Tabel
Viabilitatea tulpinilor de micromicete dupa liofilizare in functie de
concentratia de nanoparticule utilizate Tn mediul de rehidratare
Nanoparticulele in mediul de rehidratare
Tulpina Fe203 (mg/l) Fe2Zn04 (mg/l)
0,05 0,1 1,0 0,05 0,1 1,0

Penicillium viride CNMN | 99,4+0,6 | 944+1,1 | 92,8+1,1 | 101,415 | 100,412 | 99,713
FD 09

Aspergillus fumigates 99,4+0,6 | 94,4+1,1 92,8+1,1 | 101,4+1,5 | 100,4+1,2 | 99,7+1,3
CNM FA 04

Trichoderma  harzianum | 98,1+1,1 | 100,2+1,0 | 98,1+1,1 | 98,1+1,1 99,240,9 97,5+1,6
CNMN FD 16

Conform datelor prezentate in Tabel, putem constata cd viabilitatea tulpinilor
P.viride FD 09 si A. fumigatus FA 04 dupa rehidratare in variantele cu concentratia
NP de Fe;03 0,1mg/L si 1,0 mg/L a fost mai micd comparativ cu viabilitatea obtinuta
n varianta martor, iar a tulpinii T. harzianum FD 16 a fost aproape de nivelul marto-
rului. Numai in varianta in care concentratia NP Fe,O3 a fost de 0,05 mg/l viabilitatea
celor trei tulpini studiate a fost aproape de nivelul martorului (98-100% comparativ
cu M). La suplimentarea in mediul de rehidratare a NP de Fe,ZnQ,, viabilitatea tul-
pinilor studiate a variat Tn limitele variantei martor, cu mici devieri (x 1-2%).

Conform rezultatelor obtinute, mai benefic asupra viabilitatii tulpinilor au
actionat NP Fe,Os si FeaZnOa, suplimentate in mediul de rehidratare, in concentratie
de 0,05 si 0,1mg/l. Astfel, pentru rehidratarea tuturor tulpinilor au fost utilizate NP in
concentratie de 0,05 si 0,1 mg/1.

Rezultatele obtinute au demonstrat ca rehidratarea tulpinilor din genul Penicillium cu
solutii de NP Fe;Os in concentratie de 0,05 si 0,1 mg/l actioneaza diferit asupra
viabilitatii. Diminuari semnificative ale viabilitatii de 6-9%, comparativ cu M, au
nregistrat 3 din cele 10 tulpini strudiate, la utilizarea concentratiei NP 0,5 mg/1. La restul
tulpinilor, viabilitatea dupa rehidratare a variat in limitele +3% fata de M (H,0). Tn cazul
rehidratarii tulpinilor cu solutii de NP Fe,ZnOs, de asemenea au fost observate diminuari
semnificative de 6-10% la doua tulpini in varianta H,O + 0,05 mg/L NP Fe>ZnO,, iar la
trei tulpini stimulari de 7-8% in ambele variante testate. Viabilitatea celorlalte tulpini
a variat in limitele £3% fata de martor (H20).

Viabilitatea tulpinilor din genul Aspergillus, rehidratate cu solutia de NP Fe;Os a
fost diferitd. Astfel, utilizarea solutiei de NP Fe;Os3 in concentratie de 0,5 mg/l a
actionat negativ asupra celor 5 tulpini din genul Aspergillus, diminuand viabilitatea
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acestora cu 5-8%, iar la utilizarea concentratiei de 0,1 mg/l diminuari semnificative

de 8-10% au fost inregistrate numai la doua tulpini, la trei tulpini fiind Tnregistrate

stimuldri nesemnificative de 2...4%. In variantele cu NP de Fe2ZnOs, la trei tulpini au
fost Tnregistrate diminuari de 3-10%, viabilitatea celorlalte fiind la nivelul martorului.

La tulpinile din genul Trichoderma, diminuari ale viabilitatii de 3-6% au
nregistrat trei tulpini Tn variantele cu NP Fe2Os, iar viabilitatea la doua tulpini a fost
la nivelul martorului. De asemenea, diminudri de 3-6% au fost Tnregistrate la trei
tulpini in cazul utilizarii 0,5 mg/l NP de Fe>ZnO,, iar la utilizarea NP in concentratie
de 0,1mg/l, viabilitatea tulpinilor a fost la nivelul martorului.

Concluzii. Rezultatele obtinute au demonstrat ci, NP de Fe;O3, si NP FeZnOq
suplimentate in mediul de rehidratare a micromicetelor, au influentat diferit in functie
de tulpind si concentratia de NP utilizatd. La unele tulpini din genul Penicillium s-a
Tnregistrat o stimulare (mai semificativ Tn variantele cu NP de Fe»Zn0O.) de 7-8%, iar
la altele o diminuare de 6-9% fata de martor. Drept rezultat al rehidratarii tulpinilor
din genul Aspergillus si Trichoderma, in prezenta NP, viabilitatea in majoritatea
cazurilor a fost diminuata cu 5-10%, viabilitatea celorlalte fiind la nivelul martorului.
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IMPACTUL REMEDIULUI ZooBioR DIN SPIRULINA ASUPRA STARII
FUNCTIONALE A FICATULUI LA GAINI iN PRIMA PERIOADA DE OUAT

Vasile MACARI, Gheorghe PISTOL, Ana ROTARU, Victor PUTIN,
Liliana ROTARI, Natalia PAVLICENCO, lurie CHISLARI
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
CZU: 619:636.52/.58.084.51 macvasile@mail.ru

Perioada moderna in care traim obliga practica si stiinta zooveterinara, inclusiv
biologica, sd raspundd cat mai prompt la exigentele consumatorului cu privire la
calitatea produselor alimentare, prin impunerea unor standarde de calitate foarte
inalte, concretizate prin siguranta alimentara. In plus, solutiile gisite nu trebuie sa
afecteze sanatatea animalelor [2,3,5]. Respectiv, in contextul interzicerii antibioticelor
furajere si a substantelor hormonale 1n calitate de promotori de crestere si stimulatori
ai potentialului productiv, literatura de specialitate evidentiaza rolul remediilor medi-
camentoase de origine naturald, in special vegetald, in mentinerea sanatatii si fortifi-
carea potentialului productiv la pasari [1,2,3,4]. Astfel, se impune evidentierea pers-
pectivei utilizarii unei noi categorii de remedii medicamentoase de origine naturala
obtinute din cianobacteria Spirulina platensis, inofensive pentru animale, om si
mediul ambiant. Din aceste considerente, in urmatoarea lucrare s-au analizat anumiti
parametri markeri ai metabolismului mineral la gainile ouatoare tinere, pentru a
observa daca sandtatea acestora nu a fost prejudiciatd, in urma utilizarii remediului
nou-testat.

Cercetdrile s-au desfasurat pe un numar de 70 de gaini, impartite in cinci loturi (a
cate 14 cap/lot), cat mai omogene din punctul de vedere al masei corporale, aparti-
nand hibridului Braun-Nic. In plus, giinile incluse in studiu au fost analoge din
punctul de vedere al originii, varstei, starii fiziologice, fiind cazate in aceeasi hala, cu
aceleasi conditii de mediu si asistenta veterinard. La 4 loturi de gdini hrana a fost
suplimentata cu produsul ZooBioR in diferite doze (5,0; 10,0; 15,0; 20,0 mg substanta
activa/kg furaj). Pe durata perioadei experimentale, au fost Inregistrati unii parametri
markeri ai metabolismului mineral la nivel de ser sanguin, recoltarea probelor de
sange facandu-se la debutul experimentului (de la 5 pasari aleatoriu); pe parcursul
studiului; de la cate 5 pasari din fiecare lot — la cca 1 lund de la debut; precum si
ulterior la finele acestui experiment. Dupd recoltare, probele au fost centrifugate si
analizate.

In baza examindrii pasarilor pe o perioada de cca 4 luni de zile, s-a stabilit ca
remediul testat nu a provocat reactii adverse la nivelul tractului gastrointestinal sau la
nivelul intregului organism al gainilor. Totodata, produsul ZooBioR amelioreaza sta-
rea de sandtate a gainilor aflate in prima faza de ouat, invocénd proprietati anistresorii
si adaptative, lucru banuit atat prin valori mai reduse ale temperaturii corporale, cat si
a miscarilor respiratorii. Rezultatele cercetdrilor denotd o actiune importantd a
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produsului testat asupra metabolismului mineral. n plus, s-a stabilit ci concentratia
de Ca in ser la puicutele intacte la debutul seriei experimentale a fost de 2,52+0,09
mmol/l, valoarea cea mai joasa pe parcursul cercetarii, fenomen care explica rolul
acestui element chimic 1n procesul de formare a oului. La prima etapa experimentala,
concentratia Ca are o tendintd de crestere marcanta la puicutele din toate loturile, la
LM, fiind in medie de — 3,44+0,08mmol/l (o crestere de 1,4 ori, sau de 36,5%,
p<0,001). ZooBioR a izbutit s mentind la cote mai mici nivelul Ca in circuitul
sanguin fatd de valorile LM la prima cercetare, fapt ce reprezinta o scadere de 0,6-
10,0%, fenomen explicat probabil prin utilizarea intensa a Ca in primele luni de ouat.
Valoarea acestui indice, la sfarsitul studiului, la pasarile din LE 1 (doza minima de
produs testat) nu diferd fatd de LM, pe cand la celelalte 3 loturi experimentale (LE 2,
3 si 4) are loc o tendinta de crestere a Ca in ser fata de LM, ceea ce reprezintd o
crestere de 5,9-10,2%, fapt ce probabil atesta atat asigurarea organismului cu Ca, cat
si utilizarea mai intensd a acestui element chimic, fard a atinge o semnificatie
statistica, dar incontestabil pozitivd. Tendinte similare au fost constatate si de catre
alti cercetdtori care au administrat la pasari, atat produse obtinute din spirulind
(remediul BioR), cat si a suplimentului din aceasta microalga [4,8]. Mai multi savanti,
studiind efectele remediilor cu proprietati biologic active, au demonstrat ca continutul
de Ca in serul sanguin la pasari este mai mare, comparativ cu pasarile intacte [1,7,8].

Studiul a demonstrat ca fosforul (P), la prima etapa de studiu, are o tendinta
marcanta de diminuare, atingand nivelul cel mai jos la LM, scaderea fiind de 2,6 ori
fata de fond (p<0,01). Tendinta de diminuarea P 1n ser persista si la LE, reprezentand
o scadere de 2,5-1,5 ori fatd de fond, fapt ce confirma atat implicarea benefica a
produsului ZooBioR, cét si tendinta fiziologica de scadere a fosforului seric la gainile
tinere in primele 1-2 luni de ouat. Tn plus, nivelul P la toate LE a fost mai diminuat
fata de lotul de referintd, scéderea fiind de 1,1-73,0% (p<0,05, pentru LE 3 si 4). La
finele studiului, la pasarile din LE 1, 2 si 3 nivelul P se mentine la un nivel mai jos
fatd de LM, fapt ce reprezinta o scadere cu 12,1-25,8%, fara a atinge o semnificatie
statisticd, fenomen considerat pozitiv prin prisma literaturii de specialitate [4].

In ceea ce priveste interdependentd si raportul Ca/P, care reflecti derularea
metabolismului mineral n organism, la gdini, in primele zile de ouat, este de — 1,33,
fiind cel mai mic pe durata intregului studiu. La prima etapa de cercetare, la cca 1
lund de experiment indicele investigat la LE este cu 0,29-2,18 unitati mai diminuat
fatd de LM, fenomen ce atestd implicarea beneficd a produsului testat in derularea
proceselor metabolice, cu implicarea in special a Ca si P. La finele studiului (la cca 4
luni de experientd) a avut loc diminuarea acestui indice la LM de 2,5 in raport cu
calculele precedente. in plus, cresterea parametrului investigat la LE 1, 2 si 3, cu
25,4-43,4% 1in raport cu LM, denotd o Tmbunatatire a metabolismului mineral 1n
conditiile suplimentérii hranei cu remediul ZooBioR la loturile respective.

Continutul de fier la giini prezintd la prima etapad experimentald o tendintd de
scadere la LM de 12,9% fata de valorile de fond. Comparativ cu lotul de control, in
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LE 2, 3 si 4 s-a constatat un nivel mai mare de Fe. Influenta benefica a ZooBioR s-a

identificat la ultima etapad experimentald, impact dependent de doza produsului

administrat, caracterizandu-se prin cresterea de Fe in LE 1 si 2, hrana pasarilor carora

a fost suplimentata cu ZooBioR in doza minima si mica, reprezentand astfel o sporire

de 5,4-10,8% fata de valorile martorului. In cazul LE 3 si 4 (doze mare si maxima)

nivelul Fe 1n ser are o tendintd de diminuare fata de valorile LM, scaderea fiind de

4,1-10,5%. Un studiu recent releva ca remediul BioR administrat prepelitelor adulte a

indus valori mai joase ale Fe in serul sanguin (-5,2%) fata de control, fenomen

explicat prin intensificarea metabolismului, In general, si a metabolismului fierului, in

special [4].

Analiza rezultatelor ne permite sa conchidem ca remediul ZooBioR administrat
gdinilor tinere manifestd proprietati benefice asupra metabolismului mineral, actiuni
evidentiate atat prin asigurarea organismului cu elemente chimice disponibile, cat si
utilizarea acestora pentru necesitatile vitale, evidentiindu-se proprietatile adaptagene
ale produsul testat.
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MICROBIOMUL SOLULUI: EFECTELE PRACTICILOR AGRICOLE

Laurentia ARTIOMOV
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Microorganismele solului sunt o componenta-cheie atat a ecosistemelor naturale,
cat si a agroecosistemelor. Ele produc si consuma gaze atmosferice, influenteaza aci-
ditatea solului, regleazd dinamica carbonului, mediaza ciclul nutrientilor in profilul
solului, modifica disponibilitatea apei din sol. Agentii patogeni ai plantelor si anima-
lelor proveniti din sol pot influenta dinamica vegetatiei si populatiile de animale, cu
efecte de anvergura asupra functionarii ecosistemelor terestre. Microorganismele so-
lului contribuie la cresterea plantelor, fertilitatea solului si biocontrolul patogenilor.
Practicile agricole modifica diversitatea si compozitia comunitatilor microbiene ale
solului, iar aceste comunitati modificate au impact asupra functiondrii ecosistemelor
agricole.

Majoritatea procariotelor care locuiesc in sol (90-99% din compozitia totald a
comunitatilor) nu pot fi cultivate 1n laborator, astfel functiile lor nu pot fi studiate prin
metode microbiologice clasice [1, p.59]. Progresele recente in dezvoltarea metodelor
metagenomice au extins foarte mult capacitatea de cercetare a microbiomului solului
si de identificare a factorilor care modeleaza comunitétile microbiene ale solului in
spatiu si timp.

Perturbarile mediului au consecinte asupra diversitatii si functiilor microorganis-
melor. Cercetétorii L.Mendes et al. [2, p.256 ] demonstreaza ca diversitatea alfa a
comunitatilor microbiene §i diversitatea functionald scad de la soluri neperturbate la
cele deteriorate cu consecinte pentru o redundanta functionald in ecosistemul solului.
Solurile arabile si pasunile au un microbiom cu diversitate mai mare, ceea ce este
important pentru mentinerea functiondrii ecosistemului dupad conversia padurii in
terenuri agricole. Pe de alta parte, echilibrul ecosistemului in padure este mentinut pe
baza unei diversitati alfa mai mici, dar a unei abundente mai mari de microorganisme.
Schimbarile in utilizarea terenurilor (defrisarea padurilor si cultivarea terenurilor)
modifica structura i compozitia comunitatilor microbiene.

Diversitatea microbiana a solului este diferita in cadrul agriculturii ecologice si
conventionale pe termen lung. Sistemele agricole cu aport redus vizeaza reducerea
utilizarii ingrasamintelor sintetice si a pesticidelor pentru a Imbunatiti productia
durabila si sinitatea ecosistemului. In ciuda rolului important al microbiomului
solului 1n productia agricold, intelegerea raspunsului complex al diversitatii
microbiene la agricultura ecologica si conventionald este inca limitatd. Un grup de
cercetatori elvetieni [3, p.1179] au studiat raspunsul structural al microbiomului
solului la mai mult de doud decenii de gestionare agricola diferitd intr-un experiment
pe termen lung, folosind o abordare de pirosecventiere cu un randament inalt al
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markerilor ribozomali bacterieni si fungici. Agricultura ecologica a sporit bogatia,
diversitatea, a redus dispersia si a schimbat structura microbiotei solului in
comparatie cu solurile gestionate conventional in conditii de fertilizare exclusiv
minerala. Acest efect, a fost in mare, parte atribuit utilizarii si calitatii ingrasamintelor
organice. Solurile in care nu se administreaza gunoi de grajd contin o comunitate
dispersatd si functional instabild, caracterizatd prin presupuse microorganisme
oligotrofe, adaptate mediilor limitate in nutrienti. Solurile fertilizate organic s-au
caracterizat prin comunitati microbiene specifice, cunoscute ca fiind implicate in
degradarea compusilor organici complecsi, precum gunoiul de grajd si compostul.

Rotatia culturilor are un impact semnificativ asupra diversitatii microbiene a so-
lului. Z.S. Venter si coautorii [4, p. 222] au constatat ca cresterea diversitatii cul-
turilor in rotatie are un impact pozitiv asupra abundentei microorganismelor solului
(+15,11%) si diversitatii lor (+3,36%). Relatia dintre biodiversitate si functionarea
agroecosistemelor este complicata, iar legitura dintre diversitatea supraterana a plan-
telor si cea subterand a microorganismelor necesita cercetari suplimentare.

Cercetarile noastre de secventiere metagenomica ale microbiomului solului de la
Stationarul multianual de al Bazei Experimentale ,.Biotron”, Chisindu ne permit sa
tragem concluzii preliminare referitor la influenta sistemelor de management agricol
asupra abundentei unor microorganisme benefice plantelor cultivate. Astfel, grupul de
microorganisme (cladul) Allorhizobium-Neorhizobium-Pararhizobium-Rhizobium,
care fixeaza azotul atmosferic, promoveaza cresterea plantelor si este tolerant la pesti-
cidul organoclorurat hexaclorociclohexan (HCH), are cea mai mare cota-parte — 1,1%
in asolamentul fara lucernd, varianta Fond organic (postactiune). Genul Ensifer, ce
include bacterii capabile sa induca formarea nodulilor radacinii la leguminoase au fost
depistate doar in asolamentul cu lucerna, varianta Fond mineral (Nas-90P30-60Ks0-90).
Genul Streptomyces a avut cea mai mare abundenta relativa (1,3%) in asolamentul cu
lucerna, varianta Fond organic (postactiune). Streptomicetele apartin comunitatilor
microbiene din rizosfera plantelor si sunt agenti eficienti de biocontrol [ 5, p.39].

Compactarea solului este un factor ce poate modifica diversitatea si abundenta
microorganismelor solului. Modificarile porozitatii solului dupa compactare limiteaza
esential conductivitatea aerului si a apei. Compactarea reduce semnificativ abundenta,
creste diversitatea si modifica persistent structura microbiotei. Ciupercile sunt mai
putin rezistente la compactare decéat bacteriile [6, p.226]. Bacteriile capabile de
respiratie anaerobd, inclusiv sulfobacteriile si cele reducédtoare de metale (Proteobac-
teria si Firmicutes) sunt asociate semnificativ cu solurile compactate. Perturbarea
fizica a solului in timpul exploatarii lui induce schimbari profunde si de lunga durata
in microbiomul solului si functiile asociate ale solului, sensibilizadnd cu privire la
gestionarea durabila a operatiunilor de exploatare economica.

Majoritatea pesticidelor utilizate 1n agricultura intensiva influenteaza negativ
functiile biologice, diversitatea si compozitia microbiomului solului [7, p.14]. Ca
urmare, este afectata fertilitatea solului si randamentul culturilor. Modificarea diver-
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sitatii si a compozitiei comunitatii microbiene benefice, cauzata de pesticide, este

nutrientilor, fie prin cresterea incidentei bolilor.

Concluzii. Agricultura ecologica sporeste bogatia, scade uniformitatea si schim-
ba structura microbiotei solului, in comparatie cu solurile gestionate conventional in
conditii de fertilizare exclusiv minerala. Acest efect este asigurat, in mare parte, de
utilizarea si calitatea ingrasamintelor organice. Rotatia culturilor, ca practica de ges-
tionare a agroecosistemelor, este benefica pentru diversitatea microbiana a solului.
Majoritatea produselor agrochimice afecteazd negativ functiile microorganismelor
solului, in special ale celor ce influenteaza benefic plantele cultivate prin promovarea
cresterii lor si ca agenti de biocontrol al patogenilor.
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POTENTIALUL ORNAMENTAL $I UTILITAR
AL GRADINILOR MANASTIRESTI

Natalia CIUBUC
CZU: [712.26:271]:712.7 ciubucusm@gmail.com

Din cele mai vechi timpuri, manastirile au fost nu doar lacase de cult, dar si
importante centre culturale, un refugiu spiritual. Initial, gradinile manastiresti aveau
doar rol utilitar, dar treptat, acestea au capatat o conotatie simbolisticd, plind de
spiritualitate si continut estetic [1]. Ele reprezintad un model al raiului pe pamant, care
inglobeazd numeroase functii: loc pentru meditatii, gradind alimentard, loc de
intretinere a animalelor domestice s.a. Gradinile create intre peretii manastiresti erau
model al raiului pe pamant, iar cele situate In preajma erau asociate cu ideea de
cranguri sacre. Gradina manastireasca intruchipeaza atributele vietii ceresti, un rol
important revenindu-i ,,pomului vietii”, in acest sens fiind plantati meri, gutui, iar in
spatiul romanesc — stejari. In gradinile din interiorul manastirilor, erau cultivati pomi
si arbusti fructiferi, legume, plante medicinale si flori parfumate. O alta trasatura
caracteristica a ,,Gradinilor Edenului” este imprejmuirea, care vine sa separe gradinile
paradisului de lumea pacatoasa de afara, gardul fiind asociat cu mantuirea, protectia
impotriva pacatelor lumesti.

In conditiile socioeconomice ale societitii moderne, o importanti deosebiti o are
potentialul recreativ al manastirilor ortodoxe, care include un sistem stabilit de valori
peisajere, arhitecturale, valori istorice si culturale, fiind locuri de odihna spirituala
speciala.

La solicitarea Asociatiei Arboretum, a comunitatii monahale si a Consiliului
raional Taraclia, a fost elaborat un proiect original de amenajare peisajera a terito-
riului Manastirii de maici ,,Acoperemantul maicii Domnului” din Taraclia, care la
moment se afld in stare de constructie. Manastirii i-au fost repartizate 5 ha de terenuri,
pe care va fi amplasat complexul monastic, care va include si o frumoasa gradina.
Ideea principala a proiectului este crearea unui colf de rai pe pamant.

Asemenea Edenului, gradina va fi ascunsd in spatele unui gard viu, Inalt, spinos
si numai credinta, evlavia si ascultarea vor permite intrarea in aceasta gradina. Gardul
viu nu are doar rol simbolistic, dar si o importantd practicd, protejand viitoarea
gradind de vanturile sudice, calde si uscate. Gardul viu va crea o microclima
favorabila pentru instalarea ulterioara a speciilor de plante sensibile. El va fi creat din
sophora (Sophora japonica L.), gledita (Gleditsia triacanthos L.) si porumbar
(Prunus spinosa L.). In afard de speciile de bazi, care vor fi plantate in aliniament,
vor fi incluse plante melifere, medicinale si nucifere: alunul, cornul, salcimul,
paducelul, tamarixul, gutuiul japonez etc.

Zona de intrare are rolul de a crea enoriasilor o stare de evlavie si de reunire cu
Dumnezeu. Aceasta zona include un hotel si trapeza, o mica capela, in fata careia vor
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fi amenajate frumoase partere cu trandafiri, care includ, de asemenea, o zona de rela-
Xare cu o fantana si banci unde enoriasii se pot odihni de pe drum si se pot pregati
pentru rugaciune.

in spatele soborului, adiacent bisericii de iarna, se va afla Gradina Fecioarei, in
centrul careia va fi amplasata statuia Maicii Domnului, decorata cu flori si sfesnice.
Gradina Fecioarei este reprezentatd de un parter cu trandafiri §i crini — care sunt
considerati in mod traditional ca fiind florile Fecioarei, iar culoarea alba simbolizeaza
lipsa de pacat. Parterul va mai include bujori, hortensii, margarete, lalele, narcise,
floxi si crizanteme, toate de culoare alba.

De la gradina Maicii Domnului pornesc trei alei, trei raze, care simbolizeaza
Sfanta Treime. Ele vor structura si vor zona functional gradina. Originea spatiala a
razelor se afla n altar.

In gradinile Raiului neaparat canti pasirile paradisului. Pentru ele va fi construit
un volier decorativ, care va gazdui fazani, pauni, gaini decorative, rate si porumbei. O
potecd intortocheatd din dale de piatrd va conduce enoriasii spre volier, printr-0
plantatie de alun turcesc (Corylus colurna L.).

Stupina este una dintre zonele functionale importante ale gradinii manastirii, care
ar trebui sa devind o sursa importantd de suplinire a bugetului manastirii. Langa stupi-
na va fi amenajata o gradind expozitionald, cu paturi decorate sub forma de faguri,
care prezintd o colectie de plante melifere decorative: facelia, oregano, levantica,
astilbe, cimbru, rudbeckia, monarda, hrigca, in, limba mielului, lupin, melisa, salvie
etc. Colectia include plante care infloresc din primavard pand toamna, oferind un
bufet sezonier pentru albine. Selectia plantelor nu va oferi doar un meniu variat, dar
va garanta, de asemenea, sinitatea buni a albinelor. In zona stupinei vor fi plantati
arbori si arbusti meliferi: evodia sau copacul de miere (Tetradium danielii (A.Juss.)
Benth), arborele fluturilor (Buddleja americana L.), socul (Sambucus nigra L.),
paducelul (Crataegus monogyna Jacq.), malinul (Prunus padus L.).

Functia principala a iazului decorativ este de a crea un microclimat special, de a
creste nivelul de umiditate din zona inconjuratoare. Pe malul iazului, vor creste plante
iubitoare de umiditate: salcii pletoase (Salix babylonica L.), caragana (Caragana
arborescens ,,pendula”), salcie capreasca (Salix caprea ,, pendula’) sau purpurie (Sa-
lix purpurea ,,pendula”), precum si irisi, astilbe, crini, rogoz decorativ, miscanthus
etc., iar oglinda apei va fi decoratd de diverse soiuri de nuferi.

Gradina cu fructe este menitd nu numai sa diversifice meniul slujitorilor méanas-
tirii, ci si sd devina o baza experimentald pentru aclimatizarea culturilor de pomi fruc-
tiferi. Copacii vor fi plantati in randuri, iar solul va fi inierbat cu o peluza toleranta la
umbrd, cu amestec de trifoi. Pe gazon vor fi plantate plante vernale cu bulbi: narcise,
lalele, sofranei, ghiocei, ficand zona si mai decorativa. In afara de meri, peri, prune,
cirese si piersici, in zona gradinii ornamentale vor fi plantate si plante exotice ca si
calinul (Viburnum opulus L.), arborele de stafide (Amelanchier lamarckii F.G.
Schroed.), zizifusul (Ziziphus jujuba Mill.), smochine (Ficus carica L.) si chiar rodii
(Punica granatum L.).
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Gradina plantelor medicinale este realizata n cele mai bune traditii ale gradinilor
clasice franceze. Paturile dreptunghiulare, cu latimea de 120 cm, asigura o intretinere
mai usoard, nu numai datoritd accesului usor, ci si datoritd lipsei batatoririi. Solul
dintre paturi, pentru o intretinere usoara si curatenie, va fi acoperit cu pietris fin. Din
plantele colectate vor fi create amestecuri si ceaiuri, care vor fi vandute in magazinul
local si pe baza careia poate fi dezvoltat propriul brand. La baza colectiei sunt menta,
melisa, cimbrul, diverse specii si soiuri de salvie, monarda, galbenelele, echinacea,
cicoarea, precum si arbusti — coacazul, zmeurul, agrise, mure.

In general, sortimentul de plante recomandate pentru amenajarea teritoriului ma-
nastirii este format din plante decorative sau utilitare cu calitati ornamentale, care asi-
gura o plusvaloare, dand preferintd plantelor melifere. Compozitiile decorative includ
mojdreanul (Fraxinus ornus L.), castanul comestibil (Castanea sativa Mill.), arinul
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), evodia (Tetradium danielii (A.Juss.) Benth.), ciresul
(Prunus avium L.), salcdmul roz (Robinia Hispida L.), precum si arbusti meliferi:
mahonia (Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.), copacul flururilor (Buddleja americana
L.), diverse specii de spirea (Spiraea L.), barcoacea (Cotoneaster atropurpureus
“variegatus "), salcdmul galben (Laburnum alpinum (Mill.) J.Presl) etc.

Tn concluzie se poate afirma, in baza proiectului prezentat, ca gridinile manasti-
resti sunt un exemplu al modului de imbinare armonioasa a functiilor utilitare ale unei
gradini productive, cu elemente de o Tnaltd valoare ornamentala, arbori si arbusti, unii
de specii rare, care frumos se imbina cu ahitectura sfantului lacas.
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BIODEGRADAREA MATERIALELOR PLASTICE TN PREZENTA
DEGRADANTILOR MICROBIENI FITOREMEDIATORI

Mihail COSCODAN, Serghei CORCIMARU
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 631.46 mikhail koshcodan@mail.ru

Confuzia exista adesea 1n rAndul consumatorului Intre materialele plastice bio si
biodegradabile, si polimeri din care sunt uneori confundari cu termenul de bioplaste.

Polimerii pe baza de bio sau biopolimeri, cum ar fi celuloza, amidonul si lignina
sunt compusi din carbon derivat din surse biologice regenerabile, precum plantele,
spre deosebire de polimeri pe baza de fosile. Faptul ca aceste materiale plastice sunt
bio-bazate, cat si cele pe baza de fosile pot fi degradabile sau nedegradabile.

Biodeteriorarea se referd mai pe larg la impactul microorganismelor asupra
proprietatilor plasticului, fara transformarea chimica a compusilor care contin carbon
in plastic sa se biodegradeze si trebuie sa treaca prin doua etape:

1. Moleculele de polimer (lanturi de hidrocarburi) trebuie sa se descompuna in
componente mai mici, cu greutatea moleculard micd, actiune enzimatica. Acestea
depind de proprietatile materialelor de plastic si de mediul in care se afld. Asemenea
proces de defalcare are nevoie de obicei de saptimani, luni sau ani.

2. Aceste componente mai mici trebuie apoi transformate in (CO, si CHs in
conditii anoxice) si in biomasa microbiand noud, care este realizata.

Comunitatile microbiene rezistente la diferite conditii nefavorabile pot prezenta
multe caracteristici unice. Printre o serie de proprietati ale microorganismelor din sol
in diferite zone climaterice, cu diferite capacitati de a descompune plasticul este
mentionat din ce In ce mai mult. Este cunoscut faptul cresterii cantitétii de deseuri de
plastic de pe zi pe zi mai mult. S-a constatat ca in apa de mare plasticul elibereaza
carbon organic dizolvat, stimuland activitatea microbilor heterotrofi. Adaptarea la noi
surse de carbon poate crea noi caracteristici ale microorganismelor, in special cele ce
produc enzime active. Enzimele adaptate la conditii nefavorabile ale microorganismelor
ofera numeroase oportunitati pentru explorarea biotehnologica si noi perspective asupra
unei game largi de probleme aplicate, cum ar fi poluarea cu plastic nereciclabil.

Astfel, potentialele microorganismelor din diferite conditii nefavorabile pot fi
utilizate in depozitele de deseuri in aer liber.

Printre agentii microbieni proeminenti utilizati pentru biodegradare, apartinand
urmatoarelor specii Pseudomonas, Streptomices, Corynebacterium, Arthrobacter,
Micrococcus si Rhodococcus sunt mentionate cat mai frecvent. Astfel de microorga-
nisme au fost gasite si in medii acvatice, asa ca Pseudomonas si Micrococcus, Subter-
cola, Adreia, Leifsonia, Cryobacterium si Flavobacterium, Colwella, Marinomonas,
Pseudoalteromonas, Pseudomonas si Shewwanela.
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Abundenta microorganismelor din ecosisteme ajunge pana la sute de milioane de
celule bacteriene intr-un gram de sedimente acvatice umede. Mai mult, se presupune
ca orice suprafata din mediile poluante este colonizatd cu macro- si microorganisme.
Prin urmare, deseurile de plastic acufundate sau plutitoare nu sunt libere de influenta
microorganismelor. In ciuda faptului ci microorganismele pot coloniza tot plasticul
care este introdus Tn mediul ambiant.

Un numar limitat de cercetari au fost efectuate pe interactiunile dintre plastic si
microbiota 1n conditii de mediu neadecvate ecologic.

Capacitatea de a forma consortii stabile, acumularea de nutrienti si protectie
impotriva substantelor toxice. Colonizarea bacteriana pe materialul plastic Incepe
aproape imediat. In cateva ore, microorganismele sunt capabile si formeze
ansambluri microbiene si sd acopere suprafata plasticului, care este definit ca
atasament. In aceste etape, ansamblurile microbiene ar putea cataliza reactiile
metabolice care duc la adsorbtia, desorbtia si fragmentarea compusilor asociati ai
microplasticului sau chiar la descompunerea resturilor acestora.

Tn cadrul Laboratorului Microbiologia solului sunt studiate microorganisme din
sol/plante ce pot folosi polietilena ca sursda de carbon si/sau energie. La randul lor,
aceste microorganisme simbionte fitoremediatoare vor fi izolate de rizosfera plantelor
boboase (mazare) P. sativum, studiate si utilizate ca agenti de biodegradare a
deseurilor de plastic nereciclabil.

Scopul cercetdrilor a constituit de a studia rolul microorganismelor din sol si
plantelor fitoremediatoare la degradarea plasticului nereciclabil.

Pe baza studiului efectuat, am ajuns la concluzia cd solul cu o inalta
biodiversitate microbiana poate avea o capacitate mare de biodegradare a plasticului
nereciclabil.

Studiile sunt obtinute in cadrul Proiectului de cercetare 20.80009.7007.03. ,, Potentialul
microbiologic in degradarea deseurilor de plastic nereciclabil” finantat de ANCD.
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PROBLEMELE ECOLOGICE ALE URBOECOSISTEMULUI
CHISINAU SI SOLUTIONAREA LOR

Tatiana DUDNICENCO
CZU: 504.03:711 dudnicenco@yahoo.com

Sistemul ecourban Chisindu este amplasat in partea centrala a Republicii
Moldova. Structura teritoriald a municipalitatii include direct orasul Chisindu ca atare,
precum si 34 de regiuni, dintre care 6 orase si 28 de sate si comune. In prezent, se
considera estimativ ca Chisinaul gazduieste peste 678.000 de locuitori.

Scopul lucrdrii a constat in evidentierea problemelor ecologice ale urboeco-
sistemului Chisindu si propunerea unor solutii de ameliorare a acestora. Pe teritoriul
municipiului Chisindu, pe parcursul anului 2020 au activat 1005 ntreprinderi cu
impact asupra aerului atmosferic, dintre care: Tn sectorul Buiucani — 162; n sectorul
Centru — 141; in sectorul Rascani — 220; in sectorul Ciocana — 242; in sectorul
Botanica — 240. Cele 1005 fintreprinderi dispun de 15.497 surse fixe de emisie a
noxelor Tn bazinul aerian, dintre care 5.429 sunt orientate, inclusiv 628 sunt dotate cu
instalatii de captare si neutralizare a poluantilor. Cantitatea totalda de poluanti emisi in
atmosferd in municipiul Chisindu constituie 91.643,97 t, inclusiv de la transportul
auto — 87.310,13 t (95,27%). Emisiile intreprinderilor industriale constituie 4,73%.
Asadar, poluatorul principal al spatiului aerian al municipiului este transportul auto.

In municipiul Chisindu sunt inregistrate 361 de fantani arteziene, dintre care sunt
exploatate — 142 de sonde, iar neexploatate 219 unitati. in rezerva sunt inregistrate
174 de sonde. Din sondele exploatate apa se utilizeaza in urmatoarele scopuri:
necesitati menajere — 40 sonde; necesitati potabile — 82 sonde; curativa — 4 sonde;
necesitati agricole — 4 sonde; cu menire industriala — 12 sonde. Dintre cele 219
neexploatate — 174 in rezerva, 33 — conservate, 2 — in constructie si 10 — tamponate.
Autorizatii emise in total au fost in numar de 123. Pe teritoriul mun. Chisindu sunt
3.395 fantani de mind, dintre care amenajate 3214 fantani si 75 de izvoare, dintre
acestea amenajate 65. Pe teritoriul respectiv in anul 2020 au fost inregistrate 54 de
bazine acvatice, dintre care 50 de iazuri, 2 lacuri si 2 helesteie, care ocupd o suprafata
totalda de 1.030,63 ha. De mentionat cd majoritatea acestor bazine acvatice au fost
construite in perioada sovietica, din care motive doar 5 bazine dispun de proiect de
constructie cu aviz al Expertizei Ecologice de Stat.

Réul Béc traverseazd municipiul Chisindu pe o distanta de 18 km. Lungimea to-
tala a raurilor, care curg pe teritoriul mun. Chisindu constituie circa 92,9 km. Poluarea
apelor de suprafata si a celor subterane este cauzatd, in cele mai multe cazuri, de sec-
torul gospodariei comunale (statiile de epurare, apele uzate, deversarile apelor neepu-
rate din sistemul comunal, managementul neadecvat al deseurilor menajere solide in
toate localitatile).
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Teritoriul ocupat cu vegetatie forestierd a mun. Chisindu constituie 7.537,41 ha,
dintre care: 3 500,11 ha sunt ocupate cu spatii verzi; 9 753,63 ha sunt ocupate cu
paduri masive; 283,67 ha fasii forestiere de protectie. In raza mun. Chisindu sunt
amplasate 23 de parcuri cu plantatii forestiere, dintre care: 19 parcuri sunt amplasate
in orasul Chisindu, 1 parc silvic 1n ordselul Vadul lui Voda, 1 parc in ordselul Vatra, 2
parcuri 1n oraselul Codru.

Tn municipiul Chisiniu existi 4 obiecte naturale protejate de stat: Gridina
Zoologica — 24,27 ha; Gradina Dendrologica — 83 ha; Muzeul National de Etnografie
si Istorie Naturala — 0,075 ha; Parcul de cultura si odihna ,,Valea Morilor” — 113,9 ha;
arbori seculari — 63 de unitati.

Pe parcursul anilor 2019-2021, a fost studiata actiunea factorilor antropici pe
teritoriul care se afld in cadrul padurii Durlesti. Teritoriul respectiv este cuprins intre
soseaua Poltava si sectorul Buiucani avand o suprafatd de aproximativ 10 ha. Se
intalnesc adesea locuri de recreatie frumos amenajate, printre care se intdlnesc si
locuri degradate, defrisari. Se intdlnesc si zone poluate cu deseuri de polietilena,
hartii, sticle, care au aparut din cauza neglijentei oamenilor. Un rol important in
aprecierea starii ecologice a padurii si actiunii factorilor antropogeni asupra acesteia ii
revine determinarii componentei floristice a vegetatiei. Pe teritoriul padurii Durlesti
vegeteaza 157 de specii de plante, care se referd la 48 de familii. Numarul mare de
familii ce includ o singura specie — 21, ce constituie 44% din numarul total al
familiilor, ne indica despre gradul Tnalt de degradare a biotopului cercetat. Cantitatea
mare a xeromezofitelor ne indica ca pe teritoriul cercetat s-a format un mediu relativ
uscat pentru o comunitate silvicd, probabil, rezultat in urma actiunii directe si
indirecte a factorilor antropici. Ponderea cea mai mare a hemicriptofitelor este tipica
pentru flora erbacee forestiera. Cantitatea destul de ridicatd a speciilor cu ciclul vital
scurt — anuale si bienale, este un indicator al impactului factorilor ecologici nefavo-
rabili, inclusiv actiunea negativa a activitatii umane.

Problema gestionarii deseurilor menajere este una primordiald pentru Republica
Moldova, inclusiv pentru mun. Chisiniu. In municipiul Chisiniu sunt exploatate 9
gunoisti pentru depozitarea deseurilor menajere solide (com. Bacioi, com. Ciorescu,
com. Grétiesti, com. Stauceni, or. Sangera, s. Trugeni, s. Colonita, s. Condrita, s.
Ghidighici). Depozitele nominalizate au fost construite (amenajate) din sursele proprii
ale autoritatilor publice locale, fara proiecte de executie avizate de citre Expertiza
Ecologica de Stat. Incepand cu luna iulie a anului 2017, deseurile menajere sunt
evacuate si stocate in locatia autorizati din com. Tantireni, raionul Anenii-Noi. In
luna mai 2017, municipalitatea a inceput un proiect pilot de sortare a deseurilor la
fabrica de sortare din oras a “ABS” SRL situati in directia satului Colonita. In jur de
100 de autospeciale pline cu gunoi ajung zilnic aici. Inainte de a fi descarcate, ele sunt
cantdrite. Asa se face ca zilnic sunt procesate aproape 100 de tone de deseuri, ceea ce
ca volum inseamna 600 de metri cubi de resturi. In timp, primaria sper si aduca aici
tot gunoiul din oras, pentru ca la groapa de depozitare sa ajunga cat mai putin. 70%
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din gunoiul ajuns acolo se recicleaza si doar mai putin de o treime din toatd cantitatea
procesatd se aruncd. Autoritatile nu achita nimic, iar compania isi scoate investitia din
vanzarea obiectelor reciclate. Apoi deseurile ce nu pot fi reciclate se incarca in
autocamioane de tonaj mare si se transporta la distanta de circa 40 km de la capitala,
pe poligonul situat intre localitdtile Tantareni si Cretoaia, raionul Anenii Noi.

De asemenea, trebuie de mentionat ca pe parcursul anului 2020 au fost depistate
si lichidate circa 191 de gunoisti si microgunoisti formate spontan in sectorul
particular, adiacent constructiilor conservate, blocurilor locative, platourilor de
acumulare a deseurilor pe o suprafata totala de circa 12,83 ha.

In calitate de recomandari pentru imbunitatirea situatiei ecologice existente in
urboecosistemul Chisindu, ar servi:

1. Valorificarea eficienta a resurselor intr-o conceptie unitara: satisfacerea
cerintelor, pastrarea echilibrului ecologic, prioritatea factorilor sociali si de protectie a
mediului.

2. Constructia si amenajarea poligoanelor de utilizare a deseurilor menajere
solide, lichidarea gunoistelor neautorizate.

3. Indeplinirea lucririlor silvotehnice de protectic a solurilor prin crearea
plantatiilor forestiere masive 1n rapi, valcele si alunicari de teren.

4. Implementarea tehnologiilor performante in procesele tehnologice la agentii
economici poluatori ai aerului atmosferic.

5. Utilizarea in masurd largd a transportului electric urban, proiectarea si
constructia traseului de centurd pentru mun. Chisinau.

6. Intreprinderea masurilor de protectie a spatiilor verzi impotriva bolilor si
daunatorilor, care in ultimul timp se depisteaza tot mai frecvent in arboret de citre
autoritatile administratiei publice locale.

7. Realizarea managementului urboecosistemului Chisindu in cooperare cu
autoritatile ce detin atributii in domeniul amenajarii teritoriului, protectiei mediului,
agriculturii, silviculturii, cu autoritatile locale, agentii economici, ONG-urile locale s.a.
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BIOPREPARATS MICROBIENS ET LEUR UTILISATION
EN BIOTECHNOLOGIE AGRICOLE

Mihail COSCODAN
Institut de Microbiologie et de Biotechnologie
CZU: 631.461 + 579.64 mikhail koshcodan@mail.ru

La création de nouveaux biopréparats locales qui sont a la base de souches
bactériennes locales, capables de conserver les propriétés extrémes qui sont en
perspective, que leur utilisation avec des préparations importées, qui présentent un
intérét théorique et pratique pour le pays.

Les biopréparats microbiens mixtes sont créées a partir de souches de micro-
organismes agronomiques et I'amélioration avec eux vise a orienter les processus qui
se produisent dans le sol avec des applications scientifiques et pratiques. Les
préparations obtenues avec une action polyvalente qui sont a la base de leur
composition avec des micro-organismes et des substances biologiquement actives a
des conditions de combinaison avec différentes bactéries écologiques-physiologiques
qui different surtout lorsqu'elles sont appliquées sur différentes zones agro-
climatiques. Dans la composition de préparations avec plusieurs composants peuvent
étre créées a partir de micro-organismes symbiotiques, associatifs et rhizosphériques.

Les biopréparats créés avec une action complexe, prenant également en compte
les propriétés des engrais en fongicides, insecticides, donnent des possibilités de
résoudre de nombreux problémes de protection biologique des plantes et augmentent
la qualité de production (légumes, fruits, herbes, aliments pour animaux), et de méme
I'amélioration de la fertilité des sols, des fertilisantes, etc. A cet ordre d'idées, conduit
a la réduction et a l'utilisation des herbicides chimiques-fongicides, ainsi que des
engrais minéraux.

Le plus souvent, les préparations bactériennes sont créées pour augmenter la
productivité des plantes agricoles et sont utilisées les micro-organismes des familles,
classes, especes suivantes, Rhizobiaceae, tels que les genres Azotobacter, Bacillus,
Pseudomonas, Agrobacterium, Azospirillum, etc.

Ces préparations écologiques non-dangereuses créées a partir de micro-
organismes isolés des objets de la nature (plantes agricoles).

Les micro-organismes concurrents occupent une importance majeure, tels que la
spermospheére, la rhizosphére (rhizoplane) et la phyllosphere (phyloplane) des plantes,
qui contribuent aux corrélations végétales, qui constituent le modele écologique
compliqué des plantes a partir des micro-organismes nécessaires, nocifs et neutres.
Les cellules sécrétoires du systéme racinaire des plantes augmentent la concentration
de nutriments dans la zone de la rhizosphére avec des bactéries, des actinomycetes,
des champignons, des algues, des nématodes. Dans la rososphére on trouve de
nombreuses bactéries gram-négatives, dont disposent les représentants des bactéries
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fluorescentes des souches, especes Pseudomonas telles que P.putida, P.aureofaciens,
(chioraraphis), P. corrugate et autres. Certaines souches de ces bactéries aident a
améliorer la croissance et le développement des plantes. Elles sont utilisées pour créer
des biopréparats (avec un contenu de cellules vivantes de ces bactéries) qui protegent
les plantes des phytopathogenes, qui stimulent la croissance et augmentent la
productivité des plantes.

De plus d'intérét pratique représentent et les rhizobactéries Pseudomonas sp.

Sauf avec les azotrophes libres et en associations des especes (Azotobacter,
Bacillus, Klebsiellos, Azospirillum) jouant un réle important dans les associations
ainsi que dans les communautés symbiotiques fixatrices d'azote, en partie dans la
formation de nodules de plants de baies avec l'utilisation combinée de plusieurs
Rhizobium et souches de Bradirhizobium.

La perspective des deuxieme, troisieme et quatriéme composants des
préparations microbiennes, qui comprennent les bactéries, les rhizobactéries, les
champignons de mycorhiziens et les substances biologiquement actives, a une
importance pratique dans leur utilisation dans les biotechnologies modernes.
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EVALUATION OF CORNELIAN CHERRY IN NATURAL
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Anatolie GANEA
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Conservation of the agricultural biodiversity has never been more vital. The
inventory, collection, maintenance, and utilization of plant genetic resources are very
important processes underpinning the steady improvement of crop yields and
humankind’s ability to feed, clothe, and house an ever-increasing global population.
In situ conservation is a component of the conservation and management of genetic
resources for food and agriculture. It supplements the ex situ conservation efforts of
local, national, and international levels and provides some advantages — potentially
important and useful genes (resistance to diseases, pests and abiotical stresses), many
of which may be unrecognized today. Under the conditions of global climate change,
degradation of natural resources, growth of human population, food shortage and
maldistribution of food, the role of crop wild relatives (CWR) significantly increases
[1-3]. CWR are species closely related to crops, including crop progenitors, and are
defined by their potential ability to contribute beneficial traits to crops such as pest or
disease resistance, yield improvement or stability [4]. This fact promotes increase of
interest to this component of agrobiodiversity, deepening of studies on various
aspects of their evaluation, conservation and use [3].

Laboratory for Plant Genetic Resources of the Institute of Genetics, Physiology
and Plant Protection conducts complex studies on inventory, collection, investigation,
conservation and utilization of genetic resources of crops and their wild relatives.
Special attention is paid to investigation of natural populations of CWR, search for
the germplasm possessing useful properties. Among CWR of fruit crops growing in
forest ecosystems of Moldova, an important role belongs to cornelian cherry (Cornus
mas L.). Purpose of investigations was to identify current status of growth and in situ
conservation of populations of this species in different soil-climatic zones of the
Republic of Moldova.

Materials and methods. Investigations were conducted in 2007-2020 years in
all ecological zones of the republic. Inventorying of cornelian cherry populations was
performed in forest ecosystems of more than 42 forest stations and protected natural
areas. Positioning of shrubs was performed using Garmin eTrex H — a GPS
navigation device. Also some morphobiological characteristics of studied objects
were determined — height of plants, tree stem diameter, fructification pattern,
phenotypic manifestation of their resistance to environmental stresses.

Results and discussion. On the territory of Moldova, cornelian cherry occur in
all natural zones, more frequently in Codri, Priprutie, in Transnistrian and Tigech
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highlands, less frequently in southern and northern regions [1]. The largest forest
areas are concentrated (48%) in the central zone of the republic. Dominating species
here include beech (Fagus sylvatica), durmast oak (Quercus petraea) and common
oak (Quercus robur). Among various forest types we should note the beech oak-
forests in combination with Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Tilia tomentosa and
Acer platanoides, and also common and durmast oak forests with hornbeam, mono-
dominant durmast oak forests and etc. Cornelian cherry grows in the undergrowth of
said associations along with hawthorn, dogwood, spindle tree, blackthorn, smoke-tree
and other species, forming sometimes brushwood of various densities.

The land topography and vegetation conditions influence on the growth, func-
tional state and fructification of populations of Cornus mas, their resistance to
drought and other unfavorable environmental conditions. Plants growing in forest
stations located in Edinet, Soroca, Nisporeni, Strageni, Calarasi and some other forest
stations were in the best state among natural populations of this species. Biometric
measurements of plants were made and showed that height of cornelian cherry bushes
varied within 2-7 m, and tree stem diameter was 3-20 cm. Diversity was noted with
regard to shape and size of fruits and their taste qualities. Some results of positioning
of populations of Cornus mas and plant morphological data are given in the table.

Table

Some geographical areas of distribution of Corylus avellana and Cornus mas
in the forest stations of the National Forestry of Moldova

Forest Evaluation Positioning

Stations date D H N North East
Nisporeni 30.09.11 6 6 1 47°00'16" 28°14'74"
Harbovit 28.05.09 3 3-4 13 46°5'197" 29°23'86"
Cioresti 23.10.20 2-8 3-5 P 47°10'55" 28°1023"
NPA Seliste-Leu 07.11.14 4-6 4 1 47°06'36” 28°0527”
Sangerei 27.06.12 5-7 4 P 47°36'05" 28°08'57"
” ” 3-5 4-45 P 47°37'43" 28°09'17"
Criuleni 04.08.11 3-6 4 P 47°16'48" 29°07'06"
Telenesti 26.08.08 5 6 38 47°27'91" 28°29'47"
Mandresti ” 3 3 6 47°28'40" 28°15'68"
Cociulia 25.09.13 3 5 1 46°17'60" 28°22'17"
Ocnita 24.08.07 3-6 3-4 2 48°26'47" 27°35'86"
Capriana 29.08.08 10 2 1 47°07'89" 28°28'77"
NR Pédurea 07.10.14 6-10 4 2 47°36'43" 27°23'69"

Domneasca

” ” 3-5 5 1 47°35'47" 27°25'75"
Bobeica 27.09.11 12-20 6-10 11 46°55'45" 28°33'85"
Chigcareni 26.06.12 4-6 3-4 P 47°31'92" 27°59'09"
Straseni 05.08.11 22 9 1 47°05'96" 28°00'60"
Vatici 25.09.20 5 5 1 47°20'28" 28°36'35"
NPA Sarata Galbena 16.10.14 2-7 4 2 46°42'85" 28°24'64"
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Calarasi 2009 4 3 1 47°12'88" 28°18'19"
NR Plaiul Fagului 30.09.14 5-10 4-6 3 47°18'85" 28°05'64"
Zloti 16.08.13 6-8 5 1 46°41'19" 28°54'69"

D — tree stem diameter, cm; H — plant height, m; N — number of plants, pcs.; P —
plantation; NR — natural rezervation; NPA — natural protected area

Conclusions. Conducted investigations resulted in detection of distribution, des-
cription of some morphobiological traits of plants and determination of conservation
safety of cornelian cherry in forest ecosystems of different soil-climatic zones of
Moldova.

It was found that preservation of populations of Cornus mas depends on the deg-
ree of degradation of the main types of forests of durmast oak, common oak, beech,
hornbeam and oak associations and etc. In this regard it is necessary to conduct
knowledgeably the required forestry measures to prevent degradation of forest stand
structure.

In the works on restoration of forest areas the share of seedlings of cornelian
cherry introduced in the structure of forest forming species must be strictly observed.
For the purpose of determination of the degree of genetic erosion, intraspecific di-
versity of said populations must be studied using various methods, including
molecular passportization. For comprehensive study, guaranteed conservation and
sustainable use of cornelian cherry, National collections of this crop must be created
with relevant electronic databases.
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Conceptul tehnologiilor bioresursoregenerative presupune utilizarea, intensifica-
rea §i utilizarea cu maximum de eficienta a factorilor biologiei In functionarea agro-
ecosistemelor 1n scopul restabilirii si reproducerii largite a proceselor tipogenetice si
fertilitatii naturale a cernoziomurilor in conditiile nou-create de pedogeneza antropo-
naturala.

Cadrul teoretic si aplicativ al acestuia este asigurat de principiul rolului decisiv al
organizarii structural-functionale in pedogeneza cernoziomica si legea rolului prioritar
n realizarea acesteia. Tn acest sens, procesele de formare-acumulare a humusului si
celui de organizare structural-functionala sunt interactionate si interdependente [1, 2].

Prin aceasta prisma de idei functia de baza a humusului este asigurarea organiza-
rii structural-functionale a solului materializata in structura cernoziomica glomerular-
granulara, iar functia de baza a procesului de formare a humusului presupune
furnizarea continua a substantelor humice proaspat-formate si asigurarea continuitatii
proceselor de organizare structural-funtionald a materiei structurale bioorganominera-
la. La réndul sau, structura glomerular-granulara asigura cadrul optimal functional
pentru realizarea, cu maximum de eficientd, a procesului de formare-acumulare a hu-
musului si stabilirea/sechestrarea carbonului organic in sol. In acest context, tehnolo-
giile bioresursoregenerative presupun restabilirea si sustenabilizarea mecanismelor
naturale prin intensificarea proceselor biologice si biochimice in cernoziomurile
arabile. Pentru aceasta este necesar ca oricare sistem agricol, indiferent de categoria
de folosinta a terenurilor, urmeaza sa includa elemente de biologizare a proceselor de
functionare a agroecosistemelor. Biologizarea sistemelor agricole implicé principiul
abordarii sistemice adaptiv-landsaftice cu luare in calcul a intregului complex de
factori care determina functionarea agroecosistemelor. Prin urmare, biologizarea
sistemelor agricole presupune analiza sistemica cu luare in calcul a tuturor factorilor
limitativi si nivelelor ierarhice de organizare a sistemelor agricole.

Elementul de bazd in cadrul biologizarii sistemului agricol este asolamentul
adaptat la conditiile concrete de landsaft, care determind alte componente ale siste-
mului agricol si principalul furnizor de resurse bioenergetice in cadrul pedogenezei
cernoziomice antropo-naturale. Acestuia Ti revine un rol important in modelarea-
structurarea masei solului in stratul arabil. Realizarea potentialului pedofunctional si
productiv al asolamentului este in functie de activitatea microbiologicd a solului.
Reducerea drastica a masei biomului solului, componentei si gradului de biodiver-
sitate a acestuia sunt principalii factori limitativi care afecteaza reproducerea largita a
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proceselor tipogenetice cernoziomice si fertilitatii naturale. in acelasi timp, acestea
reduc eficienta atat a fertilizantilor minerali, cét si a celor biologici (resturi vegetale,
ingragaminte verzi). Aceasta implica necesitatea practicarii unor procedee in scopul
restabilirii masei, componentei si biodiversitatii biomului solului prin administrarea
preparatelor biologice.

In cercetrile noastre, in perioada 2010-2020 a fost testat locul si rolul procedeului
de algalizare in sustenabilizarea proceselor de agregare-structurare si de sechestrare a
carbonului organic Tn cernoziomurile tipice moderat humifere luto-argiloase puternic
supracultivate. Tn total au fost testate patru specii de alge cianofite fixatoare de azot.
Acestea au fost administrate pe sol in suspensie, in doza de 3 kg/ha in fazele timpurii de
dezvoltare a culturilor porumb si floarea-soarelui (anul agricol 2017-2018).

Analiza structural-agregatica a aratat ca biomasa tuturor speciilor de alge
cianofite testate contribuie la agregare-structurarea pedomatricii solului.

In acelasi timp, efectele de agregare-structurare diferd de la o specie la alta.
Procesele de agregare-structurare cu participarea speciei Nostoc linckia decurg cu for-
marea, preponderenta, de agregate <Smm care dispun de alcatuire optimala a spatiului
poros care favorizeazd dezvoltarea sistemului radicular al plantelor de cultura.
Aceleasi efecte se constatd si cazul speciei Calothrix gracilis cu formarea unei
alcatuiri structural-agregatice relativ omogena pe intreaga grosime a stratului arabil.

Agregarea-structurarea cu participarea speciei Cylindrospermum licheniforme,
desi asigurd continuturi de agregate agronomic valoroase (0,25-10 mm) mai mari de
80% in componenta lor predomind agregatele >5mm si 5-3 mm. Cu capacitate
maximalad de agregare-structurare se caracterizeazi specia Nostoc gelatinosom. Tn
cadrul acestei variante, continutul de agregate 0,25-10 mm alcatuieste cca 87%, iar
continutul de agregate 5-1mm alcatuieste cca 50-55% in functie de cultura cultivata.
Coeficientul de structurare in cazul acestei variante este mai mare de 7.

Din cele prezentate, constatam cd in conditii de algalizare mai intensiv decurg
procesele de agregare cu formarea agregatelor 5-1 si 3-0,5 mm. Aceasta se datoreaza
procesului de aglutinare cu participarea substantelor humice nou-formate. In acelasi
timp, in baza rezultatelor obtinute, constatim cd structura nou-formata dispune de
hidrostabilitate redusd, deoarece agregarea-structurarea decurge cu formarea de
agregate bulgaroase si granulare cu alcétuire afanata.

Totodata, cercetarile arata ca plantele de cultura au actiune diferita asupra proce-
selor de agregare-structurare. Tn linii generale, intensitatea proceselor monitorizate
poate fi redata cu urmatoarele randuri pedofunctionale in sensul scaderii acesteia:

Porumbul: Nostoc gelatinosum » Calothrix gracilis » Lot combinat » Cylindros-
permum licheniforme » Nostoc linckia;

Floarea-soarelui: Nostoc gelatinosum » Lot combinat » Cylindrospermum licheni-
forme » Calothrix gracilis » Nostoc linckia.

Tn cadrul circuitului carbonului, algelor cianofite le mai revine si rolul de fur-
nizor de substante humice mobile care se consuma la nutrifia plantelor. Astfel se
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reduc cantitatile de humus consumat la mineralizare n aceste scopuri. in atare sens,
cercetdrile noastre au ardtat ca algalizarea, deja, in fazele incipiente ale perioadei de
vegetatie, conduce la sporirea de 1,4-2 ori a continutului de substante humice mobile,
comparativ cu varianta martor (trebuie sa se {ind cont c¢d pe parcursul perioadei de
vegetatie acestea participa direct la nutritia plantelor). Cantitatile maximale ale acestei
fractiuni se constatd in cadrul variantei Cylindrospermum licheniforme. Tn cadrul
variantelor Nostoc gelatinosum si Calothrix gracilis, continutul de substante humice
mobile este de 1,4-1,8 ori mai mare decat Tn cadrul variantei de control.

Astfel, s-a constatat ca biocenoza (pe exemplul algelor cianofite fixatoare de azot
experimentate) contribuie direct la modificarea biotopului (in special, asupra structu-
rii fizice a solului) prin imbunétatirea starii acestuia.

Concluzii. Algalizarea cernoziomului tipic moderat humifer puternic, supraculti-
vat prin administrarea preparatelor cu alge cianofite fixatoare de azot, conduce la re-
generarea procesului de humificare si sechestrare a carbonului organic in componenta
agregatelor 5-0,5 mm cu ameliorarea starii structural-agregatice a acestuia. Mecanis-
mele acestui proces sunt determinate de participarea biomasei algale alterate Tn cali-
tate de sursi de azot biologic pentru desfisurarea procesului de humificare. In masura
mai mica algele cianofite participa la procesele directe de agregare a biopedomatricei
solului. Utilizarea sistemica a acestora presupune perspective de sustenabilizare a
componentei si diversitatii microbiomului solului.
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STUDIUL METAGENOMIC AL MICROBIOMILOR
CERNOZIOMULUI TIPIC

Nina FRUNZE
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 631.461:631.445.4 ninafrunze@mail.ru

Se stie ca mediul solului reprezinta cel mai mare rezervor de diversitate micro-
biana pe pamant. Doar o mica parte din acest complex microbian imens (0,1-10%)
poate fi crescut pe mediile nutritive artificiale in conditii de laborator [1, p. 502].
Majoritatea procariotelor din sol (90-99%) nu pot fi cultivate si, prin urmare, functiile
lor biogeochimice si de mediu nu sunt disponibile pentru cercetare prin metode mic-
robiologice clasice [2, p. 10]. Prioritare in detectarea si studierea majoritatii micro-
organismelor noncultivabile din sol sunt metodele biologice moleculare, ce permit
investigarea proprietatilor microorganismelor in situ, excluzand etapa de obtinere a
culturilor pure, mai ales la analiza volumelor mari de informatii genetice [3, p. 22].
Analiza genei 16S ARN este cea mai populara in studiul metagenomic. Pe ea se
bazeazi clasificarea filogenetica moderna a procariotelor [4, p.120]. Tn ciuda faptului
ca geografia lucrdrilor consacrate metagenomului solului cuprinde aproape toate
regiunile Pamantului — in literatura stiintificd date privind analiza metagenomica a
solurilor RM lipsesc.

Scopul studiului nostru a fost analiza metagenomica a microbiomilor din cerno-
ziomul tipic cu sarcina antropica diferita.

Metode si materiale. Investigatiile s-au axat pe doua sisteme de utilizare a
terenului: in centura forestiera si pe terenurile arabile a doud asolamente furajere
contraste ale Stationarului multianual ,,Biotron”, Chisindu [cate trei variante: 1 — fond
fara ingrasaminte (control); 2 — fond mineral (ingrasaminte minerale); 3 — fond
organic: gunoi de grajd (bovine)]. Tn solul de referinti, continutul mediu de humus
din stratul 0-60 cm varia de la 2,2 la 3,4%. Cel de P20s, K20 si NOs a fost, respectiv,
de 3,70; 19,10; 1,43 mg/100 g/sol in stratul 0-20 cm. Suma bazelor absorbite din stra-
tul 0-50 cm a fost de 28-30 mg-eqv/100 g/sol. Reactia mediului din sol era usor alca-
lind (pH = 7,8). Greutatea specifica a solului — de 2,6 g/cm?, porozitatea — de 50-60%,
masa volumetrici — de 1,06-1,30 g/cm®. Ingrasamintele au fost administrate in functie
de culturd, 1n asa fel incéat sa compenseze continutul cantitativ al NPK utilizat — adica
optiunile au fost echivalente. Calculele privind gunoiul de grajd au fost efectuate pe
baza continutului de NasoP109K470 Tn 100 tone de gunoi de grajd, kg.

Analiza metagenomica a microbiomului solului a avut loc in anul 2020 prin
aplicarea tehnologiei de secventiere de Inaltd performantd, adicd de ,citire” a
secventelor nucleotidelor in ADN. Lucrérile experimentale s-au efectuat in sectia
Tehnologii genomice a Centrului stiintific ,,Tehnologii genomice, proteomica si
biologie celulara” al FSBSI ARRIAM, Petersburg, Federatia Rusa.
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Rezultatele investigatiilor. Rezultatele preliminare au relevat ca procariotele
din sol sunt reprezentate de un spectru larg de microorganisme. Structura filogenetica
a comunitatilor de procariote din sol, conform datelor medii, adera la 13 filumuri, ce
apartin la doud domenii Bacteria: [Actinobacteriota (20,7%), Bacteroidota (4,2%),
Cyanobacteria (1,6%), Firmicutes (14,2%), Fusobacteriota (0,3%), Gemmatimona-
dota (0,5%), Myxococcota (0,4%), Nitrospirota (0,2%), Planctomzcecota (0,5%),
Proteobacteria (29,3%), Verrucomicrobiota (0,9%)] si Archaea [Crenarchaeota
(5,1%)]. Numarul taxonilor neidentificati din domeniul Bacteria este de circa 0,8%,
iar a altor microorganisme neidentificate este relativ Tnalt (circa 19,9%). in general si
n particular, ele aveau o reprezentativitate diferita (Fig.).
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Fig. Ponderea filumurilor de procariote ale domeniului Bacteria din cernoziomul tipic

Primavara, cea mai mare reprezentativitate a avut-o filumul Proteobacteriota
(20,3-25,0%), pe locul 2 — filumul Actinobacteriota (16,0-20,1%) si pe locul 3 — filu-
mul Bacteroidota (4,4-10,6%) si filumul Crenarcheota (5,2-8,3%) al domeniului Ar-
chaea. Filumurile cu ponderea de 0,9-5,9% au fost: Firmicutes (1,8-5,9%), Acidobac-
teriota (2,9-5,7), Verrumicrobiota (1,0-2,6%), Planctomycecota (0,9-2,0%). Micro-
organismele cu o prezentare intamplatoare sau rard au apartinut filumurilor: 0,9-13%
Myxococcota, 2-0,6% Gemmatimonadota, 0,2-0,4% Nitrospirota, 0,1-0,2% Patesci-
bacteria, 0,0-0,1% Fibrobacterota, Cyanobacteria, 1,3-2,1% — altele, 28,4-38,2% —
neidentificate.

Reprezentantii filumului Proteobacteriota si cei ai filumului Actinobacteriota cel
mai des se intdlneau in variantele cu ingrasaminte minerale ale asolamentelor
furajere, pe cand cei ai filumului Bacteroidota — Tn solul fondului nefertilizat. Tn solul
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biocenozei naturale, filumurile dominante au fost cel mai putin reprezentate. Proteo-
bacteria si Actinobacteria aveau cea mai mica pondere si numai Acidobacteriota — cea
mai mare. Totodatd, anume in aceastd variantd au fost prezente cele mai multe pro-
cariote nedeterminate si Tn varianta cu ingrasaminte organice.

Filumurilor enumerate le apartineau 26 de clase, 76 de ordine, 103 familii si 209

genuri (Tab.).

Tabel
Taxoanele principale de procariote din cernoziomul tipic
Nr. Filumuri Clase Ordine Familii Genuri
d/o
1 Crenacchaeota 1 2 2 4
2 Acidobacteriota 4 7 7 12
3 Actinobacteriota 5 17 26 49
4 Bacteroidota 1 5 7 26
5 Fibrobacterota 1 1 1 1
6 Firmicutes 3 8 10 14
7 Gemmatimonadota 1 1 1 3
8 Myxococcota 2 5 5 10
9 Nitrospirota 1 1 1 1
10 Patescibacteria 1 1 1 1
11 Planctomycecota 1 5 5 9
12 Proteobacteria 3 18 30 68
13 Verrumicrobiota 2 5 7 11
Total: 13 26 76 103 209
Referinte:
1. AHJPOHORB, E.E., OHUIIIYK, O.I1., KYPUAK, O.H., [IPOBOPOB, H.A. U3meHenue

MOMYJISIIUOHHON CTPYKTYphl pu3obuii kiesepa (Rhizobium leguminosarum bv. trifolii)
IIpH TIepexojie U3 MOYBHI B KIIYOCHBKOBYIO HUIY. B: Muxpobuonoeus, 2014, 1. 83, Ne 4,
cc. 500-509. ISSN: 0026 - 3656.

AHJIPOHOB, E.E. u ap. U3y4yenue cTpykTypbl MUKpPOOHOTO COOOIIECTBA MOYB Pa3HON
creneHu 3acosieHuss ¢ ucnonb3oBaHueM T-RFLP u IIIIP ¢ perekumell B peanbHOM
Bpemenu. B: ITousosedenue, 2012, Ne 2, cc. 8-18. ISSN: 0131-6397.

AHJIPOHOB, E.E., OHUIIIYK, O.I1., KYPYHAK, O.H., [IPOBOPOB, H.A. N3menenune
MOMYJIAIMOHHON CTPYKTYphl pu3obuii kiesepa (Rhizobium leguminosarum bv. trifolii)
NpU TIepex0jie U3 MOYBBI B KIIyOeHbKOBYIO HUINY. B: Muxpobuonoeus, 2013, cc.18-28.
ISSN: 0026-3656.

AHJIPOHOB, E.E., UNXXEBCKAS, E.I1., IMHAEB, A.T'., [IABJIOB, C.A. Moneky-
JIIPHBIA aHaIU3 MUKOJOTHUECKOTO TOBpexkAeHUs apeBecuHbl. B: Cenbckoxossiicmeen-
Has 6uonoeus, 2013, Ne 5, cc. 118-131. ISSN: 0131-6397.

Lucrarea a fost efectuata in cadrul proiectului ,,Eficientizarea utilizarii resurselor de

sol si a diversitatii microbiene prin aplicarea elementelor agriculturii biologice (organice)”,
nr. 20.80009.5107.
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BOLOVANIREA STRUCTURII AGREGATICE A CERNOZIOMURILOR
ARABILE: MECANISME, CRITERII DE DIAGNOSTICARE

Angela STADNIC
CZU: 631.43/.45 + 631.95 angela.stadnic@mail.ru

Evolutia cernoziomurilor arabile ale spatiului dintre Prut si Nistru a intrat Tntr-o
noud fazd de evolutie antropo-naturald materializatd in schimbari organizational-
structurale si functionale, aceasta fiind precedatd de modificarea dinamicii, intensitatii
si, partial, a sensului procesului de formare si de acumulare a humusului, acestuia
revenindu-i rolul prioritar in cadrul pedogenezei cernoziomice [1].

In acelasi timp, agrogeneza a implicat o serie de procese noi de evolutic a
alcatuirii structural-agregatice a cernoziomurilor in regim arabil. Din numarul
acestora raspandire mai largd are bolovanirea structurii agregatice care afecteaza,
practic, toate cernoziomurile arabile.

Bolovénirea, este un proces inerent evolutiei cernoziomurilor in conditii de
pedogenezi agrogena si presupune sporirea continutului de agregate >10 mm. In
functie de gradul de exprimare cantitativa, bolovanirea presupune formarea a trei
grupe de bolovani: mezobolovani — 10-20 mm; macrobolovani — 20-50 mm si
megabolovani — >50 mm, iar predispunerea stratului agrogen al cernoziomurilor la
bolovanire este 1n functie de alcatuirea granulometrica si continutul de humus.

Pe masura sporirii continutului de argila fizica (<0.01mm) in sol, ponderii argilei
fine, Tn special a celei coloidale (<0,0002 mm), preponderent, smectit-montmorillo-
nitica, aceasta sporeste. In cadrul aceleiasi alcituiri granulometrice predispunerea
solurilor la bolovanire sporeste pe masura reducerii continutului de humus.

In contextul factorilor caracterizati pentru evaluarea gradului de vulnerabilitate a
cernoziomurilor arabile la bolovanire, au fost utilizati o serie de indicatori care
caracterizeaza capacitatea de agregare-structurare a materiei de baza a solurilor [1]:

1. Indicele de saturare a argilei fizice (<0,01 mm) cu argila fina (<0,001 mm) (Ks):
KsaZ(Af ZAfz)' 100;

2. Indicele de saturare a argilei fizice (<0,01 mm) cu humus (Ks): Ksn=(H:Az) -100

In relatiile 1 si 2 A¢— argila fina (<0,001 mm),%; Ay, — argila fizic (<0,001 mm),%;
H — continutul de humus, %;

3. Indicele de humusiere a agregatelor structurale (Kna): Kna=Hag:H) -100,
unde: Hag— continutul de humus in agregatele cu diverse dimensiuni, %; H — continu-
tul de humus (%) n stratul agrogen;

4. Indicele de instabilitate agregatica (Kia): Kia=(Ama: Agr)-100,
unde: Ama — continutul fractiunilor <0,01 mm in analiza microagregatica; Aq — conti-
nutul fractiunilor <0,01 mm n analiza granulometrica;

5. Indicele de stabilitate a structurii in baza continutului de agregate >5mm
(fractionare uscata) [1].
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Conform calculelor noastre, cca 79,7% din suprafata totald a cernoziomurilor din
R.Moldova sunt predispuse la bolovanirea structurii agregatice (Tab.1, 2).

Tabelul 1
Gradatii de evaluare a gradului de bolovanire a structurii
Continut de agregate Grad de bolovanire a structurii
>10mm, %

<10 Foarte scazut

10-20 Scazut

20-30 Admisibil

30-40 Critic

40-60 Nefavorabil

> 60 Extrem de nefavorabil
Tabelul 2

Suprafata terenurilor arabile cu grad diferit de predispunere a structurii
agregatice la bolovanire

Zona Suprafata,ha/% | Extremde | Nefavorabil | Admisibil | Critic | Scazut
_ha_ nefavorabil si

% foarte

scazut

R.Moldova 1592014 136835 510201 623248 | 281491 | 40239
100 8,6 32,0 391 17,7 2,6

Nord 612842 15314 92560 256502 | 214322 | 34144
100 25 15,1 41,9 35,0 55

Centru 480710 55982 192065 184495 44480 3683
100 11,6 40,0 38,4 9,2 0,8

Sud 498462 65539 225576 182251 22689 2407
100 13,2 45,2 36,5 4,6 0,8

In scopul aprecierii impactului alcatuirii mineralogice a fractiunii de argila fizica,
se propune utilizarea Indicelui de evaluare indirectd a alcatuirii mineralogice a
acesteia (CCR) care reprezintd raportul dintre capacitatea de schimb cationic
(me/100g de sol) si continutul de argila fizica (Tab.3).
Tabelul 3
Parametrii de evaluare indirecta a alcatuirii mineralogice
a fractiunii de argila fizica in baza Indicelui CCR [3]

CCR Minerale argiloase dominante

<0,2 Caolinit

0,20-0,35 | Illit si caolinit

0,35-0,55 | Amestec de minerale argiloase

0,55-0,75 | Amestec de minerale argiloase cu continut mare de smectit-montmorillonite

> 0,75 Predomind smectit montmorillonitele
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Prin prisma celor expuse, bolovanirea structurii agregatice a cernoziomurilor
arabile este favorizata de ponderea sporita a argilei predcoloidale si coloidale in
componenta fractiunii <0,001lmm, alcatuirea mineralogica illit-montmorillonitica a
acesteia, gradul sporit de nesaturare a argilei fizice cu humus si gradul avansat de
decalcifiere a complexului adsorbtiv al stratului agrogen.

Procesul este sustinut de regimul de umiditate contrast pe parcursul perioadei de
vegetatie, acesta devenind o trasatura a cernoziomurilor arabile [2].

Cu grad sporit de predispunere la bolovanirea structurii agregatice se caracteri-
zeaza cernoziomurile luto-argiloase si argilo-lutoase moderat si puternic erodate.
Monitorizarea alcatuirii agregatice a cernoziomurilor tipice moderat humifere in
cadrul unor terenuri pilot amenajate In SRL VINDEX-AGRO 1n anii 2018-2020 a
aratat ca pe parcursul perioadei de vegetatie (aprilie-0Ctombrie) in componenta struc-
turii agregatice sporeste continutul de agregate bolovanoase si ponderea megaagre-
gatelor, care favorizeazd evaporarea intensiva a apei. In acest sens, cercetirile noastre
au aratat ca rezervele de apa productiva in sol sunt invers proportionale gradului de
bolovinire a structurii agregatice. In prima jumitate a perioadei de vegetatie (aprilie-
iunie) acestea se mentin in intervalul CC-URC. In cea de a doua jumitate (iulie-
septembrie) rezervele de apad productiva se instaureazda in intervalul URC-CO.
Aceastd dependentd este mai pronuntata in perioadele secetoase si anii secetosi. Ca
urmare, in solurile cu continut de agregate bolovanoase mai mare de 30%, deja la in-
ceputul lunii iulie in stratul arabil rezervele de apa productiva alcatuiesc sub 30 mm.
In acelasi timp, bolovanirea structurii pe parcursul perioadei de vegetatie conduce la
instraurarea in stratul arabil a unei ambiante aerohidrice si hidrotermice nefavorabile
care atrage dupad sine intensificarea proceselor de mineralizare a substantelor
organice, inclusiv a humusului inert. Acesta se rasfrange atat asupra continutului total
de humus in sol, cat si asupra continutului acestuia in fractiunile de agregate > 10
mm. in conditiile cand continutul total de carbon in stratul agrogen variazi in
intervalul 2,41-2,87%, continutul acestuia in agregate > 10 mm.

Referinte:

1. JIGAU, Gh. Cernoziomurile spatiului Pridanubian: evolutie, trenduri, management
sustenabil. In: International Scientific Conference ,, Eastern european chernozems-140
yers after V.Dokuceaev”. Chisinau: CEP USM, 2019, pp.360-376.

2. JIGAU, Gh., LESANU, M. Reabilitarea ecologica a terenurilor agricole. Chisinau:
Tipografia Centrald, 2021. 200 p.

3. HOOKVYYAEBA, JLM., IOPKOBA, II.E. Onenka mo4BooOpa30oBaTeIbHEIX MPOIECCOB
JUTUTEIEHO OpOIIAaeMBIX IIPECHOH BOJOH YEepHO3EMOB OOBIKHOBEHHBIX. B: Hayunuiil
arcypran HUH npobrem menuopayuu. 2017. Ne 1(25), cc.66-80.
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PROCESE ELEMENTARE DE METAMORFIZARE A STRUCTURII
AGREGATICE §I DE ARIDIZARE A STRATULUI AGROGEN
AL CERNOZIOMURILOR ARABILE

Gheorghe JIGAU, Boris TURCHIN, Nina PLACINTA,
Anjela STADNIC, Natalia BORS, Eugen Sprdncean
CZU: 631.43/.48 gheorghe.jigau@gmail.com

In ultimile decenii in spatiul Pridanubian devin tot mai resimtite efectele perioadelor
secetoase si anilor secetosi, considerate ca fiind rezultatul schimbarilor climatice. Cu
referintd la acestea, analiza comparativa pe ultimii 100, 50, 20, 15 si 10 ani a ardtat ca in
perioada, preponderent, secetoasd dupd 1980 se constatd o crestere treptatd a ponderii
precipitatiilor cu cantitati zilnic cuprinse intre 0,1-4,9 mm si 5-20 mm in detrimentul
precipitatiilor > 20 mm. In ultimele trei decenii, ponderea precipitatiilor zilnice < 5
mm a depasit 25%. In acelasi timp, a sporit ponderea precipitatiilor zilnice 5-10 mm.
Atat unele cat si altele sunt putin eficiente, deoarece se pierd datoritd interceptiei si
evapotranspiratiei la suprafata solului. Ca urmare, in soluri s-a instaurat un trend
cumulativ deficitar al rezervelor de apad. Acesta este intensificat de un sir de alti
factori care favorizeaza pierderea intensivd a apei din sol la evaporatie si
evapotranspiratie: temperaturile caniculare, umiditatea relativd scazutd a aerului si
extrem de scazutd, intensificarea vanturilor s.a. Un loc aparte in aridizarea
cernoziomurilor arabile revine proceselor de metamorfizare a structurii agregatice:
bolovanirea, bulgorizarea, degranularea si siltizarea structurii.

Bolovanirea structurii agregatice a cernoziomurilor presupune sporirea continu-
tului de agregate > 10 mm, in componenta acesteia fiind examinata simplist ca produs
al lucrarii solului in regim de umiditate necorespunzitoare. In cercetarile noastre,
aceasta este examinatd ca un proces complex asociat conditiilor nou-formate de
modelare-impachetare a materiei de baza in conditii pedogenetice induse de
agrogeneza si schimbarile climatice. Prin aceastd prisma de idei bolovanirea structurii
in stratul agrogen indicd ponderea mare a particulelor elementare neagregate in
componenta materiei de bazd a solului ca urmare a dezintegrarii-dezagregérii cauzata
de dehumusierea si decalcifierea acesteia. Dehumusierea este cauzata de minerali-
zarea fractiunii de humus inert in conditii de deficit cumulativ constant de resurse
bioenergetice, iar decalcifierea este cauzata de mobilizarea calciului din complexul
adsorbtiv al solului sub actiunea substantelor humice hidrofile nou-formate in conditii
de regim aerohidric, preponderent reducator. Totodatd, s-a stabilit cd in cerno-
ziomurile arabile se instaureaza bilant biogeochimic necompensat al calciului cauzat
de continutul mic al acestuia in resturile organice ale plantelor de cultura [3].

Bulgorizarea structurii agregatice presupune sporirea continutului de agregate 5-
10 mm in componenta acesteia provenite din mecanismele compresionale de
modelare a masei solului cauzate de alternarea supraumezirii stratului arabil in
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perioadele umede si suprauscarii in perioada uscatd. Pseudoagregatele nou-formate
dispun de porozitate > 36% cu predominarea porilor de aeratie care favorizeaza
evaporarea fizica si mineralizarea intensivd a materiei organice. Ca urmare acestea
sunt lipsite de hidrostabilitate. La umezire ele usor se desfac in formatiuni < 1 mm,
inclusiv particule elementare, cu formarea de mase astructurate care determina
conditii nefavorabile pentru activitatea biotei solului si dezvoltarea radacinilor
plantelor de culturd cu concentrarea acestora in primii 0-15 cm de la suprafati. In
cadrul actualului trend al regimului de umiditate al stratului arabil aceasta sporeste
gradul de vulnerabilitate a agroecosistemelor la seceta.

Degranularea structurii agregatice presupune reducerea ponderii agregatelor 5-1 mm
care reprezintd trasdtura geneticd de baza a stratului humifer al cernoziomurilor,
asigura volumul optimal (55-65%) al spatiului poros, precum si a raportului dintre
porii capilari (ocupati de apd) si cei necapilari de aeratie.

In aceste conditii, permeabilitatea pentru apa a stratului humifer al cernoziomu-
rilor native alcituieste 70-90 mm/ora, densitatea aparentd 1,1-1,25 g/cm?, capacitatea
de camp pentru apa 30-35 % g/g, astfel asigurandu-se valorificarea eficienta a apei
provenitd din precipitatii, stocarea si conservarea ei in porii agregatici si functionarea
stabild a ecosistemelor naturale [4].

TIncadrarea cernoziomurilor n circuitul agricol este insotita de reducerea ponderii
mecanismelor radicular, coprogen si coagulational in cadrul complexului de procese
responsabile de reproducerea structurii glomerular-granulara [2]. Reducerea cantita-
tilor de humus nou-format, trendul regresiv unidirectionat al rezervelor de humus ca
urmare a mineralizarii fractiunii de humus inert, decalcifierea lentd a complexului
adsorbtiv si sporirea relativa a ponderii ionului Mg?* in componenta acestuia (raportul
Ca:Mg pe parcursul ultimilor 60-70 de ani s-a modificat de 12-13:1 pana la 7-9:1) au
condus la sporirea ponderii procesului de dezintegrare-dezagregare in evolutia alca-
tuirii structural-agregatice a cernoziomurilor arabile. Ulterioara organizare structural-
functionald a materiei de bazd a solului presupune modificarea modului de impa-
chetare a acesteia cu alcdtuirea de formatiuni structurale cu dimensiuni > 5 mm. Ca
urmare, n stratul agrogen s-a instaurat un bilant necompensat regresiv unidirectionat
al continutului de agregate cu dimensiunile 5-1 mm. Conform unor calcule recente, in
cernoziomurile arabile levigate si tipice moderat humifere din zona de nord si cea
centrald, continutul de agregate 5-1 mm s-a redus de la 58-62% pana la 44-52%, iar in
cernoziomurile tipice slab humifere si carbonatice din zona de sud acesta s-a redus de
la 50-60% pana la 36-42% [1]. Totodata, s-a stabilit cd continutul de agregate
hidrostabile > 3 mm 1in stratul agrogen alcatuieste doar 3-8%. Continutul agregatelor
hidrostabile 3-1 mm alcatuieste 30-40% [1]. In acelasi timp, cercetirile noastre au
scos in evidentd o dinamica specifica a continutului de agregate 5-1 mm pe parcursul
perioadei de vegetatie caracteristica tuturor subtipurilor de cernoziomuri arabile.

In prima jumitate a perioadei de vegetatie (mai-iunie), in conditii de umiditate
corespunzatoare intervalului CC-URC, continutul de agregate 5-1 mm este relativ
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stabil si relativ bun. Porozitatea totala a stratului agrogen alcatuieste 55-65%, iar
volumul porilor de aeratie chiar si in stratul 0-10 cm alcituieste sub 30%. In stratul
10-30 cm acesta este relativ optimal 25-28%.

In jumitatea a doua a perioadei de vegetatie in conditii de umiditate corespun-
zatoare intervalului URC-CO, stratul 0-8 cm se caracterizeaza cu valori ale densitatii
aparente sub 1,04-1,07 g/cm® porozitate totaldi > 60%, structurd, preponderent
pulvurulenta (< 1 mm) si porozitate de aeratie > 40%. VVolumul porilor ocupati de apa
alcatuieste sub 16%, acestia fiind reprezentati prin pori ocupati preponderent de apa
fizic legata.

Stratul 10-30 cm se caracterizeaza cu valori ale densitatii aparente 1,26-1,42 g/cm?®,
continut de agregate 5-1 mm < 50% porozitate totala < 55%, porozitate de aeratie 33-
39% si continut de apa <0,35 CC).

Din cele prezentate, constatam ca in cadrul unei atare dinamici a continutului de
agregate glomerulare-granulare in cea de a doua jumatate a perioadei de vegetatie
(responsabila de formarea recoltelor porumbului, florii-soarelui, sfeclei de zahar, soei
s.a.) In stratul agrogen al cernoziomurilor arabile se instaureaza seceta pedologica
severd care conduce la reducerea recoltelor culturilor chiar si in anii climaterici
normali. In anii secetosi, recoltele se reduc cu 60-70% [1].

Efectele specificate sunt intensificate de fenomenele de slitizare-consolidare a
stratului agrogen asociate proceselor de dezintegrare-dezagregare a structurii cerno-
ziomurilor arabile. Mai pronuntate acestea sunt la sfarsitul perioadei de vegetatie.
Lucrarea solurilor in conditii de umiditate necorespunzatoare conduce la megabolo-
vanirea stratului arabil si reducerea acceleratd a rezervelor de apa in sol implicand
seceta pedologicd de toamna care creeaza mari dificultati la desfasurarea lucrarilor de
semanat, rasarirea si dezvoltarea culturilor de toamna (gréu, orz, rapitd, mazare).

Concluzii. Aridizarea stratului agrogen al cernoziomurilor arabile este determi-
natd de perturbarea ,,codului genetic al cernoziomurilor”, cauzatd de evolutia interac-
tionatd si interdeterminatd a procesului de dehumificare-dehumusiere si celui de
dezintegrare-dezagregare a structurii agregatice a acestora si se manifestd in
bolovanirea, bulgorizarea si degranularea structurii agregatice.
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NICOLAE DIMO — EMINENT SAVANT SI PEDAGOG
AL SCOLII SUPERIOARE

Tatiana NAGACEVSCHI, Stela CURCUBAT
Institutul de Ecologie si Geografie
CZU: 631.4(478)(092) tatiana.nagacevschi20@gmail.com
stelacurcubat@gmail.com

Savantul-pedolog Nicolae Dimo, o personalitate deosebitd, fire dezvoltata
multilateral, care pe parcursul intregii vieti a fost preocupat de diverse probleme in
domeniul pedologiei, agronomiei si ameliorarii solurilor. Este autorul a cca 200 de
lucrari stiintifice si a zeci de harti pedologice si ameliorative pentru diferite teritorii.
Geografia cercetarilor pedologice cuprinde Rusia (regiunile Saratov, Cernigov, Penza,
Moscova), Asia Mijlocie, Depresiunea Caspica, Transcaucazia, Moldova. A trait o
viatd lungd si plind de evenimente. Nascut la 30 noiembrie 1873 1n orasul Orhei.
Copilaria si-a petrecut-o pe malul Rautului, preponderent pe dealul Ivanos — 0 culme
calcaroasa care Intretdia cursul raului. Familia Dimo dispunea de o mica podgorie si
cateva zeci de pomi fructiferi, cultiva grau, porumb pentru sine, dar si vindea putind
productie agricold, obtinand un venit modest. Micul Nicolae era educat in spirit
crestin, avea o memorie fenomenald si auz muzical perfect. La varsta de opt ani este
inscris la scoala parohiald din Orhei, unde studiaza in limba rusa toate disciplinele
scolare. Dupa absolvirea scolii primare din oragul natal, 1si continud studiile la Scoala
Reald din Chisinau, unde studiaza la liceul real, pe care-1 absolveste cu succes in
1894. In acelasi an, el pleacd la Noua Alecsandrie (actualmente Pulava, Polonia). Tn
timpul examenelor de admitere la Institutul de Agriculturd si Silviculturd din Noua
Alecsandrie, Dimo face cunostintd cu V. V. Dokuceaev, care s-a interesat de tdnarul
ce interpreta frumos arii din opere si cantece moldovenesti. V.V. Dokuceaev auzise
aceste melodii in Basarabia, unde in 1878 a intreprins cercetdri stiintifice. Aceasta
cunostintd a jucat un anumit rol in viata lui. Din cei 300 de pretendenti N.Dimo
nimereste in lista celor 66 de admisi. In aceastd institutie a fost infiintatd prima
Catedra de Pedologie, condusa de discipolul lui Dokuceaev, Nikolai Sibirtsev, care a
fost si autorul primului manual de pedologie. La pagina 121 a acestui manual, autorul
include ,,Proprietatile regimului termic al solului descrise de studentul Dimo”.
Aceastd remarca il onoreaza nespus pe tanarul cercetdtor, deoarece N. Sibirtsev a ales
pentru manualul sdu cele mai veritabile date stiintifice din acea perioada [2, 3].

Activitatea profesionald de pedolog N. Dimo si-o incepe in 1899, dupa
absolvirea institutiei, pe malul fluviului Volga in regiunea Saratov. Pe atunci, solurile
erau studiate Tn contextul pedologiei genetice — se cercetau si se descriau, mai intai,
conditiile pedogeografice, proprietatile fizico-chimice, se evalua fertilitatea solului si,
in final, se elabora harta pedologici. In aceastd perioadd, odati cu acumularea
experientei de lucru pe teren, apar si un sir de lucréri stiintifice, care reflectd munca
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de zi cu zi a savantului. In anul 1910 N. Dimo pleaci la Moscova, unde devine
presedinte al Comitetului pedologic, totodata tine prelegeri la Institutul de Cadastru
din acest oras (1917-1920). El organizeaza expeditii si cercetari in diferite regiuni
(Penza, Cernigov, Asia Mijlocie), rezultatele cdrora aveau o deosebitd importanta
pentru pedologie, geografie si cartografierea solurilor.

Incepand cu anul 1920, N. Dimo activeaza in Asia Mijlocie: efectueaza cercetiri
ale solurilor salinizate si irigate din zonele de desert, cerceteaza solurile Stepei
Flamande din preajma Tashkentului, astfel contribuind la inlaturarea multor pete albe
de pe harta acestor regiuni. Savantul alcatuieste primele harti pedologice, studiaza
rolul pedogenetic al diferitelor organisme, devenind wunul din fondatorii
pedozoologiei. Fondeaza si activeaza la Universitatea din Tashkent, mai inti, in
calitate de rector, apoi ca sef al Catedrei de Pedologie in cadrul Facultitii de
Agronomie, ulterior este numit director al Institutului de Pedologie si Geobotanica.
Cu ajutorul studentilor si colaboratorilor catedrei, N.Dimo alcatuieste harti pedologice
de diverse proportii aproape a intregului tinut. in 1925, in baza cercetarilor efectuate,
N. Dimo exprima ideea construirii canalului Karakum, realizat mai tarziu. Rezultatele
cercetdrilor stiintifice din Asia Mijlocie au fost publicate n peste 15 lucrari de o mare
importanta stiintifica si practicd. In mod deosebit trebuie de mentionat prima harta a
solurilor intregii Asii Mijlocii, demonstratd in 1927 la Washington la primul Congres
mondial al pedologilor. Congresul si-a desfasurat lucrarile intre 13-22 iunie 1927 si a
finalizat cu o excursie pedologica cu durata de 30 de zile, traversand Statele Unite ale
Americii §i o parte din teritoriul Canadei, ceea ce denota constientizarea unui moment
istoric 1n evolutia stiintei solului. Important este faptul ca la acest prim Congres al
pedologilor participa inca o personalitate notorie a neamului nostru — pedologul
Nicolae Florov, de bastina din satul Cornesti, judetul lasi, azi raionul Ungheni [1].

In timpul expeditiilor din Asia Mijlocie in Karakum si in bazinul raului
Amudaria, savantul participa la cercetarea solurilor irigate si ulterior demonstreaza
influenta negativa a monoculturii bumbacului asupra solului, argumentand necesitatea
asolamentului. Tn acest scop, propune alternarea culturii bumbacului cu cea a
lucernei. Drept consecinta, in decembrie 1930 este arestat, fiind invinuit de sabotaj si
condamnat la moarte (iulie, 1931), nsd dupa interventia organelor de resort de la
Moscova este eliberat (februarie 1932). Dupa asemenea atitudine a conducerii
comuniste locale, N.Dimo in anul 1932 paraseste Tashkentul si pleacd in
Transcaucazia, la Thilisi, unde participa la lucrarile de ameliorare a solurilor aluviale.
Din anul 1932 pana in 1945 N. Dimo lucreaza la Institutul Transcaucazian al Apelor
din Thilisi, unde este preocupat, in primul rand, de problemele ameliorarii solurilor
din regiunile Kura-Araks din Azerbaidjan, Kolhida si Valea Alazan din Georgia. De
asemenea, cerceteaza solurile depresiunii Kura-Araksin Kolhidei, propune variate
metode de imbunatatire a solurilor pietroase, recomanda aplicarea aratului adanc la
solurile salinizate (alcalinizate). Activeaza la Institutul Transcaucazian al Gospodariei
Apelor din Thilisi (sef sectie Pedologie), in acelasi timp tine prelegeri la Institutul
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Agricol (1932-1945). In aceastd perioada isi desfasoara activitatea si in Azerbaidjan si

Iranul de Nord [4,5].

In anul 1945, dupa sfarsitul razboiului, N.Dimo, doctor habilitat, profesor
universitar, pedolog cu renume, se reintoarce acasa, in Moldova, unde se incadreaza
in mediul didactic si desfagoara o activitate productiva de cercetare a solurilor plaiului
natal [5]. Revenit in Moldova, dupa o absenta de cca 50 de ani, unde multe trebuiau
incepute din nou, dar pentru N.Dimo aceasta nu era ceva neobisnuit. Energia,
experienta bogatd de organizator, necesarul strict, adus In vagonul de bagaj, 1i permite
in timp scurt sa organizeze Catedra de Pedologie a Institutului Agricol recent deschis.
In 1946, la Chisindu se fondeazi Universitatea de Stat. N.Dimo, in calitate de
profesor, se ocupa de completarea corpului didactic, de intocmirea programelor,
amenajarea laboratoarelor. Este numit vicerector si concomitent sef al catedrei de
Pedologie in cadrul Facultatii de Geologie si Pedologie. Astfel in 1946 incepe
pregatirea pedologilor care cu timpul au constituit renumita scoald pedologica
dimovistd. In acelasi timp, Academia de Stiinte a URSS infiinteazi la Chisiniu Baza
moldoveneascd de Cercetdri Stiintifice (ulterior transformatd in Filiald) in cadrul
careia a fost Infiintata Sectia de Pedologie condusé de eruditul savant N. Dimo, apoi
Institutul de pedologie [3]. N. Dimo a murit la 15 martie 1959 in varsta de 85 de ani
la postul de director al Institutului care astazi ii poarta numele. El a fost organizatorul
cercetarilor Moldovei, a publicat o serie de lucrari privind diferite probleme ale
studierii si folosirii rationale a solurilor noastre. Lucrarile sale, chiar si cele publicate
la inceputul secolului, nu-si pierd actualitatea nici astizi. Eminent savant, talentat
organizator si pedagog al scolii superioare, educatorul numeroaselor promotii de
pedologi, agronomi, amelioratori si geodezisti, academician, mare om de stat — toate
aceste calitati in ansamblu contureaza chipul lui Nicolae Dimo.
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ANALIZA FACTORIAL-PROCESUALA A ARIDIZARII
CERNOZIOMURILOR ARABILE DIN SPATIUL PRIDANUBIAN

Gheorghe JIGAU
CZU: 631.423.2:631.445.4(282.243.7) gheorghe.jigau@gmail.com

Aridizarea cernoziomurilor — proces complex antropo-natural manifestat in
reducerea rezervelor disponibile de apa sub nivelul corespunzator conditiilor climati-
ce ale regiunii, reducerea productivitatii biologice a sistemelor ecologice ,,sol-planta”,
modificari cantitative si calitative la toate nivelele ierarhice structural-functionale ale
ecosistemului solului materializat in modificarea sensului si intensitatii proceselor
tipogenetice cernoziomice, implicarea unor procese antropo-naturale necaracteristice
pedogenezei cernoziomice, complexarea procesului cernoziomic antropo-natural si
sporirea gradului de neomogenitate a invelisului de sol.

Aridizarea leaga diferiti factori si fenomene naturale (meteorologice, hidrogeolo-
gice, hidrologice, hidrofizice) de impactul agricol, concentrandu-se asupra deficitului
de precipitatii, diferentele dintre evapotranspiratia actuald si potentiald in favoarea
primei, deficitelor de apa, reducerea nivelurilor apelor de suprafata si celor subterane.

Procesele de degradare a solurilor (eroziunea, compactarea, destructurarea,
salinizarea, solonetizarea reprezinta factori de intensificare a aridizarii (Tab.1, 2).

Un loc aparte revine anomaliilor climatice, semnificative in distributia spatio-
temporald, induse de instabilitatea climaticd milenara, intramilenara, seculara, intrase-
culara, multianuald. Acestea pot cauza episoade/perioade aride, manifestate prin sca-
deri ale precipitatiilor, cresteri ale temperaturii, frecventei si intensitatii vantului [2].

Tabelul 1
Procese de degradare a solului care amplifica fenomenul
de aridizare a agrolandsaftelor
Procese Consecinte
- Intensificarea scurgerii de suprafata
Eroziune - Reducerea capacitatii de retinere a apei ca urmare a distrugerii

prin apa totale sau partiale a invelisului de sol

- Reducerea sau distrugerea capacitatii solului de a asigura o
dezvoltare normala a covorului vegetal insotita de reducerea
capacitatii de retinere a apei si sporirea evaporatiei fizice

- Cresterea albedo-ului suprafetei terenurilor si intensificarea
evaporatiei

- Indepartarea orizonturilor superioare mai bogate In materie

Eroziune cu | organica si deci reducerea capacitatii solului de a inmagazina apa si
vantul de a asigura functionarea sistemului ,,sol-planta”

- Reducerea stabilitatii antierozionale a solului si intensificarea
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scurgerilor superficiale
- Cresterea albedo-ului, cresterea temperaturii la suprafata solului si
intensificarea puternica a evapotranspiratiei

- Reducerea capacitatii solului de a permite inradacinarea culturilor
Compactare | - Accentuarea riscului de eroziune prin scaderea permeabilitatii
pentru apa si cresterea scurgerii de suprafata

- Diminuarea capacitatii pentru apa a solului prin reducerea
porozitatii

- Intensificarea evaporatiei

- Reducerea permeabilitétii pentru apd, conductivitatii pentru apa,
Destructurare | grosimii stratului de umectare

- Reducerea capacitatii totale pentru apa, capacitatii pentru apa
productiva

- Reducerea capacitatii de stocare si de conservare a apei in sol

- Reducerea gradului de mobilitate si de accesibilitate a apei din sol
- Pierderi neproductive de apa la evaporarea fizica

Formarea - Reducerea permeabilitatii pentru apa la suprafata solului
crustei - Intensificarea evaporatiei
- Cresterea albedo-ului

- Sporirea gradului de drenare naturala a terenurilor

Ravenare - Adancirea nivelului panzei de apa freatica. Reducerea ponderii
franjului de apa capilar-sprijinita in constituirea bilantului de apa in
sol

- Sporirea grosimii stratului ,,fiziologic mort”cu continuturi de apa
sub coeficientul de ofilire

- Provocarea secetei edafice ca urmare a cresterii presiunii osmotice
Salinizare | a solutiei solului peste cea a plantelor cultivate

- Efect toxic direct asupra plantelor de cultura

- Intensificarea evaporatiei prin formarea de crusta si cresterea
albedo-ului

Solonetizare | - Dispersia argilei, formarea de orizonturi dense si compacte
- Reducerea drasfica a permeabilitatii pentru apa si a capacitatii
pentru apa utila

Vertisolare | - Formarea de orizonturi slitice-consolidate cu permeabilitate pentru
apa extrem de micad. Reducerea conductivitatii hidraulice,
capacitatii totale pentru apa si celei pentru apa productiva.
Reducerea gradului de mobilitate si de accesibilitate a apei

Fisurare - Formarea de cai preferentiale de scurgere interna a apei din stratul
pedogenetic activ in subsol si de evaporare a apei in perioada uscata
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Tabelul 2
Efecte pedogenetice determinate de interactiunea
agrogenezei si schimbarilor climatice

Agrogeneza Schimbarile climatice

Intensificarea proceselor de mineralizare a | Intensificarea procesului de mineralizare a

substantelor humice — dehumusierea. Bilant | resturilor organice si reducerea intensitatii

negativ al humusului proceselor de humificare. Necompensarea
pierderilor de humus — bilant negativ al
humusului

Destructurarea ca urmare a reducerii Modificarea texturii si structurii solului datorita

continutului de humus. Distrugerea tendintei stabile de dezagregare/alterare sub

mecanicd a structurii influenta factorilor climatici excesivi

Compactarea solului sub actiunea Asezarea mai rigida a constituentilor solizi ca

presiunilor mecanice exercitate de masinile | urmare a dezagregarii/alterarii. Consolidarea

si agregatele agricole solului ca urmare a uscarii excesive

Sporirea intensitatii procesului de deflatie Amplificarea eroziunii eoliene datorita cresterii

(eroziune eoliand) ca urmare a maruntirii temperaturilor estivale si reducerii

structurii precipitatiilor in timpul verii

Degradarea biotei solului si reducerea Reducerea biotei din sol datorita cresterii

biodiversitatii ca urmare a degradarii temperaturii si reducerii continutului de apa

spatiului poros

Modificarea componentei solutiei solului Sporirea concentratiei si modificarea

ca urmare a unui schimb mai defectuos al componentei solutiei solului ca urmare a

substantelor pe profilul solului evaporarii intensive a apei din sol

Reducerea functiei bioproductive a solului | Reducerea cantitatii si calitatii materiei organice

ca urmare a reducerii cantitatii de apa din sol datorita reducerii concomitente a

productiva si a proceselor biologice, si a rizodepunerilor

gradului de mobilitate si de accesibilitate a

fitonutrientilor

Prin prisma rolului prioritar al factorilor si regimurilor fizice in geneza si
evolutia cernoziomurilor, considerdm cad aridizarea cernoziomurilor din spatiul
Pridanubian este produs al alternantei proceselor de supraumezire si suprauscare a
solurilor Tn cadrul a patru faze intraseculare de ciclicitate a climei in cadrul platformei
est-europene.

Conform lui L.V. Klimenko (1992) in spatiul sud-est-european pentru perioada
1890-1986 se contureaza clar trei faze intraseculare de modificare climatica:

1890-1912 — caracterizatd cu reducerea temperaturilor si sporirea cantitatii de
precipitatii;

1913-1938 — caracterizatd cu sporirea temperaturilor si reducerea cantitatii de
precipitatii atmosferice;

1939-1986 — caracterizatd cu reducerea temperaturilor si sporirea cantititii de
precipitatii atmosferice.
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Acestea sunt urmate de faza contemporand caracterizatd cu sporirea
temperaturilor si reducerea cantitétii de precipitatii atmosferice, care a demarat dupa
1986 si dureaza pana in prezent.

Conform cercetarilor noastre, perioada 1939-1986 s-a caracterizat prin sporirea
accelerata a suprafetei terenurilor cu exces de umiditate de la cca 10 mii ha 1n anii
cincizeci pand la 30 mii ha in anii saptezeci (1972) si 80 mii ha in anii nouazeci
(1986) [1, 2].
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MODIFICARI ANTROPICE iIN PROFILURILE DE SOL
DIN SITUL ARHEOLOGIC SAHARNA-TIGLAU

Vitalie SOCHIRCA, Tatiana NAGACEVSCHI
CZU: 631.472:903.4(478) sochircal970@gmail.com
tatiana.nagacevschi20@gmail.com

Scopul cercetarii: evaluarea solurilor din perimetrul sitului arheologic Saharna-
Tiglau in vederea reconstituirii conditiilor naturale si a estimarii cadrului natural
pentru habitatul uman cercetat arheologic, care se refera la asezarile getice din
perioada de circa 1000 de ani Tnainte de Hristos.

Asezarea Saharna-Tiglau se afla pe o terasa pliocena inalta de dreapta fluviului
Nistru, la circa 0,5 km depdrtare de la marginea de nord a satului Saharna si la 100 m
spre vest de soseaua Rezina—Saharna. Soclul terasei este constituit din strate groase de
calcar sarmatian, peste care sunt asezate depozite de argile, loessuri si cele de terase
fluviale. Prin urmare, in calitate de material parental pentru sol servesc loessurile, cu
prezenta frecventd a unor fragmente de calcare sarmatiene.

Arealul sitului arheologic este situat in partea central-estica a Podisului Nistrului,
in subunitatea geomorfologica Rezina, la altitudinea absolutd de 130 m. Constatdm
prezenta unui microrelief de platou, slab inclinat (3°-5°) spre sud-est. La o distanta de
100 m spre est se desfasoara versantul abrupt (45°-90°) al Nistrului, iar doud vai de tip
defileu, cu versanti la fel de abrupti, delimiteaza platoul Saharna-Tigldu la nord (a
unui raulet anonim) si la sud (a raului Saharna). Prin urmare, din trei pargi teritoriul
este ,,protejat de ziduri naturale”, oferind premise favorabile de aparare pentru om.
Procesele de modelare pe platou sunt preponderent cele denudationale si au o
intensitate redusa, ceea ce favorizeaza activitatea agricola a omului.

Avand in vedere faptul ca teritoriul investigat se afld in conditii continentale deja
cateva milioane de ani, apare problema diferentei de varsta a acestor terenuri (a rocCi-
lor superficiale) si continuitatea pedogenezei apreciate de V. Alexeev. Mentiondm ca
varsta diferitelor soluri zonale in functie de pedogeneza (brune, cenusii, cernozio-
muri) constituie zeci si sute de mii de ani. In aceastd perioada de timp, bineinteles,
conditiile pedogenetice, in primul rand, clima, au suferit multiple schimbari. De
exemplu, cel mai tanar cernoziom carbonatic, format pe terasa inferioara a Prutului,
probabil are varsta de aproximativ 6000 de ani. Tn decursul ultimilor 2000 de ani pro-
filul cernoziomului tipic slab humifer (obisnuit) practic nu a evoluat [2, p. 55-69].
Exista calcule estimative [2, p. 55-69, dupa Bonnett, 1958], conform carora un strat
de sol cu grosimea de 2,5 cm se poate forma sub un invelis ierbos compact in decurs
de 250-400 de ani. lar pentru teritoriul din limitele Republicii Moldova aceasta valoa-
re este estimata de pedologi la cca 1 cm in 60-70 de ani [2, p. 55-69; 1, p. 170-173].

Solurile supuse diferitelor procese sau fenomene tehnogenetice sunt foarte
diferite de cele naturale, fiind influentatd constructia morfologicd, componenta
substantiala, procesele pedogenetice si proprietitile solurilor.
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Solul cercetat din perimetrul sectiunii din situl arheologic Saharna-Tiglau (coor-
donatele profilului: 47°42'27" N, 28°57'59" E) este cernoziom tipic slab humifer ant-
ropizat. Rezultatele testelor de laborator demonstreaza ca la adancimea de 40-100 cm
in orizonturile solului si in roca parentald (la adancimea de 110-140 cm) existd unele
abateri texturale, precum si unele proprietati chimice care nu sunt caracteristice unui
profil natural de sol: prezenta carbonului organic, a humusului si a azotului (Niotar); UN
continut sporit de fosfor (P,0s), de potasiu (K20), de microelemente (Mn, Cu, Zn, Fe,
Co, Pb si Cr) indeosebi in stratul de 40-80 cm. Aceste abateri pot fi explicate doar ca
rezultat al interventiei antropice, intr-o perioada indepartatd de timp, ceea ce se
observa vizual si pe profilul solului (Tab. 1 si 2).

Tabelul 1
Parametrii fizici si chimici ai solului din perimetrul
sitului arheologic Saharna-Tiglau
Densi- <
| oo | 0% oo |
Adanci- - mm ! mm .| Humus | Nwt | CaCOs | K2O | P20s
mea, solide (argili mm (nisip) organic
cm a fina) (praf)
solului
Componenta
glom? granulometricd, % %
0-10 2,60 34,79 51,71 13,50 2,83 4,88 0,18 0,83 | 0,031
20-30 2,60 35,16 51,93 12,91 2,60 4,49 0,17 0,80 | 0,020
30-40 2,57 34,49 53,23 12,28 2,09 3,61 0,13 0,91 | 0,026
50-60 2,57 33,27 53,75 11,33 1,67 2,89 0,13 | 12,62 | 0,93 | 0,027
70-80 2,57 33,32 53,73 11,95 1,34 2,31 0,11 | 12,62 0,84 | 0,028
90-100 2,57 34,81 53,96 11,23 1,38 2,38 0,11 | 15721 0,80 | 0,020
110-120 2,60 35,22 54,42 10,36 0,59 1,01 0,07 | 2555 | 0,73 | 0,021
120-130 2,63 35,61 54,26 10,13 0,66 1,15 0,07 | 26,65 | 0,70 | 0,023

Densitatea fazei solide a solului se incadreaza, in ansamblu, in limite acceptabile.
Insa legitatea generald de crestere a valorii spre adancime este perturbata in straturile
40-100 cm, unde putem presupune ca valorile mai mici se datoreaza ponderii sporite a
partii organice. Din punct de vedere textural, solul se caracterizeaza ca luto-argilos. n
ceea ce priveste componenta granulometricd, pe profil nu se observd modificari
esentiale, cu exceptia continutului sporit de praf (diametrul 0,001-0,05 mm),
evidentiat in stratul de 40-100 cm. Solul analizat are un continut relativ ridicat de
humus — de peste 4% la adancimea de pana la 30 cm a profilului de sol, cu o tendinta
fireasca de micsorare odata cu adancimea. Prezinta un interes deosebit continutul de
humus la adancimea de 110-130 cm (orizontul C — roca de solificare), care depaseste
1%, ceea ce nu este caracteristic unui profil natural si poate fi explicata prin influenta
unei activitati antropice intr-o perioadd indepartatd de timp. Continutul de
microelemente se incadreaza in limitele caracteristice pentru cernoziomul tipic slab
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humifer, insd cu o crestere evidenti a continutului in stratul de 40-80 cm, care
coincide cu stratul cultural atribuit epocii fierului. Astfel, dintre cele 8 microelemente
investigate, 4 microelemente (Fe, Co, Pb si Cr) au o concentratie maxima in stratul de
70-80 cm (vezi cifrele subliniate), alte 3 microelemente (Mn, Cu si Zn) in stratul de
40-60 cm, iar singura exceptie este Ni (Tab. 2). Aceasta concentratic a microelemen-
telor n stratul cultural de 40-80 cm ar putea fi generata de o concentratie sporita de
ramasite rezultate din activitatea antropica, inclusiv cenusa.

Tabelul 2
Continutul microelementelor in solul din perimetrul
sitului arheologic Saharna-Tiglau
Adéanci- | Mn Cu Zn Co Fe Pb Cr Ni
mea,
cm mg/kg

0-20 191,06 | 14,80 | 35,10 | 9,83 15,65 | 12,289 | 102,494 | 2,312

20-30 213,57 | 1493 | 37,73 | 9,82 16,38 | 12,090 | 106,736 | 0,488

40-50 214,62 | 1828 | 4354 |12,07 | 20,52 | 14,015 | 120,654 | 1,789

50-60 22546 | 18,04 | 43,16 | 12,11 | 20,52 | 15,588 | 124,069 | 1,447

70-80 225,12 | 1769 |429 |1348 |22,78 | 16,853 | 132,240 | 1,968

90-100 | 207,93 | 16,52 |39,44 |11,79 |19,89 | 13,299 | 118,526 | 1,369

110-120 | 198,13 | 1494 | 35,27 |12,89 |17,87 | 16,668 | 97,135 | 1,142

130-140 | 194,52 | 14,77 | 34,87 |12,48 |18,54 | 14,305 | 98,628 | 1,380

Tn concluzie, prezenta materiei organice, continutul majorat al prafului ce poate
fi conditionat de prezenta cenusii ce are aceleasi dimensiuni (0,05-0,005 mm) si
prezenta sporitd a unor microelemente la adancimea de 40-130 cm, pot fi explicate
prin influenta unei activitati antropice intr-o perioada indepartatd de timp, care se
referd la agezarile getice din perioada de circa 1000 de ani inainte de Hristos.
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TESTAREA BACTERIILOR SIMBIOTROF FIXATOARE DE AZOT
RHIZOBIUM JAPONICUM RD2 SI NANOPARTICULELOR DE COBALT
ASUPRA CRESTERII PLANTELOR DE SOIA iN SOLUL POLUAT
CU POLIETILENA DE DENSITATE SCAZUTA

Vasile TODIRAS, Sergei CORCIMARU, Svetlana PRISACARI,
Angela LUNGU, Ina RASTEMISINA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 631.42 +504.53.054:678.7 todiras.v@mail.ru

Pe parcursul ultimului deceniu, in majoritatea tarilor, cat si in Republica
Moldova, a aparut problema poludrii mediului ambiant cu produse plastice, inclusiv
cu polietilend de densitate scazutd (LDPE). Deoarece produsele plastice sub actiunea
factoriilor biotici si abiotici se descompun in particule mai mici, nimerind in sol, apa
si aer exercitd un impact negativ asupra sanatatii solului, dezvoltarii plantelor si pro-
ductivitatii lor si, ca rezultat, pune sub pericol securitatea alimentara si dezvoltarea
durabila a agriculturii [1, p.1066; 2, p.755-760]. Consecintele negative ale poluarii solului
cu plastic impun necesitatea elaborarii masurilor de remediere. Din lipsa metodelor
chimice si fizice de distrugere eficienta a poluantilor din sol, in ultimul timp atentia este
indreptata spre elaborarea procedeelor de degradare biologica [3, p.239; 4, p.4146],
inclusiv cu aplicarea fitoremedierii si nanobioremedierii (5, p.15; 6, p.16; 7, p.232].
Fitoremedierea este utilizarea plantelor, microorganismelor de rizosferd asociate cu
aceste plante, adausurilor pentru sol si procedeelor agronomice pentru inlaturarea,
detoxicarea si distrugerea poluantilor nocivi din mediul Inconjuritor.
Nanofitoremedierea, la randul sdu, presupune utilizarea nanomaterialelor pentru
stimularea si eficientizarea fitoremedierii. Fitoremedierea si nanofitoremedierea sunt
tot mai activ studiate ca mijloace de restabilire a solurilor poluate cu diverse substante
organice si neorganice (poluanti organici persistenti, metale grele, etc.) [6, p.16 ].
Fitoremedierea deja este cu succes utilizata in practica purificarii terenurilor agricole
si apelor subterane, orasenesti, agricole si industriale [7, p. 232; 8, p. 54]. Totodata, in
momentul dat, practic nimic nu se stie despre posibilitatea utilizarii
nanofitoremedierii pentru soluri poluate cu materiale plastice.

Avand in vizor cele expuse, scopul lucrarii a fost de a evalua posibilitatea
utilizarii nanofitoremedierii pentru soluri poluate cu LDPE. In calitate de fitoreme-
diator a fost testatd planta de soia, bacterizata si nebacterizata cu tulpina Rhizobium
japonicum RD2, iar in calitate de stimulatori ai fitoremedierii — nanoparticulele de
cobalt (CoFe.0O4/PEGB).

Investigatiile s-au inceput cu testarea bacteriilor de nodozitéti, nanoparticulelor
de cobalt si actiunea lor in comun (a bacteriilior de nodozitati cu nanoparticulele de
cobalt) asupra cresterii si dezvoltarii soii in solul poluat cu peliculd de densitate sca-
zuta (LDPE).
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Ca rezultat al cercetarilor, a fost stabilit ca tratarea semintelor de soia cu
Rhizobium japonicum RD2 majoreaza indltimea plantei — cu 13,0%, lungimea
radacinii — cu 13,6%, masa uscata a plantelor — cu 37,3% fata de martorul absolut, iar
in varianta unde semintele de soia bacterizate cu Rhizobium japonicum RD2 si
incorporate Th solul cu polietilena prelucratd cu nanoparticule de cobalt
(CoFe204/PEGB) procesul de stimulare a fost si mai accentuat — indltimea plantelor s-
a majorat cu 21,6%, lungimea radacinilor — cu 16,6%, iar masa uscata a plantelor — cu
56,2%. In baza rezultatelor obtinute, am tras concluzia preliminara: folosirea in
comun a bacteriilor simbiotrof fixatoare de azot Rhizobium japonicum RD2 si a
nanoparticulelor de cobalt favorizeaza cresterea plantelor de soia in solul poluat cu
polietilend de densitate scazuta.

Referinte:

1. RILLING, M.C. et al. Microplastic effects on plants. In: New Phytologist. 2019, no.223,
p. 1066. ISSN 14698137, 0028646X.

2.  XIAO-DONG, Sun et al. Differentially charged nanopastics demonstrate distinct
accumulation in Arabidopsis thaliana. In: Nature Nanotechnology. 2020, nr. 15, pp. 755-
760. ISSN 1748-3387.

3. ASWALE, P., ADE, A. Assessment of the biodegradation of polythene. In: Bioinfolet.
2008, no.5, p.239. ISSN 0796-4755.

4. TRIBEDI, P., SIL, A. K. Low-density polyethylene degradation by Pseudomonas
sp.AKS2 biofilm. In: Environmental Science and Pollution Research. 2013, no.20,
p.4146. ISSN 0944-1344

5. PILON-SMITS, E. Phytoremediation. In: Annual Review of Plant Biology. 2005, no. 56,
p. 15. ISSN 15452123, 15435008.

6. SRIVASTAV, A. et al. Nano-phytoremediation of Pollutants from Contaminated Soil
Environ.: Current Scenario and Future Prospects. In: ANSARILA,, GILL,R., LANZA, G,
NEWMAN,L. (eds) Phytoremediation. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-
319-99651-6_16.

7. AFZAL, M., KHAN, Q. SESSITSCH, A. Endophytic bacteria: prospects and
applications for the Phytoremediation of organic pollutants. In: Chemosphere. 2014,
117C, p.232. ISSN 456535. 8. HABAPOB, A.B., WJIAPMOHOB, C.A. IloreHuuan
WCTOJIb30BaHUSI MHUKPOOHO-PACTUTEILHOTO B3aMMOJCHCTBUS aisi Omopemenuanuu. B:
Buomexnonoaus, 2005, Ne 5, ¢. 54. ISSN 0234-2758.

Rezultatele prezentate au fost obtinute in cadrul Proiectului nr.20.80009.7007.03

»Potentialul microbiologic in degradarea deseurilor de plastic nereciclabil”, finantat de
Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare in cadrul Programului de Stat 2020-2023.

108



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE @5
Biologie si Pedologie =

DIVERSITY OF GROUND BEETLES IN STEPPE ECOSYSTEMS OF
THE REPUBLIC OF MOLDOVA
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anna.moldovan@yahoo.com

Introduction. On the territory of the Republic of Moldova, in the past, meadows
stretched over large areas in the Balti Steppe and Bugeac Steppe. The steppe
vegetation was dominating over other types of vegetation. Currently, formations with
untilled steppe vegetation are preserved in small areas, sectors with steppe vegetation
can be found on steep slopes and sometimes in places with landslides, where the
communities of plants are usually degraded. Depending on the relief, on the plateaus
and in the upper part of the slopes, the following species are found fescue (Festuca
valesiaca), lessing feather grass (Stipa lessingiana), golden feather grass (S.
pulcherrima), and needlegrass (S. capillata). In the lower places, predominant is the
rhizomatous grass: meadow-grass (Poa angustifolia), couch grass (Elytrigia repens),
smooth brome (Bromopsis inermis), while on the steep slopes, especially those with
southern exposure, are found communities of plants dominated by yellow bluestem
(Bothriochloa ischaemum) [5].

Grasslands are considered regional biodiversity hotspots and consequently of
high conservation value. Unfortunately, the steppe is one of the most transformed and
overworked ecosystems, and at the same time the most underrated of landscapes. It is
known that insects play an important role in ecosystems as pollinators, food chain
elements, maintenance, and improvement of soil quality [4]. Despite that, still little is
known about the beetle diversity and community structure of the steppe-like grassland
of the Republic of Moldova. This study aims to survey the fauna of beetles in steppe
ecosystems.

Material and methods. The study was conducted at five sites: Pelinia
(47.8780°N, 27.8344°E), Vranesti (47.6233°N, 28.1009°E), Stefanesti (46.4459°N,
29.6892°E), Bugeac (46.3658°N, 28.6633°E), and Ciumai (45.7822°N, 28.5697°E),
across Republic of Moldova. Insects were sampled using pitfall traps, from August
through October 2015. Taxonomic identification of beetles was carried out using
Keys to Insects of the European Part of the USSR, vol. 2 [2], and some additional
online resources [3]. To quantify the diversity of investigated insect communities the
species richness, Margaleff index, Pielou’s evenness, Shannon, and Simpsons indices
were calculated using the software PRIMER v7 [1].

Results and discussion. As a result of the survey from five localities, a total of
368 specimens of ground beetles (Coleoptera: Carabidae) were collected. The
taxonomic identification revealed 51 species of carabids from 19 genera, among
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which genus Harpalus had the highest number of species (14), followed by Amara
and Ophonus (by 6 species), Calathus (5), Acinopus (3), Pseudoophonus,
Pterostichus, and Zabrus (by 2), Brachinus, Carabus, Cryptophonus, Cymindis,
Dolichus, Laemostenus, Licinus, Paradromius, Parophonus, Sphodrus and, Trechus
(by 1 species). From the total number of sampled ground beetles, five species were
recorded only from Pelinia: Amara consularis (Duft.), A. equestris (Duft.), A. littorea
Thoms., A. sabulosa (Serville), and Calathus erratus (Sahlb.), unique for Vranesti
were the following six species: Harpalus dimidiatus (P. Rossi), H. politus Dej., H.
rubripes Duft., Ophonus diffinis (Dej.), O. laticollis Mnrhm., and Parophonus
hirsutulus (Dej.), the following five were unique for Stefanesti: Acinopus laevigatus
Mén., Amara brunnea Gyll., Carabus nemoralis Miller, Harpalus distinguendus
(Duft.), and Licinus cassideus (F.), other five species were unique findings for
Bugeac: Calathus melanocephalus (L.), Cymindis axillaris (F.), Harpalus modestus
Dej., H. serripes (Quens.), and Pterostichus melas (Creutz.), and last eight species
were unique for Bugeac: Acinopus ammophilus Dej., Amara aenea DeG., Calathus
distinguendus Chaud., Dolichus halensis (Schall.), Harpalus dispar splendens Gebl.,
H. smaragdinus (Duft.), Ophonus convexicollis Men. and Sphodrus leucophthalmus
(L.). The following 22 species shared two or more localities: Acinopus picipes (OLl.),
Brachinus crepitans (L.), Calathus ambiguus (Payk.), C. fuscipes (Goeze),
Cryptophonus tenebrosus (Dej.), Harpalus atratus Latr., H. cephalotes Fairm.,
Laboul., H. hospes Sturm, H. melancholicus Dej., H. pygmaeus Dej., H. tardus
(Panz.), Laemostenus terricola Hbst., Ophonus azureus (F.), O. rufibarbis (F.), O.
sabulicola (Panz.), Paradromius linearis (Ol.), Pseudoophonus griseus (Panz.), P.
rufipes (DeG.), Pterostichus macer (Marsh.), Trechus quadristriatus (Shrnk.), Zabrus
spinipes (F.), and Z. tenebrioides (Goeze).

Table
Ecological indices of ground beetles in steppe ecosystems
of the Republic of Moldova

Index Pelinia Vranesti | Stefanesti Bugeac Ciumai
Total species: S 19 16 17 19 20
Total individuals: N 110 43 81 87 47
Species richness 3.829 3.988 3.641 4.031 4.935
(Margaleff): d

Pielou’s evenness: J’ 0.619 0.856 0.785 0.772 0.848
Shannon H' 0.793 1.031 0.966 0.988 1.103
Simpsons Diversity A 0.269 0.144 0.169 0.151 0.117

The number of species collected within localities ranged from 16 in Vranesti to
20 in Ciumai. The highest number of specimens revealed were in Pelinia (110) and
the lowest in Vranesti (43). The Margaleff’s index showed the highest value for
Ciumai (4.935) and lowest for Stefanesti (3.641). Pielou’s evenness showed the
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highest value for Vranesti (0.856) and the lowest for Pelinia (0.6198). Shannon index

had the highest value for Ciumai (1.103) and lowest for Pelinia (0.793) and the

highest value for Simpson diversity index was in Pelinia (0.269) and the lowest in

Ciumai (0.117) (Table).

Obtained results confirmed our expectation that steppes are still important
biodiversity reservoirs within the boundaries of our country. Intensive agriculture and
overgrazing have caused the degradation of grassland, the biodiversity and ecosystem
productivity has dramatically declined. Poor management needs to be immediately
substituted with one that will enhance ecosystem functioning, grassland productivity,
protect biodiversity, and provide strategic actions that will prevent negative economic
pressures. There is an urgent need towards rising attention of the local and central
public authorities, and population on the priority of the biodiversity conservation
measures in the steppe region. Future investigations should focus on extending the
number of sampling localities for better coverage of the steppe ecosystems of the
Republic of Moldova, and the application of additional sampling methods to extend
the range of insect groups. The most important areas from steppe ecosystems of the
Republic of Moldova must be identified and conserved as natural reserves within the
National Ecological Network.
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Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
CZU: 574.5:579.68 nina.bogdan.91@gmail.com

Ecosistemele acvatice sub forma de lacuri din diferite regiuni constituie resurse
de apa indispensabile pentru oameni. Microbiomii ecosistemelor lacustre sunt resurse
adecvate pentru agriculturd, industrie si sectoare conexe. Microbii joaca un rol central
in procesele ecologice globale si in biogeochimia Pamantului, fiind responsabili de
procesele de mineralizare a materiei organice si de reciclare a nutrientilor.

In pofida faptului ca bacteriile joacd un rol important in procesele ecosistemului
lacului si afecteaza calitatea apei, speciile bacteriilor implicate in aceastd activitate
raman in mare parte neidentificate. Studierea diversititii microorganismelor din
aceste ecosisteme acvatice permite identificarea tulpinilor dominante §i determinarea
proprietatilor valoroase ale lor. Multi autori au demonstrat ca fiecare lac posedad o
compozitie proprie a microbiomului, totodata existd un numar mare de date cd multe
unitati taxonomice sunt similare intre ecosistemele lacurilor [1].

Un interes deosebit sunt speciile acvatice obligatorii — bacteriile ce se dezvolta
activ in apa, si cel mai important, nu se pot reproduce in afara mediului acvatic.
Cunoasterea taxonomiei si ecologiei acestor bacterii permite determinarea si rolul lor
in procesele de autopurificare a rezervoarelor, datoritd prezentei puternice a
sistemelor enzimatice. De aceea studierea bacteriilor rimane un subiect actual atat
pentru cercetari stiintifice cat si aplicative.

Scopul cercetarilor a constat in izolarea si studierea bacteriilor din lacurile
parcului ,,La Izvor”.

Izolarea culturilor de bacterii s-a efectuat prin dilutii succesive cultivate pe medii
specializate. Pentru identificarea microorganismelor, este necesard evaluarea mai
multor caracteristici culturale si morfologice. Studiul proprietétilor biochimice ale
culturilor bacteriene face posibila identificarea lor ulterioara prin intermediul unor
medii nutritive speciale pentru stabilirea afilierii specifice si separarii 1n tulpini [2].

In urma insamantarii pe medii de cultura au fost izolate 54 de tulpini de bacterii,
dintre care au fost identificate 32 de tulpini de enterobacterii patogene. Apartanenta
tulpinilor la enterobacterii a fost determinatd prin reactia de fermentare a
carbohidratilor dupa cultivare pe mediu KIA.

Cultivarea tulpinilor izolate pe mediul agar nutritiv a permis determinarea
proprietatilor morfologice si culturale ale coloniilor. Din rezultatele prezentate in
Figura 1, putem observa ca tulpinile izolate, la cultivare pe mediu agarizat, au format
colonii circulare/ondulate, lucioase/mate cu margini intregi, de culoare alba-gilbuie,
opace sau translucide, cu consistenta pastoasa/vascoasa/granulara.
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Fig. 1. Caracterele morfoculturale ale coloniilor de bacterii izolate din nimolul
lacurilor parcului ,,L.a Izvor”

Flg 2. Caracteristica morfologlca si tinctoriala a celulelor de bacterii izolate din
namolul lacurilor parcului ,,La Izvor”
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Evaluarea morfologiei bacteriilor este o etapa foarte importantd pentru
identificarea finala. Studierea proprietatilor morfologice ale bacteriilor se bazeaza pe
aprecierea microscopica detaliata a preparatelor colorate si fixate.

Urmatoarea etapa a fost examenul microscopic care studiazd morfologia,
structura §i caracterele tinctoriale (capacitatea bacteriilor de a fixa diferiti coloranti)
ale bacteriilor. Descrierea morfologica a celulelor bacteriene izolate din namolul
lacurilor parcului ,,La Izvor” este prezentata in Figura 2.

Astfel, Tn urma vizualizarii microscopice a morfologiei celulelor tulpinilor de
bacterii izolate au fost determinate 13 tulpini cu celule de forma alungita (bastonase)
si 9 tulpini au forma celulei sferice (coci) solitare sau grupate in lanturi de diferite
lungimi. Asadar, ca rezultat al evaluarii diversitatii microbiene in nidmolul lacurilor
parcului ,,La Izvor”, s-a constatat prezenta a 32 de tulpini de enterobacterii patogene
si 22 de tulpini noi de bacterii. Tulpinile nepatogene au fost izolate in culturd pura si
se pastreaza in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene pentru cercetari
ulterioare in scopul selectdrii potentialilor producédtori de substante bioactive.
Conform rezultatelor obtinute, putem concluziona ca lacul ,,La Izvor” prezinta o sursa
importanta de diferite bacterii cu potential microbiologic si biotehnologic Tnalt.

Referinte: )

1. MUDRYK, Z., PODGORSKA, B. Enzymatic activity of bacterial strains isolated from
marine beach sediments. In: Polish Journal of Environmental Studies, 2006, vol. 15,
no.3, pp. 441-448.

2. KAPALI, S. et al. Isolation and characterization of Pseudomonas fluorescens and
Bacillus subtilis and their in vitro evaluation. In: Advances in Life Sciences. 2016, 5(16),
pp. 5856-5850.

Rezultatele au fost obtinute in cadrul Proiectului din Programului de Stat (2020 -2023)
nr. 20.80009.7007.09 ,,Conservarea si valorificarea biodiversititii microbiene in calitate de
suport pentru dezvoltarea tehnologiilor si agriculturii durabile, integrarea stiintei i
educatiei”.
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OCOBEHHOCTH BUOJEKTPUYECKON AKTUBHOCTH T'OJIOBHOI'O
MO3I'A TPU UTHOPOPMALIMOHHOM CTPECCE Y UCIIBITYEMBIX
C PA3JIMYHBIM YPOBHEM TPEBOXKHOCTH

Anexcanop KOPJIDTAHY
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B Hacrosimee BpeMst Ul JIIOJCH, 3aHATHIX Ha MPOU3BOJCTBE, B HAYKE M TBOP-
4YecTBe, XapaKTepHa OCTOSIHHO BO3pacTaromasi HHPOpMalMOHHAsA U ICUXWYECKasl Har-
py3Ka, MOBBIICHHOE YMCTBeHHOE HamnpsbkeHue [1]. OcoOeHHOCTH WHIUBHIYaIbHON
apQEeKTUBHON PEaKTUBHOCTH U MEXaHW3MOB I€HEPAIld TPEBOT'H TECHO CBSI3aHBI C Xa-
PaKTepoM MPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHOW OpPraHr3aliy OHOMIOTEHIIATIOB MO3Ta, II03TO-
MY OILICHKa CIIEKTPaJIbHO-KOTEPEHTHBIX OTHOLICHHH MEKTPHIECKHUX MPOLIECCOB KOPBI TO-
JIOBHOI'O MO3Ta M COOTHECCHHE WX C JITYHOCTHBIMH CBOWCTBAMH MHAWBHIA MOXET CY-
IIECTBEHHO PaCHIMPUThH MPEICTAaBICHUSI 00 3NEKTPO(U3MOIOTHUECKUX MaTTepHaX, Xa-
paKTepU3YIOUMX WHIUBUIYAIBHBIM TICHXO3MOIIMOHATIBHBIN MOPTPET yernoBeka [2]. Tpe-
BOT'a M TPEBOYKHOCTb TECHO CBSI3aHBI CO CTPECCOM, [IOTOMY TECThI, OLICHUBAIOIINE BbI-
PaKEHHOCTh TPEBOXKHOCTH, YCIIEIITHO UCTIONB3YIOT U JUTA OLIEHKH YPOBHS cTpecca [3].

[IpoGnema BIMSHHUS YPOBHS TPEBOKHOCTH Ha OMOIEKTPUYECKYIO AKTHBHOCTb
TOJIOBHOTO MO3Ta TMCHUXHYECKH 37I0POBBIX JIIOJICH HM3ydeHa HEIOCTAaTOYHO, TaK Kak
OoJplliee BHUMaHUE YIENSUIOCh U3YYCHUIO TPEBOKHOCTH Y MAIMEHTOB C IICUXUYeC-
KUMHU paccTpoiictBamu [4]. B CBS3M ¢ 3THM LENbIO MCCICAOBAaHHS OBLIO H3YyYCHHUE
BIIMSIHUSL YPOBHS TPEBOKHOCTH Y KITMHHYECKH 3/IOPOBBIX HCIIBITYEMBIX Ha HEKOTOPBIE
MoKa3ateiau OMOAIEKTPUIECKOH aKTHBHOCTH T'OJIOBHOTO MO3Ta YesioBeKa pu MHGOp-
MAaIlMOHHOM CTpecce.

Marepuansl 1 MeToabl. B riccienoBanuy npuHsun 100poBosibHOE yyactue 30
MOJIOJIBIX JTFOJIEH JKEHCKOTO MoJia (Bo3pact 24 + 2 rojia), pabOTHUKOB WHTEJUICKTYab-
HOTO TPYZa, Y KOTOPBIX MPEABAPUTENHLHO ONPEACTHIN PEaKTHBHYIO U JIHYHOCTHYIO
TpeBOXKHOCTH [5]. Ha ocHOBaHMM 00pabOTKH pe3yNbTaTOB HCIBITYEMbIEe ObLIM pa3ze-
JICHBI HA TPH Ipymniisl: BeicokoTpeBoxkHBIE (BT); cpeanerpeBoxubie (CT); 3) HU3KO-
tpeBokubie (HT). [ns mozenupoBanusi uHGOPMAIIMOHHOTO cTpecca [6] HCIbITye-
MBIM OBbUIA TIpeAJIOKEeHA KOTHUTUBHAS 33[a4a, PeIUTh KOTOPYIO OBIJI0O HEOOXOIUMO
MIPU OCTPOM JIeQHIIUTEe BPEMEHH. 3alKCh U CTATHCTHUYECKYIO0 00pabOTKy pe3ylibTaToB
MPOBOJMIIN TOCPEACTBOM JIMLEH3UPOBAHHOIO MPOrpaMMHOro nakera ,,Munap-231-
0,5/70-2”, amanTUpOBaHHOTO ISl KOMIIBIOTEPHOH CTATUCTUUECKOI 0OPaOOTKH AJIEKT-
posHuedanorpaMMer. IJisi KOJIMYECTBEHHOW OIEHKH (YHKIMOHAILHOTO COCTOSHUS
Mo3ra OBUIM HCHOJNB30BAaHBl MHICKCHBIM aHAIM3 M aHaJU3 IJIOTHOCTH MOIIHOCTH
CIIEKTpa PUTMOB.

Pe3yabTaThl M 00cy:kIeHUe. B ycnoBHsAX MOKOS y U] C Pa3HBIM YPOBHEM Tpe-
BOJKHOCTH OOHApPYKEHBI pa3IHyMs B PacIpeAeTICHUH HHACKCOB PUTMOB 3JIEKTPOIHIIE-
¢danorpammel. Y HT 3HaueHHEe MHICKCOB YacCTOT KOJICOAHWHA SIEKTPUIESCKON aKTHB-
HOCTH TOJIOBHOTO MO3ra OOJBIIMHCTBA 30H KOPBI TOJIOBHOTO MO3Ta paclpeelisioch
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6oxee paBHOMepHO, dyeM y BT. OTmedeHa HOBOIBHO BBICOKAsi aKTUBHOCTHh A-pUTMa Y
HT: B nepeaneii 30He 100HOM KOPBI MPABOTO MONYIIAPHUS 3aPETHCTPUPOBAHBI HHIIEK-
cel Oompmiei BenmnuuHbl. Y BT B ycloBHAX MOKOS BBIABIEHA 0OJ€€ BBICOKAS MOII-
HOCTB BCEX PUTMOB B OCOOCHHO 0-puTMa, KOTOPHIH B 1,5 pa3a mpeBbIaeT MOITHOCTh
takoBoro y HT. B koM(popTHBIX ycrnoBusSX oOHapyeHa acHMMETPHsl OHO3JICKTPH-
YEeCKOW aKTHMBHOCTH MEXAY MOJyImapusMu. BiusHre ypoBHS TPEBOKHOCTH HA aHa-
JTU3UPyEMBbIC DIIEKTPOPHU3HOIIOTHIECKUE TTOKA3ATEIH B OONBIICH CTETIEHH BBISIBICHO B
MPaBOM TMONyIIapHUH. MOKHO TPENIONIOKNTh, YTO TakKas aKTHBAIHUA B HEKOTOPOH
CTETICH! SIBIIICTCS OTPAKEHHEM IIpollecca IEeHTPATBHOW JIeCHHXPOHU3ANNH, SBIISIO-
1ielicsi ”HAUKaTOPOM YPOBHS TPEBOKHOCTH.

[Ipn mHPOPMAIMOHHOM CTpecce BBIABIEHBI OOJiee 3HAUNUTENBHBIE Pa3UYHS B
OMODJIEKTPUUECKON aKTUBHOCTH, 3aBUCSIIIE OT YPOBHS TPEBOXKHOCTH. [IpH uTeHnH 1
0COOEHHO MPU MHCbMEHHOM BOCIIPOM3BE/IeHHe pounTaHHoro Tekcra y HT nuaekchl
BCEX PUTMOB 3JIEKTpO3HIEe(amorpaMMbl yMeHbIIIINCH Ha 70% 10 cpaBHEHHIO C (O-
HOBBIMH 3HAYCHHUSMH, YTO OCOOCHHO OBLIO BBHIPAKEHO B JOOHOW 30HE KOpHIL. BBISB-
JIEHO BBIPAaBHMBAHHE MHAEKCOB MOIIHOCTH BO BCEX OT/EJaxX IOJOBHOTO MO3ra, 0co-
OCHHO B JICBOM MONYyHIApHU. SIBHO BO3pacTaeT TOJIbKO 0-pUTM, CUUTAIOIIUICS Xapak-
TEPHBIM JIJIst cTpeccoBoro coctosiaus [7]. Y CT HaOmoAaIMch CXOIHbIE U3MEHCHUS,
OJIHAKO XapaKTep BbIpaBHUBAHUS MOIIHOCTH MHIEKCOB HE CTOJb BhIpakeH. Y BT xa-
pakTep M3MEHEHHs] MOIIHOCTH PUTMOB Ha BCEX 3Tanax BBHINMOJHEHUS 33JaHHs He3Ha-
YUTEIHHO OTJIMYANICS 110 CBOEMY XapakTepy OT (POHOBBIX 3HAYEHHM, YTO, IO-BUIH-
MOMY, SBJISIETCS DIIEKTPO(YU3HOIOTHUECKON XapaKTEPUCTUKON TPEBOKHOCTH, KOTOpast
MOKET OBITh WCHONB30BaHa JIsi MACHTU(HUKAINK JIUI C BBICOKHM YPOBHEM Tpe-
BOXKHOCTH TP TECTHPOBAHHUH, OCYIIECTBIIEMOM JUTsI TPO(EeCCHOHATBHOTO 0TOOPA.

OO0HapykeHa onpeenéHHas 3aKOHOMEPHOCTh pacIipelielieHne TUIOTHOCTH MOIIl-
HOCTH PUTMOB I10 TIOBEPXHOCTH KOPBI, KOTOpasi HabIr0AaeTcsl ¢ JOCTaTOYHO CXOTHON
crenn(pUIecKol BBHIPAKEHHOCTHIO B 3aBHCHMOCTH OT NPHHAJIEKHOCTH YEIOBEKa K
TpYyTIIe ¢ Pa3IMyHBIM YPOBHEM TPEBOXKHOCTH. Hanbombiieli N3MEHYHBOCTBIO pacipe-
JIeNICHUS TI0 TOBEPXHOCTH KOPBI XapaKTepu3oBaUCh A- U 0-pUTMBI, TOTr/a Kak
ocTajbHble OBUIM A0CcTaTouHO cTaOwibHBL. Y HT B KOM(OpPTOreHHBIX YCIOBHAX
HanOoJbIAs TUIOTHOCTH MOLIHOCTH A-pUTMa 3aperucTpUpOBaHa B MPAaBOil TEMEHHOM
30He Kophl (278 MKB), Torma kak B OCTaJbHBIX 30HaX KOPHI IFIOTHOCTH MOIIHOCTH
OCTaJIbHBIX PUTMOB XapaKTEPH3YIOTCA BBIPAXKEHHOW CTaOMIBHOCTHIO M PaBHOMED-
HocThIO pacnpenenenus. Y BT miotHocTs MoutHocTH A-putma B 3,2 pa3a HUXE, HO
[pU 3TOM Takasl IUIOTHOCTh MOIIHOCTH 3aperMCTPUPOBaHA HE JIOKAIBHO, & HA BCEi
MOBEPXHOCTH KOPBL. B yCIIOBHSX MOKOSI BEIMYMHA TUIOTHOCTH MOIIHOCTH O-puTMa y
JIUI] C Pa3JIMYHON CTETEHBI0 TPEBOKHOCTH He oTinuaeTcs. llpu ureHnn u Bocpons-
BEJCHUH TeKcTa 3ToT nokasatens y HT He npeTeprnieBaeT cylecTBEHHBIX U3MEHEHUH,
coctaBisisa 8-9 MkB. B atux ke ycnoBusx y BT Habmomanm cHIbKeHHEe MOITHOCTH A-
putMa 1o 30-60 MKB mpm coXpaHEHHWH CpPaBHUTEIEHO PaBHOMEPHON ILIOTHOCTH
MOIITHOCTH BO BCEX 30HaX KOphL. O-putMm yBemumumics 10 30,7MkB B meHTpanbHOI
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30HE BCEX OT/IENIOB KOPHI, B OOJBIIIEH CTeTIeH! B TIpaBoM monymrapun. [Ipu Bocripons-

BEJICHUH TEKCTa JIOKAIH3AIHA O0JIACTH ¢ MAaKCHMAaIbHOHN TUIOTHOCTBIO MOIIHOCTH Y

HT ne usmensercs, y BT ona ymenpmmiace 1o 51 MkB u oxBaThiBana Bce 30HBI

KOpBI KpOMe 3aThbUIOYHBIX. [1OBBINICHHAS TUIOTHOCTh MOIIMHOCTH O-putMma (26 MxB)

ObUta OOHapykeHa B TIpaBoi 3aTeutouHOW 30HE. llosBnenme ma D3I B3pocmoro

YeJIOBEKa BBHIPAXKEHHOMN 0- 1 A-aKTMBHOCTH CBSI3aHO C MPOSIBICHHEM Oo0Jiee paHHHUX U

MEHEe YCTOMUYMBBIX MEXaHHM3MOB CaMOperyssiuu [8] U ¢ akTUBalUed TUIIOoTalaMo-

mdHIehaTbHBIX  CTPYKTYp [9]. DHeprus MeIIeHHBIX PHUTMOB KOPPEITUpYeT C

MPOLIECCOM Pa3BUTHS OXPAaHHUTEIBLHOTO Oe3ycioBHOTO TopMoxenust [10].

BoiBoabl 1. HaekcHBIN aHAIM3 3ICKTPO3HIIE(aIorpaMMbl TIO3BOJISET BBIIBUThH
pasznuune B XapakTepe OMOAIEKTPHUYECKON aKTHBHOCTH KOpPHI TOJOBHOTO MO3Ta B
3aBUCHUMOCTH OT YPOBHS TPEBOXKHOCTH YEJIOBEKA.

2. llpm wuHGOPMAITMOHHOM CTpecce OOHAPYKEHO pa3IMYhe B BEIMYUHE
HWHJEKCOB PUTMOB 3JIEKTPUYECKON aKTHBHOCTHU KOpPbI rojioBHOro mosra y BT u HT
HUCOBITYEMBIX: MPU HU3KOM YPOBHE TPEBOXKHOCTU MPOUCXOIUT BBIPABHUBAHUE
MOIIIHOCTH PUTMOB, a y BT oOHapykeHO coxpaHEeHHEe XapaKTepa aKkTHBHOCTH.

3. Pacmpenenenne mioTHOCTA MOIIHOCTH A-H O-pUTMOB I10 MMOBEPXHOCTH KOPHI
0O0JIBIINX MOJTYIIAPHIA 3aBUCUT OT CTEIICHU TPEBOKHOCTH.
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B Hacrosmiee Bpemsi s OpOpaliMBaHUs HCHOJB3YIOT PAa3IHYHBIC BHUIBI
PaCTUTETHHOTO CHIPBS: CEMEHCTBO 3JIaKOBEIX (IIICHUIIA, POXKb, TIMEHB, OBEC, ITPOCO,
KyKypy3a, monba, rpednxa), ceMeicTBo O0O0OOBBIX (COs, HYT, TOpPOX, HYCUEBHIIA,
JIIOTIMH, Malll), OJHOJIETHUE W MHOTOJIETHUE TPAaBSHHUCTHIE pacTeHMs (JIEH, aMapaHT,
pactoporia). bonpioe BHUMaHWe yIenseTcss H3yYeHHIO MIICHUIBI KaK OHOTO U3
CaMBIX PAacCIPOCTPAaHEHHBIX KOMIIOHEHTOB TIPOAYKTOB WHTAaHUA. YIydIIEHUE
MMOCEBHBIX KAuUeCTB CEMsIH SIBJSCTCS OJHMM W3 OCHOBHBIX (DaKTOPOB IOBBIIICHUS
YPOXKaNHOCTH CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYp. B CBS3M ¢ yXyAlIEHHEM 3KOJIOTHU-
YeCKOW OOCTAaHOBKHM BO3HHKAeT HEOOXOIMMOCTh [UIS MPEIIOCeBHON 00paboTKu
CeMSH MUKPOOHOJIOTHYECKAMH TpenapaTaMi, KOTOPbIe TOICPKUBAIOT OJIarompHsT-
HBIH JIJI1 PaCTEHUH COCTaB MOYBEHHONH MUKPO(IOPHI U MPOAYIIUPYIOT OHOIOTHUSCKU
AKTUBHBIE BEIIECTBa, NEHCTBYIoNMMe Ha pacTeHus. Cpeau HanOoee MepCreKTHBHBIX
METOJIOB JIJISl JAOCTYDKEHUS 3TOHM el CIIeAyeT BBIJIEIHUTh CTUMYJIHPYIOIIYI0 00pa-
00TKY CeMsiH (pM3UYECKUMHU BO3JACUCTBUSAMU WIIM OMOJOTMUYECKHA aKTUBHBIMU Ipera-
patamu [1, 2]. Bombinoit HHTEpEC B 3TOM KOHTEKCTE MPEACTABISAET UCIOJIb30BAHUE
MIperapaToB APOXKKeH Onarogaps WX YHHKAIEHOMY COCTaBY, IICHHOMY COJIEPKaHHUIO
0ETTKOBBIX KOMIIOHEHTOB — aMUHOKHCIIOT, SH3UMOB, & TAaK)Ke MaHHOIIPOTEHHOB, 00JIa-
JA0MKX Moau(yHKIIMOHAIbHBIME cBoMicTBamHu [3, 4]. Lleas 1anHOoil paGoThl — H3y-
YEHUE BO3MOKHOCTU MPUMEHEHHs MNpernapaToB IPOXKKEH B KauecTBE IIpenapaToB
CTUMYJISITOPOB TIPOPACTaHUSI CEMSTH TIIICHUIIBL.

OOBexTaMu TIOCITYKHIIA CceMeHa mreHunsl Triticosecale wittm, copr Ingen 40,
npenocTaBiieHHble VHCTUTYTOM TEHETHKH W (DU3UOJOTHUH M 3alllUThl PACTEHWUIA,
KOTOphIe 00pabaThiBaiK HATHBHBIM npenapatoM LB-AAP (75 mr/mi) u pactBopamu
mpenapara, pa3BeIeHHOTO B qucTuiuinpoBanHoi Boje 0,33; 0,5; 1; 2, 10%. IIpemapat
LB-MP (10 mr/mi) Takxe ObLI TECTUPOBAH Ha CIIOCOOHOCTh CTUMYJIMPOBAThH Ipopac-
TaHue ceMsH Triticosecale wittm B HaTHBHOM BHie U pacTBOPaMH B TUCTHILUTUPOBAH-
vo#t Bome 0,33; 0,5; 1; 2 m 10%. JuctriummpoBaHHas BoJa CIYXKWJIa KOHTPOJIEM.
Uepes Tpu AHA MOCIE MTPOPACTAHUs OLIEHUBAIH CIEAYIONINE TapaMeTphl: KOJMIECTBO
KOPHEH, JUIMHY KOpHEH U cTe0JIs, CyXYI0 Maccy KOpHel u crebmns. s onpeneneHus
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STIINTE ALE NATURII SI EXACTE a'
Biologie si Pedologie =

POCTOBBIX TIOKa3areieil obpaboTanHble ceMeHa B KoimuecTBe 20 MTYK MOMEIand B
yamku [letpu Ha QrmbTpoBaNIbHYIO OyMary ¥ npopariuBaiy 3 IHS [IPH TeMIleparype
24°C. lanHble ObLIH 00paOOTaHbI CTATUCTUYECKH.

[Ipenapat LB-AAP sBnsieTcs 6eIKOBBIM IpenapaToM, BbIACICHHBIM U3 0Cal04-
HBIX THBHBIX JIPOXOKEH METOIOM aBTOJHM3a C HCIIONB30BaHUEM (ocdaTtHOTo Oy(h-
¢epa. Ilpenapar LB-MP sBnsieTcss MaHHONPOTEHHOBBIM IPEMApaTOM, BBIICICHHBIM
W3 0CaZI0YHBIX MUBHBIX IPOXKeH MeTonoM sKcTparupoBanus NaOH. [{ns nomydenus
9KCTPAKTOB MaHHOIIPOTEMHa OMoMacca, IocJie 3Tana aBTojin3a, oopadarbiBanach 1 H.
pactBopoM NaOH (cootnomenwue 1: 5) mpu 80 = 5° B Teuenue 2 gacos. [locne rua-
ponu3a cycrieH3nn neHTpudyrupoBanu. [lomydeHHbIe IEIOYHBIE CYTIEPHATAHTHI CO-
JepkaT QpakIu0 MaHHOIPOTEMHOB, KOTOPYIO NMPH HEOOXOOMMOCTH OCaXIA0T 96%
3TUJIOBBIM clIUpTOM B 00beme 1: 2. O6a mpenapara XapaKTepHU3yIOTCS BHICOKUM YHC-
JIOM HE3aMEHHMBIX aMHUHOKHUCIIOT, IEHHBIX MUKPOAJIEMEHTOB, YMEPEHHON aHTHOKCH-
JAHTHOW aKTUBHOCTBIO U BBICOKOH aKTHMBHOCTBIO DH3UMOB, MPOSBIISIONINX aHTHOKCH -
JaHTHBIE CBOICTBA, —CYNEPOKCHUIIMCMYTAa3a U KaTanasa.

LB-AAP
s Yyc/10 KopHeH s [[1HHEA KOpHeH ¢M s JTHHA CTeds oM
mmmm Macca cyxax kopaefi, r = Macca cyxax credaei,r =—=KoHTpo.1B
180
160
140
a 120
=
=]
E-lDO
g 80
=
60
40
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0 A
HaTueHbId npenapat  10% 2% 1% 0,50% 0,33%
KoHueHTpauma npenapata

Puc. 1. Bausaue 6enkoBoro npemnapara LB-AAP Ha napaMeTpbl pocTta CeMsH

Oo6paborka cemsiH OuomnpernapatoM LB-AAP cmocoOcTBoBajga yBEIMYCHHUIO
KoJmuecTBa KopHel Ha 12,3-42,2% 1no cpaBHEHHIO C KOHTPOJIEM MPH UCTIOIH30BAHUN
0,5; 1 u 2% pactBopoB. Takxe HaOIIOAATIOCH CTUMYJIHMPYIOLIEE BIUSIHNAE HA IJIUHY
cTeOneil, koTopas yBenwmuuBanack Ha 2,5-45,3% TO CpaBHEHHIO C KOHTPOJEM, B
3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTPAIIUH.
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LB-MP
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npenapart KoHLeHTpauWa npenapara

Puc. 2. Bausuue npenapata ManHonpotenHoB LB-MP Ha mapameTpsr pocta ceMsiH

Pesynprarhl moka3eiBaloT, yTO 00padOTKa CEeMsH HATUBHBIM OHOINpenapaToM

LB-MP 10 Mr/min yBenmuuMBaeT 10 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM KOJIMYECTBO KOPHEH Ha
6%, nmuHy KopHeil Ha 10%, cyxyro Maccy kopHel u ctebneit Ha 4 u 11%.

133 81:10)118 6 YCTaHOBHCHO, YTO HUCIIOJIBb30BAHUEC DKCTPAKTOB OCAJOYHBIX IMHBHBIX

JIPOXKEH B KAYECTBE CTUMYJISITOpa pOCTa TMPUBOAWT K aKTHUBAIMU TIPOIECCOB
pPa3BUTHUS CEMsH IMIICHUIIBI. Pa3paboTaHHbIe NIperaparThl SBJISIOTCS MEPCIEKTHBHBIMH
U MOTYT OBITh WCIONB30BaHBl IS JNAIBHEWINNX WCCIeNOBaHUK B o0xacTu
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JABOPATOPHBIE HHIUKATOPBI BEJTKOBOI'O CTATYCA H UX
3HAYEHHUE B HYTPUTUBHOU TUAT'HOCTHUKE

Jloomuna I'OJIOBATIOK, IOnuana JIVITALIIKO, Enena BEPE3OBCKAA
Tocyoapcemeennwiii ynugepcumem meouyunvl u papmayuu um. H. Tecmemuyarny
CZU: 612.392 + 616.008.9-074 golovatiuc@mail.ru

B nacrosimee Bpemsi mpoOiema moinep:kKaHUs TapMOHHYHOTO HYTPUTHBHOTO
cTaryca npuoopena riodansHoe 3HaYeHNEe. B 3 TOM KOHTEKCTE ONTUMU3AIIHS parfioHa
MUTaHMsI SIBJISCTCSA OJHOW W3 TJABHBIX 3ajJad B MOJIJCpXaHUM M (HOPMHUPOBAHUHU
3m0poBhsi. [lomHOIIeHHOE mHTaHWE O00ecleYnBaeT TOCTOSIHHOE TIIOCTYIUIGHHE B
OpTaHM3M BCE€X HEOOXOMMUMBIX HYTPHEHTOB, KOTOpBIE TOAJEPKUBAIOT XOPOIIee
CaMOYYBCTBHUE, BBICOKYIO PabOTOCIIOCOOHOCTh M MPEAOTBPALIAIOT PA3BUTHE MHOTUX
3a00JIeBaHUH, TOrJa KaK HEMPaBUIbHOE ¥ HeCOATAaHCUPOBAHHOE MIUTAHUE TIPUBOJIUT K
HapyIIeHHI0O OOMEHa BEIIECTB, CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO XPOHUYECKON MATOJOTHH,
MTOHIDKAET YCTOWYMBOCTH OpTraHN3Ma K MH(PEKITHSIM.

Onny U3 Beaylux pojieil B Oecriepe0oiHOM paboTe OpraHu3Ma UrparoT OeJKH,
KOTOpBIC SABJISFOTCSI OCHOBHBIMH KOMITOHEHTAMH MPAKTHYECKH BCEX KIIETOK M TKaHEH
Y BBINOJHAIOT MHOXECTBO PAa3MYHBIX (DYHKIUI: CTPYKTypHYIO, TPaHCIIOPTHYIO,
3aIUTHYIO, TTOAICPKaHMs TOMeocTa3a u Ap. Ha u3mMeHeHue KoHIeHTpauu Oenka B
IJ1a3M€ KPOBHM OKA3BIBAIOT BIMSHUE XapaKTep MUTAHMS YEeJIOBEKa, COCTOSTHHE 0OMeHa
BelecTB, (PYHKIIMOHUPOBaHWE BHYTPEHHHUX OPraHOB, HAIWYHE XPOHUYECKON
natojioruu. Jljis onpeneneHus cojepx aHus OCJIKOB MCIIONIBb3YIOT PsiJl JIA0OPaTOPHBIX
METOIOB MCCIICIOBAHUSI.

L]env 0annoii pabomei 3aKITI0YANACH B BBISBICHUN HAHOOJIEE PACTIPOCTPAHEHHBIX
WHAWKATOPOB, HCIIONB3YEMBIX IJISl OIEHKH OENnKOBOro OOMeHa, W WX 3HAYCHUs B
JTUArHOCTUKE HYTPUTHBHOTO CTATyCa.

Mamepuanst u memoodsi. BbIn TpoOW3BeNEH IMOWCK HAyYHBIX CTaTeH, OmyOsu-
KOBaHHBIX B TEUCHHE MOCIEIHEro JecaTuieTns B 6asax ganueix PubMed u Google
scholar mo coueranwro Kiro4YeBBIX 0B protein levels and nutritional status/yposens
npomeuna u Hympumuenviti cmamyc. I1oMCK TIPOBOAMIICS IO COCTOSIHUIO Ha ampeib
2021 rona. Beero Obuto HaiineHo 1888, crareil ¢ aOCTpakTOM Ha aHTIUICKOM SI3BIKE,
W3 HUX B CBOOOJHOM JOCTyIE HaXoawiochk 896, m3 KOTOPHIX ObutH BBHIOpaHbl 196
paboT, comepikalux COOCTBEHHBIE HCCleaoBaHus. [lo pesynbpraram aHain3a ObUIH
otoOpanbl 27 myOnuKanui, cojepxaimux HHGOPMAIU0 0 JabopaTOPHBIX METOAaX
OIIEHKH OEIIKOBOTO CTaTyca.

0/[uckyccus. Tlpobnema fieueHrs U NMPOPHUIAKTUKY HATOJIOTUH, 00YCIOBICHHON
HapylIeHreM oOMeHa OeJKOB, KpaiiHe akTyaiabHa. B COBpeMEHHOI MeaWIIMHE MHOTO
BHUMAaHUS yHelsdeTcs NPUMEHEHHIO (apMaKOJOTHYECKUX NPeraparoB, TOT/a Kak
3Ha4YeHue (QakTopa MHUTaHUs yIyckaeTcs. HyTpuimonorus — pasiena MEJUIUHBI, B
3ala4y  KOTOpPOH BXOAWT HE TOJBKO KOPPEKUUS THTAaHUS, HO W AaKTHUBHOE
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BMEIIATENLCTBO B OOMEH BEINECTB, B TOM uucie u OenkoB [1]. B meraGommsme
OpraHu3Ma 4YeJOBeKa MPOTEHHBI 3aHMUMAIOT LEHTPAILHOE MECTO, MX MOTPEOHOCTH
COCTaBISIET OKOJIO 1,5 - 2,5 T/KT Macchl Tena B CyTKH, YTO KOMIICHCHPYET KaK pacxoj
OeJka, TaKk M MOTPEOHOCTh B HE3aMEHUMBIX aMHHOKHCIIOTaX [2].

W3ydenHple ncclenoBaHMUs IOKA3ald, YTO OLCHKAa OEIKOBOro oOMeHa warie
BCEro HCIONB3YeTCs] MPH HApyIICHUHW NHUTAHHS, [ATOJIOTHM IOYeK M TEYEHH,
BOCHAJIUTENIFHBIX, OHKOJIOTHYECKUX U ayTOMMMYHHBIX 3a001eBanusx. J{ms ompexnerne-
HUS HyTPUTUBHOT'O CTATyCa UCIIOIB30BAIUCH PA3IMYHBIC KB M OPOCHUKH, a TaK-
e aHTPOIIOMETPUYECKUE U JIabOpaTOpHBIE METOABI UccienoBaHus. JlaboparopHbie
MCTOAbl AMArHOCTHUKHU IOMOT'alOT BBIABUTL CTCIICHDL U XapaKTEp HapyIHCHI/Iﬁ IIUTaHUs,
OIIEHWBAs TOKa3aTenu obmiero Oenka, ambOyMHUHA, MTpeans0yMuHa, OSNKOBBIX (ppak-
Ui, TpanchepprHa, KpeaTHHUHA, MOYEBUHBI, OajlaHca a30Ta, OEITKOB-CBSI3bIBAIOIIIX
BUTaMHHBI, MUKPO3JIEMEHTBI, OCIIKOB-UHINKATOPOB BOCIaJIeHUs U 1p. [3, 4].

CaMmbIM IONYJISIPHBIM B M3Y4YEHHBIX CTaThsX (85 %) OblIO onpexneneHue oomero
0enKa CBIBOPOTKH KPOBH, M3MEHEHHE KOHIIEHTPALMH KOTOPOTO YKa3bIBaeT Ha HEmpa-
BWJIBHOE NMUTAHUE, HAIMYME XPOHUUYECKUX 3a00JIeBaHMK U JAp. DTOT METOX A0CTa-
TOYHO 3KOHOMHYEH M YacTO HCIIONB3YeTCs B Ka4eCTBE CKPUHHHIA, OIHAKO VIS Jie-
TaJbHOW OLIEHKM HYTPHUTHUBHOTO CTaTyca IPEINOYTEHHE OTAACTCS HCCIIEIOBAHHIO
OenkoBbIX (pakumii [5]. Hanbonee yacto B KauecTBe MHAMKATOPOB CTATyCa MUTAHHS
MAIMEHTOB MUCTONB3YIOTCS anbOyMUH U TpealbOyMHUH. AJILOYMHH CHHTE3HPYETCS B
MIEYCHU M JICHCTBYET KaK MOJICKYJIa-HOCUTENb JJISl Pa3IMYHBIX MUHEPAJIOB, TOPMOHOB,
BUTaMHHOB M JKUPHBIX KHCIJIOT, a TaKKe MOAJICPKUBAET OHKOTHYECKOE JaBJICHHE B
kanuuigpax [6]. HemocrarouHoe moctyruieHue Oejlka B OPraHW3M BBI3BIBAET T'HIIO-
aTbOyMUHEMHIO, YCHIIMBACT KaTaboJM3M Oellka U CIiocOOCTBYET Mepepacipe/ieieHHIO
ero M3 MHTEPCTHLHAIBHOIO MPOCTPAHCTBA B IUIa3My KpoBU. CHIKEHHE albOyMuHA
MOXET CBUACTCIBCTBOBATH O JJIHNTCIBHOM GGHKOBOM ToJIOJaHHUH, OJHAKO IlaHHbIﬁ
MoKazareib TaKKe HEeJ0CTaTOYHO MH(OPMATHBEH B OIEHKE OCNKOBOTO IMHUTAHHS B
nesom [7]. B HacTosiiee Bpemst Yallle MPEeIIOYHTAI0T ONpe/eieHnue mpealbOyMuHa,
TaK KaK ONpeJIelIeHHue ero YPOBHS B CBIBOPOTKE KPOBH MO3BOJISIET OBICTpEE pearnpo-
BaTh Ha M3MEHEHHUS OEIKOBO-CHHTETHUYECKOW AKTHUBHOCTH IIE€YEHH. Takum 06pa30M,
3TOT MHIMKATOP MOXKET 3aHATh LEHTPAJbHOE MECTO B JUArHOCTHKE (YHKLIHOHAIIb-
HOTO COCTOSIHHS TI€YEHH M SIBJISAETCS XOPOIIMM MapKepOM IPOrHO3a, CBSI3aHHOTO C
HEIOCTATOYHOCThIO NuTaHus [8].

B pamkax xIMHHUYECKOH J1a0OpaTOpHON OUATHOCTHKU C MOMOIIBIO 3JeKTpodo-
pe3a BBIIEISIOT 5 OCHOBHBIX (pakimii Oenka (anbOyMunsl U al-, a2-, B- u y-rno0y-
JIMHBI), ©I3MEHEHHUE CO/ICPKAHMS KOTOPBIX YKa3bIBAIOT Ha HapylIeHHE NMUTAHUS U Ha-
JIMYUE TaTOJIOTHH B OpraHu3Me. BhIsBICHHE KOJIMYECTBEHHBIX U3MEHEHUH OENKOBBIX
q)paKI_H/Iﬁ ImoMOoracT AUAarHoCTUpPOBATH XPOHHYCCKYIO IMATOJOTHIO MCYCHU U II0YCK,
WHQEKIHOHHbIE, OHKOJIOTMYEeCKHE, ayTOMMMYHHbBIE M BOCHAIUTEIbHBIE MPOLIECCHI
[9]. Cumkenne ypoBHsS al-, a.2- TIIOOYIHHOB HanbOoOJlee XapaKTEPHBI I THKEIOM
MATOJIOTUH TIEYCHH, OPAKEHHUS ITOAKETyJOYHOM Kele3bl, caxapHoro auadera u Ap.

122



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE @;5
Biologie si Pedologie =
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Ieccax CONPOBOXKIAMOIIUXCS HEKPO30M TKaHeill. CHWKEHUE y-TI00YJIMHOB HAOIIO-

nmaeTcs Ipy M30BITOYHON moTepe OerKa, aIepruiecKuX M ayTOMMMYHHBIX MaTOJIO-

TUSX, HAJMYWUW JUTATENBHBIX XPOHUYECKUX 3a00JIEBaHUI C WCTOMIEHHEM NMMYHHOH

cuctemsi [10].

Omnpenenenre aMIHOKHCIIOTHOTO CTaTyca ABIISIETCS TOCTOBEPHBIM WHAUKATOPOM
coctosiHUS MeTa0onmu3Ma. J[is KOJIMYECTBEHHOTO OMpEAENCHUs] aMHHOKHCIOT
UCIIONb3YETCS METOJ JKUIKOCTHOM W OymaxHoit xpomatorpadum [11]. Onnako,
YUUTBIBAs CJIOAKHOCTh aHAJIM3a U €ro BBICOKYI0 CTOMMOCTb, OH HCIIOJIb3YETCS
MPEUMYILIECTBEHHO B HAYYHBIX LENSX.

Bv1600bi. B n3yueHHOM JInTEepaType CYIIECTBYET Psiji HHAMKATOPOB XapaKTEPHBIX
JUIsL OTIpeNieNieHus] OCIKOBOTO CTaTyca, K KOTOPhIM OTHOCSTCSl yPOBHHU 001Iero Oernka,
anpOyMHHA, TpearTb0yMUHa, OCNKOBBIX (Ppaknuii 1 aMHUHOKHCIOT. JlaHHBIE MoKaza-
TENW UCHOJB3YIOTCS KaK JJIsl ONPEIECICHNUsS] HyTPUTUBHOIO CTaTyca, TaK U AJIsl BbISIB-
JICHUS HIMPOKOIr'o CIICKTpa MAaTOJIOTMYCCKUX COCTOSIHUM. I[HSI HX OIPCACIICHUA B X04€
HYTPUTHBHOHN THATHOCTHKH HCITONB3YIOTCS pa3HOOOPa3HBIE TA00PATOPHBIE METOIIKH
(bnoxummuueckue, anexTpodopes, xpomatorpadus u Ap.). OxHako He OBUIO HAWIEHO
HUA OJIHOTO MCTOYHMKA, B KOTOpOoM Obl ObLla TNpEJCTaBicHA CpaBHUTEIbHAS
XapaKTePUCTUKA 3THX MHIUKATOPOB. TakuM 00pa3oM, JaHHas MpodsieMa HyXIaeTCs
B JaJIbHEHIIIEM U3yUYEHUU.
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«Bolile cronice hepatice si pancreatice: aspecte nutritionale si chirurgicaley.
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BJIMSAHUE MUJIJIMMETPOBOI'O U3JIYUEHUSA HA
KU3HECIIOCOBHOCTbDb CEMSH CA®JIOPA KPACUJIBHOI'O
(CARTHAMUS TINCTORIUS L.) TP KOHCEPBALIMU EX SITU

Jlioomuna KOPJIDTAHY, Anamonuii I'AHA, Cepeeti MACJIOBPO
CZU: 631.53.027:633.86 Icorlateanu@yahoo.com

Jlnsi TOBBINIEHHS JKU3HECIIOCOOHOCTH CEMSH MpH KOHcepBamuu €X Situ B
MOCIIEIHAE TOBI 0CO00€ BHUMAaHHUE YIENeTCs TaKkoMy (u3ndeckoMmy (hakTopy, Kak
MuUIEMETpoBoe m3nydenne (MMMU) [1]. B Hammx MHOTOJETHHX HCCIIECIOBAHUSIX
ObUI0 BBISIBIEHO, yTo MMM ¢ mumaamu BoiH 4,9; 5,6 u 7,1 MM, IUIOTHOCTBIO
mMomHocTH 6-10 MBT/cM? 1 skcnosuimsavu 2-30 MHUH OKa3bIBa€T CTHMYJISIHOHHOE
JeiicTBHE Ha MPOLECCH TPOPACTaHUs CEMSIH MOCIE UX JUIUTENBHOTO XPaHEHHS, O YeM
CYIAMIIM TI0 M3MEHEHHIO (PH3HOIOT0-OMOXUMHUECKUX MapaMeTpoB. [IpexkHue sKkcrie-
PUMEHTHl OBLTM TIPOBEICHBHI HAa CEMEHaX 3EPHOBBIX, 3JIAKOBHIX, 3ePHOOOOOBBIX,
OBOILHBIX U TEXHUYECKUX KyiabTyp. Ha cemenHax Tomarta mnokazaHo, uro MMU
OKa3bIBaeT TOJIOXKHUTEIbHOE NeCTBHE Ha MPOJYKTUBHOCTH PACTEHHUN B IOJEBBIX
ycioBusx [2,3].

B nmanHoOii craThe mpuBOIATCS AaHHBIE 1O BiusHWI0O MMU Ha xu3Hecnocoo0-
HOCTB CEMSTH JIEKapCTBEHHOTO pacTeHus cadiopa kpacunbroro (Carthamus tinctorius
L.), orHocsmerocst k cemeiictBy ActpoBeix (Asteraceae). Ilens wcciemoBaHuii —
MTOBBIIIIEHUE JKU3HECITOCOOHOCTH CeMsH ¢ momonisio MMM mociie ux UIHTENhHOTO
XpaHEHUs B TEHETHYECKOM OaHKe.

Mamepuanvl u memoosi

Habyxmme cemena caduiopa (B TeueHme 14 dvac) mojBepraid BO3IEHCTBHIO
MMU c mHOi BOJHBI 5,6 MM, TUIOTHOCTBIO MOITHOCTH 6,6 MBT/cM? 1 SKCIIO3UIINS-
My 8 1 30 MuH. JIOMOJHUTEIBLHO UCIIOIB30BAIN TEMIICPATYPHBINA (PaKTOP B Ka4eCTBE
abMOTHYECKOTO cTpecca (Ha 5-6 JacoB CeMeHa IMOMENIATH B XOJIOIHYIO KaMepy C
temneparypoii 2-4°C). MunnuMeTpoBoe HW3JIyueHHE W TMOHWKEHHas TeMieparypa
(IT) momaBanuch Ha ceMeHa Kak pa3feNbHo, TaK U COBMECTHO. PaKTOpPhI MPUMEHSITH
B nipsamMoM (MMMUHIIT) u obpatHoM (IITT+HMMMU) coderaHusix ¢ UENBIO BBISBICHUS
MPOTEKTOPHOr0 M pemapanuoHHoro naeicteuss MMMU na cemena. CemeHa mpopa-
IIMBAJIM B TepMocTare mpu temneparype 25°C. Omnpenernsiii 3HEPTHIO MPOPaCTaHUs
(BID) m BcxoxecTs (B) ceMmsiH, AMMHY KOPEUIKOB, CyXyl0 OHOMAacCy IMpPOPOCTKOB
cornacHo MexayHapoaaeiM MetoaukaM ISTA [4], a Takke akTHBHOCTH (pepMeHTa
nepokcuaassl [5] B Kopemkax 4-XJHEBHBIX MPOPOCTKOB. B BapuaHT Bxoawio no 50
ceMsiH B 4-xkpaTHOH oBTOpHOCTH. OOpabOTKa IKCTIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX IPOBO-
JIAJIAch € TIOMOIIIBIO MakeTa nmporpamm Statistica.

Pesynomamut u 0b6cyscoenue

IIpu ompenenenuu OIl m B cemsH OB BBISBICH CYIIECTBEHHBIH CTHMYJIS-
HUOHHBIHN 3¢ dexT or MMU. BhIsBIEHO NMPEBBIICHHE TAPAMETPOB 10 OTHOIICHHUIO K
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KoHTpomo tipu dkcriozuiun 30 munyT B 1,7 u 1,2 paza. [Ipu geiicTBun MOHMKEHHON
TeMmreparypsl Ha ceMeHa 3HaueHus: Ol u B ceMsH HaXxoauIMCh Ha ypOBHE KOHTPOJIS.
CoBmecTHOe JeiicTBUE PU3NUECKUX (PAKTOPOB B MPSIMBIX U OOPATHBIX KOMOWHALUSIX
IIPU OIpPEICNICHUH TeX JK€ MapaMeTPOB IO3BOJMIO OOHAPYXHUTh HPOTEKTOPHBIH
s ekt mmumMerpoBoro u3nydeHus. [Ipessimenne BapuantoB MMU 30 mun+I1T
naza [IT+MMU 30 mun o cpaBHeHHIO ¢ 00paTHBIME codeTaHusiMu 10 D11 u B cemsin
osut0 B 1,3 1 1,5 pa3za.

Tabnuya

Mopdodusnonornieckue 1 OMOXUMHUYECKIE TapaMeTPhbl CEMSH U IPOPOCTKOB
Carthamus tinctorius L. npu aeiicTBun Ha ceMeHa Gpu3n4ecKkux GpakTopoB

N Jmaa Bbuomacca, AXTUBHOCTH
/11 BapuanTsl OIL,% B,% KOpeuIka, MI' MIEPOKCUIA3HbI,
MM y.e.
1 KouTponn 28,0£2,6 51,0+4,2 19,65+2,3 72,5£3,3 0,160+0,09
2 8 MuH 41,5£3,0* | 55,2+3,9 | 23,70+2,1* 78,0+2,1* 0,255+0,12*
3 30 munH 48,0£3,1* | 62,1+4,1* | 25,20+2,0* | 84,5+3,1* 0,380+0,16*
4 [T 29,0£1,7 53,0+2,7 19,0+2,5 79,0+3,3* 0,355+0,12*
5 8 mua+IIT | 35,0+2,5* | 555+2,8 | 26,10+1,9* 70,529 0,340+0,15*
6 30 mun+IIT | 34,0£2,6* | 62,5+4,9* | 25,70+2,6* 79,0+3,0* 0,270+0,13*
7 MNT+8 mun | 32,7+3,0* | 51,3+3,0 20,4520 77,0+£2,4* 0,300+0,15*
8 IIT+30 Mun | 26,5+2,5 51,0+4,1 15,20£2,4 64,3+3,2 0,220+0,17*

* - paznuuust JocToBepHsI mpu p < 0,05.
ITpumeuanue: K — kouTpons; 8 u 30 mun — 3xcnosummun MMU; [IT — noHmxeHHas
temnepatypa; 11 — sHeprus npopactanus; B — BcxoxecTs.

JnuHa KOpelKoB ceMsH Opu pazaeiabHoM AeiictBun MMMU Ha ceMeHa mpeBbl-
aia KOHTpoJb B 1,2 pasa npu 3Kcro3uiui 8 MUHYT U B 1,5 paza mpu sxcnosurmu 30
MUHYT. BapuaHnt ¢ moHmkeHHOH Temneparypoil 6bu1 Ha ypoBHE KOHTpouid. [1o aTomy
napameTpy 4eTKO MPOSBUIOCH MPOTeKTOpHOE AeiictBue MMM mpu obenx sKcrosu-
LUAX: TPH KCIO3ULIUU 8 MUHYT IPEBBIIIEHUE [0 OTHOIIEHUIO K KOHTPOJIO COCTa-
Buyio 1,3 pasa, a mpu sxcnozuru 30 munyT — 1,7 paza. buomacca mpopocTKOB Takxke
BO3pacTaja MpPaKTHYECKH Y BCEX OMBITHBIX BapHaHTOB. Tak, mpu neiicteun MMU (8
MHUHYT) [IPEBBIILIEHHE 10 OTHOIIEHHIO K KOHTPOIO coctaBmwio 1,1 pasa, a mpu aeiict-
B MMM (30 munyt) — 1,2 pasa. [Ipu ncnonb3oBaHuy Ha ceMeHax cadiopa dKCIo-
3unuu 30 MUHYT ObUTO OOHAPYKEHO YETKOE IMPOTEKTOPHOE JIEHCTBIE MUJITUMETPOBO-
ro U3NMy4eHusl. AKTUBHOCTh (pepMEHTa EePOKCHIA3hl MOATBEPANIIA 3aKOHOMEPHOCTH,
MOJy4eHHBIE 10 MOP(GOPHU3NOIOTHUECKUM NapaMeTpaM CeMsH M HpopocTKoB. Ilpu
SKCTIO3UIIMH MHJUIMMETPOBOro u3nydeHuss 30 MUHYT aKTHBHOCTh (pepmeHTa Oblia
BBIIIIE€ TI0O OTHOIIEHUIO K KOHTPONIO B 2,4 pa3a, a IpH 3KCHO3UINN MUJUIUMETPOBOTO
uznydeHus 8 MuHyT — B 1,6 pasza. IIpn obeux sxcnozunmax MMMU mo akTuBHOCTH
(bepMeHTa 0OOHAPYKEH XOPOIIO BBIPAKEHHBIH MPOTEKTOPHBIH YH(DEeKT.
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Boisoowr:

1. Ilpu pa3merpbHOM W COBMECTHOM JACHCTBUH MIJUTMMETPOBOTO HW3ITy4YSHHUS
(nnmHA BOJNHEI 5,6 MM; IJIOTHOCTH MOIIHOCTH 6,6 MBT/cM?; skcno3unuu 8 u 30 MUH)
Y TIOHIKeHHOU Temmepatypsl (2-4°C) Ha cemeHa caduiopa kpacuisHoro (Carthamus
tinctorius L.) oOHapyxeHa CTHMYJISIUS POCTOBBIX MPOIECCOB CEMSIH U MPOPOCTKOB
1o MOp(ODU3HOIOTUIECKUM U OMOXUMHYECKUM ITapaMeTpam.

2. BBISBJICHO POTEKTOPHOE W PENapalMoOHHOE JICHCTBUE MIUJUTUMETPOBOTO U3JTY-
YeHus, B 0coOeHHOCTH Tipy dKcro3unui 30 MuH. JlaHHBII MeTOx peKOMEHTyeTCsl IS
TMOBBIIICHUS )KA3HECTTOCOOHOCTH JIEKAPCTBECHHBIX PACTEHHI MPH KOHCEPBAIIUH X Situ.

3. MwimuMeTpoBOe U3IYYCHHE OKA3hIBACT KaK pPErapalMoHHOE, TaK U MPOTEK-
TOpPHOE ACICTBUE HA CEMEHA NpH ACHCTBUU HA HUX MOHWKEHHOW TEMIIEPATYpPBI, UTO
CBUETEIHCTBYET 00 YBEITMYCHNH KUIHECTIOCOOHOCTH CEMSH C TIOMOIIBIO O0ITydeHUs
B MEPHO/I ACHCTBUS HA HUX abHOoTHYEeCcKoro crpecca. HeoOXoauMo o quepKHyTh, YTO
KOJIMYECTBEHHO Jy4Ille BEIPaKEH MPOTEKTOPHBIN 3 ekt 00myyeHus.

4. TakuMm 00pa3zom, MIPABIIIBHO coyeTas (uzndeckue (HakTopbl, MOKHO CYIIECT-
BEHHO TIOBBICHTH XHU3HECTIOCOOHOCTh CEMSH HEKOTOPBIX JICKAPCTBEHHBIX PACTCHUUN
MPH KOHCEpBAIiK X Situ, 4To HeoOXOAUMO TS TOAACPKAHUSI PACTHTEIBHOTO TEHO-
(hoH/1a B TeHETHYECKOM OaHKE PacTEHHIA.
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MHNPAKTUYECKUE ACHEKTHI BJIMAHUSA KYPEHUSA U
AJIBTEPHATHUBHBIX IIPOAYKTOB HA JbIXATEJIBHYIO CUCTEMY.
AHAJIN3 PE3YJIBTATOB HABJIIOJAEHUU 3A TAIIUEHTAMUA

E.H. CUMOHEIL], Kuesckuti meduyunckuii yHugepcumem, Ykpauua
CZU: 61.061.3 (043.2) symonets77@gmail.com

Kypenune curaper smisercss (akTopoM pHCKa pa3BUTUS psaga 3a0oieBaHMN
pecnupaTopHOi cucTeMbl. J[oka3aHa B3aMMOCBSI3b MEXY TOKCUYHBIM BO3JEHCTBUEM
TabavyHOTO JIbIMa M Pa3BUTHUEM HIIM MIPOrPECCUpOBaHUEeM TyOepKyJe3a, acTMbl, XO3J1
u paka jerkux [1, 2]. Y1 XOTsA OTKa3 OT KypEeHHUs SBJISCTCS HAWIYUIIMM CIIOCOOOM
NpodUIAKTUKY BO3HUKHOBEHMS ATHUX 3200JE€BaHUM, CTATUCTUKA TOBOPUT O TOM, YTO
80% ciay4aeB paka JIETKMX CBSI3aHO C KypEeHHEM, HO JaXke MOCie MOCTAHOBKU 3TOrO
muarHoza 60% marueHToB mponoipkaloT KypuTh [3]. [loaToMy BakHO MOHSTH
BO3ACHCTBHE HOBBIX aJIbTEPHATHUBHBIX MPOAYKTOB HA KYPUJIBLIUKOB, AJISI TOTO YTOOBI
OLIEHUTh BO3MOKHOCTh MX NMPHUMEHEHHUS Ui MALUEHTOB, HE MOTHBHUPOBAHHBIX Ha
otka3 [4]. yig 3Toro Mbl OOBEAMHUIN J1BA UCCIICAOBAHUS, KOTOPHIC MPOBOIMWINCH B
VYkpaune B 2019-2020M romax M BKIIOYAJIW pa3Hble aCIEKTHl OLEHKH COCTOSHUS
YCIOBHO 3A0pPOBBIX JIIOAEH, KOTOpBIE KypST, OTKa3bIBAIOTCS OT KYpPEHHUS WU
MEPEXO/IAT Ha AIbTEpPHATUBHBIE MPOIYKTHI.

Matepuanasl U MeTOAbI: B KauecTBe METO/IOB MCCIEAOBAaHUS UCIIOIH30BAIUCH
HHU3KO0/1030Basi KOMIBIOTEPHAs TOMOrpadus Jerkux (CTaHJapTHHIN MPOTOKOJI) U CIIU-
POMeTpHs ¢ MOMOILBIO TopTaTuBHOTrO ciuporpada Spirobank II (ycrpoiicTBo paccun-
ThIBaeT 32 mapaMeTpa GYHKIUH BHEUIHETO JbIXaHHs, IPOU3BOJAUTCS aBTOMATHIECKAs
unTepnpetaiys B coorBercTBir ¢ ATS\ERS cranmaptoB, He TpeOyeT KaanOpoBKu), a
TaKXe OCYILLECTBISUIN OIpeAeieHne YpoBHel cyononysiuuii T-nmiM¢ponnToB KOCBEH-
HBIM UMMYHOQTFOOPECIICHTHBIM METOJIOM OKpPAalIMBaHHS KIETOK C WCIIOJb30BAaHHEM
MoHOKIOHATBHBIX CD-antuten u FITC-KOHBIOTMPOBAHHBIX KO3bUX AHTUTEN K MBI-
LIIMHBIM UMMYHOTJ00ynuHaMm. [loacueT monoKUTENbHBIX KJIETOK MPOBOIAMIIM C IIO-
Motipio (iryopectieHTHOro MuKpockona (Habop crieruduyueckix MOHOKIIOHATBHBIX
aHTUTeN, HCTUTYT SKCIIEPUMEHTAIbHON MATOJIOTHH, OHKOJIIOTHH W PagnoOHnOIOTHH
um. P.E.KaBeukoro HAH Yxkpaunsl). YpoBeHb HUPKYJIUPYIOUIMX UMMYHHBIX KOMII-
nekcoB (LIMK) onenuBanu cnekTpooTOMETpUYECKH MOCIe WHKyOaunu o0pasLoB B
OopatHoM Oydepe ¥ MOTUITUIICHTIIMKOJIE TIPU KOMHATHOU TeMnepatype. [Ipu nHKy-
Oaru nporcxoauia npeuunuTanys UK Ha MOMMSTHICHIIMKOIB, YTO CKa3bIBAaJIOCh
Ha U3MEHEHMH ONTHYECKOH IUIOTHOCTU 00pa3noB. M3mMepeHne onTuuecKkoil IoTHOCTH
MPOBOIMIIOCH crieKTpodoTomeTpudecku Ha C®D-46 npu mmmHe BomHBI A = 450 HM
poTUB OopatHoro Oydepa.

HUccnepoBanuch Takke reMocTaTHUECKHE MOKazaTenu: MexayHapoJHoe HopMa-
nmm3oBanHoe otHomenue (MHO), npotpomOun nmo KBuky, akTHBHpOBaHHOE YacTHY-
HOe TpoMOorutactTuHoBOe Bpems (AUTB), pubpunoren. NccnenoBanre mpoBOAMIOCH
¢ ucnons3zoBanreM koaryiomerpa «K-3002 Optic» (Kcensmen, Ilonbma) mo onTuko-
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HedenoMeTpUIecKuil METOIMKE C aHAJIM30M KMHETHYECKOH peakiy B IByX KaHaslax
OJTHOBPEMEHHO.

CraTtuctiueckas o0padoTKa pe3yabTaTOB UCCIEI0BAHMUS POBOANIACEH C UCTIONb-
30BaHMEM METOJla BAPHALMOHHON CTATHCTUKH, KOPPESIIMOHHOro aHanu3a. Vcnonb-
30BaIMCh MoAM(UKanny rmakera Statistica, Excel, Biostat.

Hccnenyemble Oblin pasgeieHbl Ha 4 rpynmnbl. IlepBylo rpynmy cOCTaBHIH
3mopoBeIe 10OpoBoIbIEl — 100 yemoBek B Bozpacte ot 18 mo 40 net. Bropyto rpymmy
coctaBuiu 170 mauveHTOB-KypUIIBIIMKOB CO cTaxkeM Kypenus 8§ — 10 ner. B Tpetbro
rpymnmny ObUTH BKIIIOYEHBI 99 aHANM3UPYEMBIX, KOTOPbIE UMENN paHee CTaX KypeHHs
70 8 JieT, HavaIM UCTOJIb30BaTh CHCTEMBI HarpeBa Tabaka M AIEKTPOHHBIE CUTApETHl B
TEUYEHHE MOCIIeIHUX TpeX JeT. B ueTBepTyto rpynmy BoUUIH 25 NAaHEeHTOB, UMEBLINX
ctax Kypenus 8 — 10 jer, HO OPOCHBIIMX KYPUTh B TEUEHHUE MOCIETHETO TO/Ia.

PesyabTarsl

Pesynbrarel HU3Kk01030B0M KT nerkux 1eMOHCTPUPYIOT CIEAYIOIINE U3MEHEHUS
B JIETKHUX:

1 rpymma: ciryyaiinble HaXOAKH (criaiikn) — 25 (25%), ocTaibHble — O0e3 N3MEHEHHH.

2 rpymma: y31sl $udpo3a, XpoHHIEeCKH OpOHXHT, (YHOPO3HBIE CTIaliKH, OPOHXO-
9KTaThdeckas Ooyie3Hb, OymiesHas sM@uzeMa, KaabLMHATHI, HHKPYCTALMS IUIEBPBI,
ramapTombl — 158 (93%), octanbHble — Oe3 H3MEHEHHH.

3 rpymnmna: u3MEHEHHs B JIETKUX [0 THIy MaToBoro crexia — 2 (2,4%); xpo-
HU4YeCcKuil OpoHXUT, Gubpo3HbIe cnaiiku — 36 (30%), ocranbHbIe — 6€3 H3MEHEHUI.

4 rpymma: enWHWUYHBIE Y316l (GUOpO3a, XpOHWUYECKUH OpOHXUT, (UOPO3HBIE
cnaiiku — 10 (40%), ocTayibHbIe — 0€3 U3MEHEHHUIHA.

Hecneuunduueckne cuMNTOMBI B JIETKUX OOHapYKeHBI BO Bcex rpymmax. [lan-
HBIX O UMEIOLIEMCS 3JI0KaYeCTBEHHOM TIpoliecce Wik nHpuuupoBanuu covid-19 au y
OJTHOTO JTOOPOBOJIbIIA HE YCTaHOBIIEHBI. KypHIIbIIMKH allbTepPHATUBHBIX CHCTEM J0C-
taBkn HuKoTuHa (EC, cucrembl HarpeBa Tabaka) UMEIOT JOCTOBEpHO Jyurnyro KT-
KapTHHY COCTOSIHUS JIETKUX. Y JBYX IalMEHTOB, WCIOJB3YIOIINX CHCTEMbI HarpeBa
tabaka Ha KT, Obli 0OHApY»KEHBI YYaCTKH IO TUITY «MAaTOBOTO CTEKIa» W HEPE3KO
BhIpakeHHas nuMpaaenonats. O0a My>KYHHBI IEPEKITIOUMINCH HAa allbTePHATUBHEIE
MPOAYKTH HeJaBHO (2-3 mecsina). IloBTopHOE CkaHMpoBaHME yepe3 3 Mecsia MoKa-
3aJI0 OTCYTCTBHE Hecen(PUIECKUX CUMIITOMOB B JIETKHX.

Pesynbrathl ciipoMeTpun nprBeaeHs! B Ta0ume 1.

Tabauya 1

Pe3ynprarel ciupoMeTpun B 4-X rpynmnax

| I'pynna 1 | I'pynna 2 | I'pynna 3 | I'pynna 4
Jlezounvie obvembi
Y1, 3a MuH. 17,141,1 18,7+1,8 17,8+1,2 17,7+1,2
HO, mn 597,4£72,2 551,9+£32.4 524,6+43,8 581,7+61,2
MunO/l, n 917144+94,6 9168,7+51,4 9204,6+60,8 9177,1+£74,6
POBp, M 1946,2+44,6 1717,4+88,1 1525,9+84,6 1592,2+72,8
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POBBIzL, MII | 1238,2+41,2 [ 970,4+39,6  [1094,6+72,8 [ 1014,6+62,1
Jlecounvle emxocmu

KEJIL, M | 3540,4£101,6  |3124,4+52,8 [2778.4487,2 [2893,1+71,9
CKOpOCWlele nokasameiau

DKOJIL, m 3226,1£61,7  [2951,7+68,2  [20742+54,6 [2271,8+42.4
O®BI, s/cex. 265824327 | 1416,8+472 | 16072+44,6 | 1830,1+52.4
Wupexc Tudppuo 75,1% 45,3% 58,2% 63,2%

N3menenus n1abopaTOpHBIX [TOKa3aTeeH.

[IpoBeneHHbIE WCCIEIOBaHUS TIOKa3alH, YTO NMPHU MOTpeOieHnH Tabaka y Ta-
LUEHTOB HAaOII0/IacTCsl XPOHOMETPHYECKAsl TUTIEPKOATYIISHUS. AKTHBAIIUIO BHYTPEH-
HEro MExaHni3Ma CBCPThIBAHUA KPOBU MOATBEPKAACT YMCHBIICHUEC aKTUBUPOBAHHOT O
YaCTHYHOTO TPOMOOIUTACTHHOBOTO BPEMEHH M BPEMEHH PEKAIBIM(UKAINH TLIa3MBI.
OO01ryro KapTHHY TOBBIIIEHHOW TOTOBHOCTH KPOBU K TPOMOOOOPA30BAHHIO JOTMOIHS-
JI0 YBEJIMYEHHUE TUIA3MEHHON KOHIEHTpanuu (puOpWMHOTEeHA W MOSIBICHHE B KPOBU
MPOYKTOB Napakoarymsnuu (pubdpurorena b) [5].

Tabauya 2
XapakTepucTHKa KOaryJsIMMOHHOTO OTEHIINANIA KPOBH € YYeTOM CrIoco0a
norpebJieHus Tabaka

Uccreyemble mokasaTesu TC:':SZTKG;(inl(;?rpeBa (Irfzfz’g;mmm“ 811235) OT KypeHHs
Bpems  pekanbiudukanmu | 43,63+3,24 38,08+2,58 47,66+3,62
IJIa3MBL, C p1<0,001 p1>0,4
p2<0,001
AKTHBUPOBaHHOE 40,14+2 51 29,04+1,48 41,14+3,65
YaCTUYHOE TPOMOOILIACTH- p:1<0,001 p:>0,9
HOBOE BpeMsI, C p2<0,01
®ubpunoren b + 3 (+++4) HeraTUBHBIH
DTaHOJIOBBIN TECT HETaTUBHBIN MO3UTHUBHBIN HETaTUBHBIN
Konnentpamuss B kposu | 3,85+0,15 4,98+0,18 3,82+0,06
¢ubpuHOTEHA, /1T p1<0,001 p:>0,8
p2<0,001

IIpumeuanue: pl — cTeneHb JOCTOBEPHOCTU PA3IMUYUN IOKa3aTeNeil B rpynmax Kypuib-
IIMKOB, OTKA3aBIIUXCS OT KYPEHHUS; P2 — CTEINEHb JOCTOBEPHOCTH PA3IMYUi IMOKazaTeneil B
rpymnax KypruiIbLIINKOB; N - YHCIIO HAOIIOICHUH.

Tabauya 3
JnHaMuKka nokazaTenei KIeTOUHOI0 UMMYHUTETA C YYeTOM
criocoba yrnorpebsienns tadbaka (M= m)
Iloka3arens Kypunpmku | Cucremsl OTka3 ot 310poBBIe
(n=28) HarpeBa Tabaxa KypeHHst 10-12 cytku
(n=20) (n=20) (n=20)
CD 3 (%) 28,6+0,33 34,7+0,41 37,8+0,62 40,2+1,15*
CD 4 (%) 16,3+0,51 17,840,33 18,1+0,71 21,8+1,32*
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Kaxk BugHO M3 MpuBeIeHHBIX B TaOIMIax 2, 3 TaHHBIX, Ha (JOHE OTKa3a OT CUTa-
PET U MpUMEHEHUE CHCTEM HarpeBa Tabaka yBEIU4YeBaeTCs BpeMsl peKanblUupUKANN
miasMsel B 1,25 pa3a nmo cpaBHEHHIO C TPAAUIIMOHHBIM KYPEHHEM, OTMEYAeTCs TakkKe
noBeimieane AUTB B 1,4 pa3a u cHIKeHHe KOHIEHTparuu ¢udpuHoreHa B 1, 3 pasza.
Kpome Toro, oTMeueHo BBIpaXXEHHOE CHIKEHHUE B IJIa3M€ KPOBU NMPOAYKTOB IapaKoa-
TYJSALAY.

IIpoBeneHHbIE HCCIIEAOBAHUS TIOKA3aJIH, YTO IIPU NPUMEHEHUH CHUCTEM HarpeBa
Tabaka B TeueHHe | roja MPOUCXOAUT HOPMAJIM3aLUs IOKa3aTeleld CBEPTHIBAHUS
KpPOBH, YBEJTMUMBAETCsl BpeMsl pekanbiupukanun miazmsl 1 AUTB, cHukaeTcs KoH-
ueHTpanusi GuOpuHOTreHa B Mmia3Me KPOBH, a TAKKE SIBHO BBIPAKEHO CHUKEHHE KOH-
LEHTPAINH MPOTYKTOB MapaKoaryisiuy [5,6].

[TpuBenenHble B TaOn. 3 maHHBIE CBUAETENIHLCTBYIOT O TOM, YTO Ha ()OHE YIOT-
pebreHus Tabaka 0TMEYAOCh YrHETEHHE KIETOUHOTO 3BeHa UMMYHUTETA. Y KypHIIb-
LIMKOB 3TU MOKAa3aTeNH MOBBIIANINCE (p>0,5). ¥ 310pOBBIX U TE€X, KTO OpPOCUI KypUTh
M ynoTpeOIsil CUCTeMBbI HarpeBa Ta0aka, OTMEUEHO YIy4YIleHHe MpoiudepaTUBHON
¢yunkmu CD 3 u CD 4 (p<0,05).

Kak noka3pIBaeT aHalIn3 NPUBEACHHBIX B Ta0JI. 4 MaHHBIX, KaK B TPYIIIE CpaBHE-
HUS, TaK U Y KyPWIBLIMKOB OTMEYEHO yrHeTeHHE (aromurosa, 0 Y4eM CBUIETEIbCTBO-
BaJIO cHWXeHue Y.

YV KypWIBIIUKOB CTaTHCTHUYECKH 3HaunMoro yBennmuenus OY u U3D taxke He
BoisiBNIeHO (P>0,5). OTKa3 OT KypeHHs U Iepexo] Ha CHCTeMbl HarpeBa Tabaka CIo-
COOCTBYET BOCCTAHOBIICHUIO (haroIuTapHON aKTHBHOCTH HEUTpohmios [7].

Tabruya 4
XapakTep U3MEHEHHUH NoKazaTeneil HecrenupuuecKon pe3uCTEHTHOCTH
¢ yuetoM criocoba yrnorpebaenus tabaka (M=+ m)

Iloka3zarenn Kypunpmukn | CucreMbl OTtkas OT | 310pOBEIC
(n=20) Harpesa kypeuust  (n= | (n=20)
tabaka (n=20) | 20)
k0] 0,7¢0,1 0,81+0,21 0,98+0,13 1,31+0,22
oY 1,940,2 2,1+0,3 2,21+0,15 2,49+0,51
Tabauya 5

Junamuka JIMU u CPB ¢ yueTom ciocoda ynorpebienns Tadaka (M+ m)

Iloka3arens Kypmenuku | Cuctemsr  HarpeBa | OTKa3 OT KypeHHs | 3Z0pOBBIE
(n=20) tabaka (n=20) (n=20) (n=20)

JINN 8,5+2,7 5,1+2,6 4,713 1,6+1,02

CPb (mMr/mi) | 213,6+29,2 132,6+£10,4 112,6£9,2 56,4+5,8

Kak BumnHO M3 mpuBeneHHBIX B Tabn. 4 maHHbIX, JINW y KypHIIBITUKOB MIPEBHI-

mIaj TokKasaTesab HOpMBL llepexon K ymoTpeONeHHIO CHCTEMBbl HarpeBaHusi Tabaka
MPUBOJWI K CHI)KEHHUIO B faHHOM rpymne JIMU B 1,6 pa3a, CPb cHmxkancs He3Hauu-
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tenpHO (p>0,05). ¥V 60npHBIX, OTKa3zaBmuXcs oT Kypenus, JIMM causmace B 2 pasa,

CPb - B 1,8 paza (p<0,05).

[lomyueHHbIE JaHHBIC CBUJACTEIBCTBYIOT O TOM, 4YTO OTKa3 OT KYPCHHS H
MepexoJl K ymoTpeOsieHnto Tabaka ¢ TOMOIIBI0 HArpeBaHHs CIIOCOOCTBYyeT Oolee
OBICTPOMY CHIDKEHHUIO YPOBHS SHIOT€HHOW WHTOKCHKAHH [8].

BeiBoabl: MTak, MOXXHO OTMETHTh, YTO Yy IAIMEHTOB, Y KOTOPBIX CpeIHEE
KOJIMYECTBO BBIKYPEHHBIX CHUTapeT B KOTOPHIX B CYTKH B CyTKH COCTaBisuio 15,6 +
6,9, cootBercTBeHHO mHAEKC Kyprubiuka (UK) pasen 186,9 + 83,4 (Bbicokwmil prck
pasButus 3a00JIeBaHNH, BEI3BAaHHBIX KypeHHEeM), Oblila 0OHApYKeHa HAIPaBICHHOCTh
n3mMeHeHul @BJI, 4To XapakTepu3yeTcsi HapyLIEHUEM IIPOXOXKIACHUS BO3JyXa IO
Oponxam. Y TMalMeHTOB, KOTOpBIE TEpPENIIN Ha CHUCTEeMBbl HarpeBa Tabaka —
CMeIllaHHas, PECTPUKTHUBHAS / OOCTPYKTHBHAS, C JIETKOM CTENEHBIO OOCTPYKIMU U
pecTpukiuu OpoHX0B. B rpynme 4, y manueHToB, OpOCUBIIMX KYPHUTh (CTaX KypeHHUS
6onee 10 ner), ObUTH ONpe/IeeHBI JIETKHE 00CTpYKTHBHBIE m3MeHeHus OB/ [9].

OTKa3 OT KypeHHs U Mepexo/1 Ha TOTpeOIeHne HarpeBaeMoro TadaKa mo3BOJIseT
VIIYYIIUTh TOKa3aTeldl CHUCTEeMBl CBEPTHIBAHHA KPOBH W TPEJOTBPATHTh B
nanpHeiimeM passutue [IBC-cunapoma. Y 370pOBBIX M TeX, KTO OpOCHI KypUTh H
ynotpeOisul cHCTeMBbl HarpeBa Ta0aka, OTMEUYEHO VIIyUIIeHHe MpOoIudepaTUuBHON
¢ynkuuu CD 3 u CD 4. Otka3 oT KypeHusl U Iepexo]] K CUCTeMe HarpeBa Tabaka B
TeueHHe | TOma CrMOCOOCTBYET BOCCTAaHOBJICHUIO (DaronuTapHOW aKTHBHOCTH
HelTpodunos. [lomydeHHbIe JaHHBIE CBUIIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO OTKAa3 OT KypeHHs
Y Tepexoj K YmoTpeOlieHHI0 Tabaka ¢ TIOMOIIBI0 HarpeBaHUs CIIOCOOCTBYET Oolee
OBICTPOMY CHIIKEHUIO YPOBHS SHIOT€HHOW MHTOKCHKAIIUY.

ITony4yeHHble pe3ynbTaThl CBUAETEIBCTBYIOT O IEPCIEKTUBHOCTH JAJIBHEUILIErO
WCCIIEIOBAaHUS B JJAHHOM HAIIPABICHUH W BO3MOXXHOCTH MPAKTHYHOTO WCIIONb-
30BaHUs Nepexoja Ha CUCTEMBI HarpeBa Tabaka Jis AllMeHTOB, He MOTHBUPOBAHHBIX
Ha 0TKa3 OT KypeHHUS C eIbI0 CHIKEHUS Bpena oT kypenus [10,11].
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SORBTIA VITAMINEI C PE CARBUNI ACTIVI
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baerlenattalia98@gmail.com

Carbunii activi sunt utilizati in diverse domenii ale stiintei si tehnicii. O cantitate
de masa de carbuni activi, nu prea mare, se utilizeaza in medicina ca detoxicant, dar
cantitatea incomparabil de mare se utilizeaza in tehnologiile de purificare a substante-
lor gazoase sau lichide. Carbunii activi se utilizeaza pe larg in tehnologiile de purifi-
care si stabilizare a unor lichide alimentare — vinuri, sucuri si altele [1]. Paralel cu
procesele principale de purificare carbunii activi interactioneaza si cu vitaminele care
se contin 1n aceste lichide. Prezinta interes cercetarea interactiunii carbunilor activi cu
vitaminele din solutii.

In lucrare sunt puse in discutie rezultatele cercetarii interactiunii vitaninei C cu
carbunii activi comerciali Granucol BI, Granucol GE, Granucol FA si carbunele
autohton AC-C. Carbunele AC-C este obtinut din sdmburi de caise in cadrul Insti-
tutului de Chimie al ASM. Carbunii marca Granucol sunt utilizati in vinificare [1].

A fost cercetata cinetica sorbtiei vitaminei C la 25 si 35°C pe carbunii activi
indicati. Curbele cinetice au fost calculate cu modelul cinetic pseudoordinul I1. Acest
model cinetic descrie perfect curbele cinetice ale sorbfiei vitaminei C la ambele
temperaturi si pentru tofi carbunii utilizati. Curbele cinetice aratd ca echilibrul sorbtiei
se instaleaza aproximativ intr-o ord de contactare a carbunelui cu solutia.

A fost determinat prin doud metode procesul care limiteaza viteza sorbtiei. A fost
demonstrat ca viteza sorbtiei vitaminei C pe carbuni activi este limitata, in primul
rand, de difuzia interna. Insa difuzia internd nu este unicul proces care limiteaza vite-
za sorbtiei.

In timpul sorbtiei vitaminei C, pH-ul solutiei se modifica. In solutia cu pH-ul
initial pana la 6, pH-ul la echilibru creste pana aproximativ 6. La marirea pH-ului
initial al solutiei pana la 10, pH-ul la echilibru raimane aproape constant in intervalul
6-7. Modificarea pH-ului solutiei este mai pronuntatd la contactarea ei cu carbunele
AC-C. Odata cu modificarea pH-ului solutiei se modifica si marimea sorbtiei.

Astfel a fost demonstrat ca proprietatile sorbtionale ale carbunelui autohton AC-C nu
sunt mai inferioare celor comerciale.
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OXIDAREA CATALITICA CU REAGENTUL FENTON A
SURFACTANTULUI ANIONIC
2-ETIL-HEXIL SULFAT DE SODIU
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Surfactantii sunt un grup de substante chimice organice, care joacd un rol
important in produsele de igiend pentru ingrijirea personald si pentru uz casnic,
datorita proprietatilor de curatare, solubilizare, spumare, umectare si altele [1]. Agen-
tii tensioactivi pot produce spuma Tn bazinele acvatice, care inhiba penetrarea oxige-
nului si a luminii, ducand la scaderea vitezei procesului de autopurificare a mediului.
Apa poluata a raurilor cu surfactanti este toxica pentru pesti si alte organisme acva-
tice, iar solul contaminat cu surfactanti inhiba cresterea plantelor [2]. Tn baza faptului
ca surfactantii sunt periculosi pentru oameni si pentru mediu, este necesara indepar-
tarea surfactantilor din apele reziduale Tnainte de a fi eliminate in mediul acvatic.

Tehnologiile de oxidare chimica (metodele de oxidare avansata — AOPS) sunt
promitatoare pentru epurarea apelor care contin poluanti organici. Aceste metode nu
necesita utilizarea unui numar mare de reactivi si sunt usor de controlat si monito-
rizat. Procesele de oxidare avansata sunt procese in care se folosesc oxidanti, cum ar
fi peroxidul de hidrogen. Tn aceste procese, se genereazi intermediari extrem de reac-
tivi cunoscuti drept radicali hidroxil (OH). Acest radical participa eficient la degrada-
rea compusilor organici cum ar fi surfactantii [3].

Tn acest studiu a fost investigata degradarea surfactantului anionic 2-etil-hexil
sulfat de sodiu (2-EHS) in solutii model prin procesul de oxidare catalitica cu
reagentul Fenton (Fe?*/H.0;). Scopul acestor cercetiri include optimizarea procesului
de degradare si mineralizare a surfactantului anionic 2-etil-hexil sulfat de sodiu pe
sisteme model in functie de parametrii fizico-chimici: pH, timpul de oxidare,
concentratia peroxidului de hidrogen si Fe?".

In urma cercetirilor experimentale, a fost stabilit ci concentratia surfactantului
anionic 2-EHS poate fi micsorata folosind procedeul Fenton. Eficienta in procesul de
oxidare cataliticd cu reagentul Fenton depinde de concentratia agentilor oxidanti
formati in sistemul model.

Determinarea influentei pH-ului mediului de reactie asupra degradarii oxidative
a surfactantului anionic 2-EHS (20 mg/L) s-a efectuat prin variatia acestui parametru
n intervalul de pH = 2,0-5,0. Rezultatele experimentale evidentiaza urmatoarele as-
pecte: scaderea pH-ului are un efect pozitiv asupra mineralizarii si degradarii 2-EHS.
Daca la pH=2,5 concentratia remanenta a surfactantului 2-EHS este de 1,8 mg/L, la
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pH=5,0 valoarea concentratiei remanente a surfactantului este mai mare: [2-EH-
Srem]=3,9 mg/L. Rezultatele sunt prezentate in Figura 1.

4.5
4
3.5
3 3
Eas
g 2
% 1.5
o1
2.0.5
0

2 2.5 3 4 5

pH

Fig. 1. Variatia [2-EHS] in urma oxidarii cu reagentul Fenton in functie de pH;
[Fe?* 1=8*10"*M, [H20: ]= 3*10"*M, [2-EHS]= 20 mg/L, timp= 10 min

Aceasta se poate explica prin modificarea mecanismelor de reactie care au loc la
diferite valori ale pH-ului. Astfel, la pH-ul 2,5 sunt favorizate reactiile de formare a
radicalilor hidroxil, ce posedda putere inalta de oxidare, in timp ce la pH=5 sunt
favorizate reactiile de formare ale altor specii cu activitate redusd in degradarea
surfactantului anionic.

Influenta [Fe?*] a fost studiatd in intervalul (0,1-1,0) mM. Tn Figura 2 sunt pre-
zentate rezultatele degradarii surfactantului 2-EHS sub actiunea reagentului Fenton in
functie de concentratia Fe?*.
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Fig.2. Variatia [2-EHS] (20 mg/L) si eficienta in procesul de oxidare catalitica cu r.
Fenton in functie de [Fe?*]. V=100 mL, pH=2.5, [H.0,]= 3*10* M, timp = 10 min
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Rezultatele obtinute evidentiaza ca in prezenta unei concentratii optime de 0,8 mM a
Fe (I) timp de 10 min, procesul de oxidare se produce cu un grad inalt de mineraliza-
re de cca 95%, iar concentratia remanentd a surfactantului anionic 2-EHS este de cca
1,8 mg/L. La o micsorare a concentratiei de Fe (II) mai mica decét cea optima, pro-
cesul de degradare si mineralizare Incetineste, respectiv scade viteza de reactie.
Aceasta se datoreaza generarii ineficiente de radicali OH pentru mineralizarea si deg-
radarea surfactantului 2-EHS.

Eficienta procesului Fenton in degradraea surfactantului anionic 2-EHS creste
odata cu cresterea cantitatii de radicali hidroxil (*OH) generatd prin descompunerea
cataliticdi a H,O,. In Tabel sunt prezentate rezultatete experimentale ale oxidarii
catalitice cu reagentul Fenton a surfactantului 2-EHS. Cresterea concentratiei initiale
de H;O; pana la 0,3 mM imbunatateste procesul de oxidare, rezultand o crestere a
vitezei de reactie, respectiv, si scaderea concentratiei remanente de 2-EHS. Pentru
concentratii de H>O, mai mari de 0,3 mM, desi se presupune ca se produc cantitati
mai mari de radicali OH, nu exista o crestere semnificativa a gradului de mineralizare.

Tabel
Oxidarea catalitica cu reagentul Fenton a surfactantului 2-EHS (20mg/L)
in functie de [H.0,];Vsol.=100mL, [Fe 2*] = 8*10* M, pH=2.0-2.5

[H202], Timp, min
mM 1 5 10
[2-EHSrem] E.% | [2-EHSrem] | E.% | [2-EHSrem] | E.%
mg/L mg/L mg/L

0,05 3,04 84,95 2,96 85,20 2,85 85,75
0,1 2,90 85,50 2,85 85,60 2,56 87,20
0,3 2,68 86,60 2,34 88,30 2,04 89,80
0,5 2,98 85,75 2,69 86,55 2,67 86,65
1 3,02 84,90 2,94 85,30 2,77 86,15
3 3,54 82,30 3,27 83,65 3,24 83,80
5 4,20 79,00 4,16 79,18 3,92 80,40

Tn concluzie, se poate de mentionat ci cresterea concentratiei de H,O, pana la un
anumit nivel sporeste concentratia de radicali OH, care promoveaza o degradare mai
eficienta. Eficacitatea oxidarii agentului tensioactiv anionic odata cu cresterea in con-
tinuare a concentratiei de H.O, incepe sa scada, deoarece H-O- luat in exces ar putea
reactiona cu radicalii OH (1), care au fost prezenti pentru a forma apa si oxigen (2), in
urma reactiilor:

H.O; + OH — HOO" + H,O @
HOO" + OH — H;0 + O, 2

Astfel excesul de H;O, conduce la o scidere a concentratiei de radicali OH,
respectiv si la scaderea vitezei de degradare a surfactantului anionic 2-EHS. Prin ur-
mare, este foarte important de optimizat doza de H,O; aplicata pentru a maximiza vi-
teza reactiei de oxidare [4].
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Glutationul face parte din derivatii sulfului de origine biogend, care detine
proprietati reducatoare puternice si participd activ in procese de oxido-reducere
neradicalice in obiectele naturale acvatice. Prin consumul de oxigen, fard a genera ca
produs intermediar peroxidul de hidrogen, influenfeazd negativ capacitatea de
autopurificare a sistemelor acvatice naturale [1].

Studiul impactului glutationului asupra proceselor din apele naturale a fost
realizat cu utilizarea apelor lacului Déanceni din anotimpul de primavara. Procesele de
autopurificare au fost evaluate pe sisteme model de tip microcosmuri. Concentratiile
tiolului au fost selectate n asa fel ca sa modeleze situatia de ,,redox-toxicitate” [1] in

apele naturale si au constituit: 0.810" M; 1.0-10" M; 15.10" M; 2.0-10" M. Fiecare
sistem avea volumul de 5 L. Supravegherea proceselor de autopurificare a fost
efectuatd dupa parametrii: gradul de saturatie cu oxigen (GS), oxidabilitatea
permanganatometrica (CCOwn) si capacitatea de inhibitie (3 ki-[Si], constanta efectiva
de ordinul pseudo-unu de intrerupere a lantului proceselor de oxidare prin radicali din
apele naturale [2]).

Din datele prezentate in Tabelul 1 se poate constata ca la addugarea glutationului
in sistemele ce contineau ape din lacul Danceni, sistemul de autopurificare a acestora
a reactionat prin punerea in functiune a procesului biochimic de autopurificare.

Tabelul 1
Dinamica gradului de saturatie cu oxigen in microcosme, %
pre de la Referinta Microcosm
inceperea ~apa | I 111 v
expe- | [GSH]=0,8-10" | [GSH]=1,0-10" | [GSH]=1,5-10" | [GSH]=2,0-10
rimentului naturala M M ‘M ‘M
Oh 105,0 120,0 106,0 123,0 113,0
2h 117,0 86,0 67,0 76,0 72,0
24 h (1 zi) 107,0 80,8 70,2 78,8 77,2
96 h (4 76,0 66,0 63,0 68,5 74,4
zile)

Oxidarea cu implicarea intensa a oxigenului dizolvat are loc in primele 24 de ore,

dupd care continutul acestuia fie descreste usor si constant (microcosm I), fie
inregistreaza fluctuatii usoare in sensul cresterii sau descresterii (microcosmele II-
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IV). Faptul ca in urmatoarele zile nu are loc restabilirea saturatiei cu oxigen se explica
prin aceea cd in sisteme nu existau conditiile pentru realizarea procesului de
fotosintezd (ape de primavard), cale importantd de asigurare cu oxigen a sistemelor
acvatice naturale, iar resorbtia gazului din atmosfera fiind un proces fizic lent nu
putea suplini rapid deficitul de oxigen stabilit ca urmare a consumului acestuia n
procesele biochimice.

Valorile oxidabilitatii permanganatometrice (CCOwmn) demonstreaza producerea
situatiei de ,,redox-toxicitate” la addugarea glutationului in concentratiile de ordinul
(1,5+2,0)-10* M, fenomen, care datoritd proceselor biochimice, este atenuat intens in
primele 24 de ore, asigurand oxidarea glutationului pana la 33,33% de la cantitatea
initiala a substratului, dupa care procesul de transformare practic incetineste (Tab. 2).

Tabelul 2
Dinamica oxidabilitdtii permanganatometrice In microcosme, mgO/L

Ore de la Referinta Microcosm

Tncepgrea | —apa | 1" . 1l v
experimentului naturald [GSH;!_“;)‘S 10 [GSH]KALO 10 [GSH!‘RA].E 10 2’[83?04;!—'\/'
Oh 16,0 16,5 16,3 16,4 16,5

2h 16,0 20,8 26,8 28,2 30,2

24 h (1 zi) 14,1 18,9 21,4 22,7 23,5

96 h (4 zile) 14,3 16,9 21,4 23,3 25,5

In sistemele cu diapazonul concentratiilor initiale ale tiolului de (0,8+1,0)-10* M
procesele de autopurificare continua sa decurgd intensiv si dupa 24 de ore, astfel
valoarea oxidarii glutationului de la cantitatea initiald a substratului creste pana la
44,68%. Rezultate similare au fost obtinute de noi si pentru cisteina [3].

Masurarile preliminare, pand la addugarea reducatorului, efectuate asupra apei
naturale, au indicat o capacitate de autopurificare medie a apelor lacului sustinutd de
radicalii OH (Tab.3).

Tabelul 3
Dinamica capacitatii de inhibitie in microcosme, Yki-[Si]-10°, s
Ore de lan- Referinta Microcosm
ceperea < | I 1] \V4
experimentului ;aiﬁarlalé [GSH]=0.8-10* | [GSH]=1.0-10" | [GSH]=1.5-10" | [GSH]=2.0-10"
M M ‘M M
Oh 4,1 4,2 4,3 4,1 4,3
2h 3,9 6,7 7,6 9,3 14,2
241 (12)) 43 6,9 72 8,0 10,0
96 h (4 zile) 9,8 6,0 7,0 8,5 14,0

Valorile capacitétii de inhibitie, masurate la 2 ore de la Inceperea experimentu-
lui, au semnalat despre realizarea unei poludri mai accentuate a sistemului natural
(Tab.3). In raport cu referinta, care prezenta apa naturala fara adaos de glutation, in
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sisteme s-a atestat 0 crestere a continutului de substante captori de radicali OH de ap-
roape 1,5-3,3 ori mai mare. Dupa 24 de ore de la Inceperea experimentului, cantitatile
de substante captori de radicali au descrescut mai accentuat in sistemele unde au fost
adaugate cele mai mari cantititi de tiol. In urmatoarele zile ale monitorizarii a fost
semnalata situatia cu descresterea usoara a valorilor parametrului in sistemele ce con-
tineau cantitatile cele mai mici de substrat, iar in cele cu concentratiile initiale mai

Tnalte s-a atestat chiar o crestere a valorilor parametrului.

Pe exemplul apelor lacului Danceni au fost stabilite urmatoarele concluzii cu
referire la comportamentul glutationului in apele naturale in sezonul de primavara si
la raspunsul sistemului de autopurificare a sistemelor acvatice:

- patrunderea 1n apele naturale a glutationului este atenuata de sistemul natural,
atat prin procese biochimice, cat si chimice, oxidarea cu radicalii OH;

- glutationul afecteaza capacitatea de autopurificare a sistemului acvatic natural,
micsorand-o, deoarece consuma intens atat oxigenul dizolvat, cat si formele active ale
oxigenului din ape, asa ca radicalii OH;

- situatia de ,,redox-toxicitate” in apele naturale poate sa se dezvolte, atunci cand
fluxul de glutation Tn obiectele acvatice atinge concentratii de peste 1,5-10* M.
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INFLUENTA SUBSTANTELOR HUMICE ASUPRA FOTOLIZEI
CISTEINEI SI GLUTATIONULUI iN SISTEME ACVATICE
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In compozitia sistemelor acvatice intrd un numir mare de substante organice dizol-
vate. Un grup de produsi organici naturali din ape sunt tiolii de origine naturala, cum ar fi
cisteina (Cys) si glutationul (GSH), care participa activ la metabolismul hidrobiontilor [1,
2]. Tiolii fac parte din grupul de echivalenti reducatori. Datoritd reactivitatii lor si
proprietatilor reducatoare, tiolii pot fi periculosi pentru sistemele acvatice, din cauza
consumului echivalentilor oxidativi, astfel deregland starea redox a sistemelor acvatice [1,
2] si totodata toxica, din cauza ca inhiba activitatea hidrobiontilor [1, 2].

Substantele organice dizolvate, predominant substantele humice (SsH), participa in
calitate de sensibilizatori in sistemele acvatice, astfel contribuind la intensificarea deg-
radarii poluantilor [3]. Avand in vedere ca SsH sunt particule proprii sistemelor acvatice,
devine important de studiat influenta lor asupra proceselor de fotoliza a poluantilor.

In acest context, a fost studiati influenta substantelor humice asupra procesului
de fotoliza a Cys si GSH pe sisteme model. Pentru a ne apropia cat mai mult de
sistemele naturale in calitate de sursa de iradiere, s-a folosit Simulatorul Solar Oriel
Model 9119X (SS), inzestrat cu filtrul Air Mass 1.5 Direct (AM1.5D), care simuleaza
cantitatea de energie solard si lungimea de unda a razelor UV ce ajung la suprafata

solului cand Soarele se gaseste la 48,2° fatd de zenit.
8
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Fig. 1. Variatia vitezelor de fotoliza sensibilizata cu SsH, a grupelor —SH din Cys
(a) si GSH (b) in functie de concentratia SsH 1n sistem, la iradiere cu SS, AM1.5D,
[Cys]o/[GSH]o= const=1,67-10° M, pH=7, t=25° C
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Din Figura 1 putem constata ca atat Cys cat si GSH se supun fotolizei sensibili-
zate cu SsH si vitezele de oxidare a grupelor —SH din Cys si GSH cresc odata cu cres-
terea concentratiilor initiale de SsH 1in sistem, ceea ce denota faptul ca in procesul de
iradiere a SsH se formeaza specii active, care conduc la degradarea substratelor [3],
deci SsH pot fi considerate ca sensibilizatori la degradarea tiolilor. Pe de o parte, SsH
prezente in sistem, Tn special fulvoacizii (care au un maxim de absorbtie la 365 nm)
absorb fotonii de lumind si trec intr-o stare excitatd. Ulterior, energia de exicitare
electronicid, acumulatd de sensibilizator, se transmite substratului, care se oxideaza,
conform ecuatiilor 1-2 [3]: v

SsHSsH* (1) ——
SsH* + R-SH ——— produse finale, 2
unde: R-SH — este tiol.

Pe de alta parte, in solutii oxigenate, energia de excitare electronica, acumulata de
sensibilizator, poate fi transmisa oxigenului dizolvat din apa, cu formarea oxigenului
singlet, care ulterior interactioneaza cu substratul si-1 oxideaza, conform ecuatiilor 3-5 [3]:

SsH + hv < 1SsH"™ — 3SsH" (3)
8SsH" + 0, — 0, + SsH 4)
!0, + R-SH — produse finale. (5)

La fel, din Figura 1 putem constata ca vitezele de oxidare cresc pana la o anumita
concentratie de SsH in sistem, dupd care Incep sa scadd. Aceasta se poate explica prin
faptul ca odata cu cresterea concentratiei de SsH in sistem, creste si turbiditatea, ceea ce
poate impiedica determinarea corectd a concentratiilor grupelor —SH, din Cys si GSH,
iar pe de altd parte, cu cresterea concentratiei de SsH in sistem, cresc si concentratiile de
particule active ale oxigenului Tn sistem, ceea ce poate conduce la degradarea in sine a
SsH, care au o structura foarte complexa, cu eliberarea unor particule intermediare care
contin grupa —SH, astfel conducéand la cresterea concentratiei acestora.

Daca comparam fotoliza sensibilizatd a Cys (Fig. 1 a) cu a GSH (Fig. 1 b), cons-
tatdm ca vitezele de fotolizd ale acestor doi tioli nu difera foarte mult, doar cd in
absenta SsH viteza de fotolizd a GSH este mai mare decat cea a Cys, ceea ce Se
explicd prin faptul ca spectrul de emisie al SS Tnzestrat cu filtrul AM1.5D, coincide
mai bine cu spectrul de absorbtie al GSH decat cu cel al Cys [1], deci paralel va avea
loc si fotoliza directa a tiolilor studiati.

Pentru a suplini cinetica de degradare a substratelor studiate, din regresiile liniare
Ln(Co/Cy=f(t), dupa concentratia substratelor s-au determinat constantele efective ale
vitezelor de reactie, la variatia concentratiilor initiale de SsH si mentinerea constanta a
concentratiilor initiale de tiol in sistem. Rezultatele obtinute sunt prezentate in Fig. 2.

Din Figura 2 se observa ca concentratiile initiale ale SsH adaugate in sistem
influenteaza constantele efective ale vitezelor de reactie. S-a constatat ca constantele
de viteza sunt de ordinul 10 s si sunt de 2-17 ori mai mari decat Tn cazul fotolizei
directe [1] pentru Cys si de 4-10 ori mai mari pentru GSH [1]. La fel ca vitezele de
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reactie, constantele efective de viteza cresc odata cu cresterea concentratiei initiale de
SsH in sistem, pand la o anumitd concentratie dupa care Incep sa scada, aceleasi
explicatii ca si pentru vitezele de reactie.
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Fig. 2. Variatia constantelor de viteza ale Cys (a) si GSH (b) in functie
de concentratiile SsH 1n sistem, la iradiere cu SS, AM1, 5D,
[Cys]o/[GSH]o= const=1,67-10° M, pH=7, t=25°C

Asadar, din rezultatele obtinute pe sisteme model, putem concluziona ca substan-
tele humice prezente in sistemele acvatice, la iradiere cu razele solare, vor contribui la
accelerarea procesului de degradare a Cys si GSH. S-a determinat ca viteza de
degradare a tiolilor in sistemele acvatice depinde de structura tiolului, concentratia
SsH, de prezenta si intensitatea radiatiilor, precum si de alti factori.
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SISTEME POLIMERICE DIN METALOFTALOCIANINA DE ZINC
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Ftalocianinele ionilor metalelor de tranzitie [1], Tn special ai celor diamagnetici
[2], si-au gasit diverse aplicatii in biomedicina, indeosebi in calitate de fotosen-
sibilizatori pentru terapia fotodinamica. Aplicabilitatea metaloftalocianinelor pe rol de
fotosensibilizatori pentru terapia fotodinamica depinde de capacitatea acestora de a
popula starea triplet, care reactioneaza ulterior cu starea de baza a oxigenului molecu-
lar prin transfer de energie pentru a genera specii reactive de oxigen, care sunt prin-
cipalul agent citocid responsabil de distrugerea selectiva a celulelor tumorale. Mate-
rialele obtinute la doparea metaloftalocianinelor cu nanoparticule de diferite materiale
(Au, Ag, oxizi) [3] sunt si mai atractive pentru terapia fotodinamica datoritd capacita-
tii compozitelor rezultate de a spori selectivitatea fatd de celulele tumorale-tinta ca
rezultat al cresterii permeabilitatii si retentiei.

Chitosanul, o polizaharida cationica liniard, este utilizat pentru obtinerea a mai
multor materiale hibride, jucand rolul de transportator de medicamente in terapeutica
[4]. Acest lucru se datoreaza proprietatilor unice ale chitosanului, care includ biocom-
patibilitatea, biodegradabilitatea, lipsa toxicitatii si solubilitatea acestuia in solutii
apoase. Prezenta grupdrilor amine reactive din compozitia sa permite formarea legatu-
rilor de diferitd natura cu alte molecule, avand ca rezultat modificarea biopolimerului,
facandu-1 foarte valoros pentru diferite aplicatii. Chitosanul poate forma legaturi azot-
metal cu nanoparticulele de aur sau argint generdand nanocompozite care pot fi
folosite ca agenti terapeutici pentru ablatia fototermala a celulelor canceroase [5].

In lucrare au fost analizate sisteme obtinute din biopolimerul natural chitosan cu
tetrasulfoftalocianina de zinc ZnPc-(SOsH)a. Tetrasulfoftalocianina de zinc a fost obti-
nuta prin tratarea ftalocianinei de zinc (ZnPc) cu oleum, reactie urmata de interactiunea
amestecului reactant cu carbonat de sodiu si, la final, cu solutie de acid clorhidric.

Purificarea ZnPc-(SOsH), a fost efectuatd prin recristalizare din dimetilformamida.
Prezenta grupelor -SO3H in metaloftalocianind se observa in spectrul IR la 1089 cm™.,

Ulterior, ZnPc-(SOsH)4, dizolvat in DMF, a fost adaugat prin picurare si agitare
continud la solutia apoasd de chitosan. Interactiunea metaloftalocianinei, ZnPc-
(SO3H)a, cu chitosanul are caracter electrostatic si decurge conform schemei:

OH

oH o

SO;H
OH

OH 4+ M HSO3——ZnpPe——SOH — > 0+' SOzH
n

. oo |
T, SO.H NH] so;—zT&soaH

NH, SOsH
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Formarea complexului chitosanului cu sulfoftalocianina de zinc(ll) este
confirmata de modificarile frecventelor de absorbtie ale grupelor SOs™ din fragmentul
ftalocianinei si NHs* din cel al chitosanului. Tn spectrele IR ale compozitului, benzile
simetrice (1521 si 1537 cm™) si antisimetrice (1558 cm™) ale legaturilor H-N-H din
grupele NHs* sunt deplasate cu 5-10 cm™ spre numere de undd mai mari, iar banda
oscilatiilor de valentd ale gruparii SOs (1089 cm™) este deplasatd cu 6-10 cm™ spre
numere de undd mai mici.

Tn Figura sunt prezentate spectrele de absorbtie ale tetrasulfoftalocianinei de zinc
si ale complexului chitosanului cu acesta, care confirma formarea complexului
chitosanului cu ZnPc-(SO3H)s.
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Fig. Spectrele de absobtie ale tetrasulfoftalocianinei de zinc ZnPc-(SOsH)a si a
complexului metaloftalocianinei, ZnPc-(SOsH)a4, cu chitosan

In ambele spectre sunt prezente benzile de absorbtic B si Q. ZnPc-(SOzH)a
prezintd un spectru de absorbtie cu doud benzi electronice principale: banda Q, cu un
maxim intens 1n jurul valorii de 672 nm si banda Soret avand maximul la aproximativ
350 nm. Atasarea chitosanului largeste ambele benzi si le deplaseaza spre lungimi de
undd mai mari. Mai mult ca atit, banda Q scindeazi in trei benzi, avind o banda
situatd 1n infrarosu apropiat la aproximativ 770 nm.

Compozitul obtinut va servi in calitate de matrice pentru doparea cu particule
nanodimensionale de metale nobile (Au, Ag) in vederea elaborarii unor sisteme din
metaloftalocianind polimerica, care sunt extrem de eficiente in terapia fotodinamica.
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SOME 3D METAL COORDINATION COMPOUNDS WITH
2-FORMYLPYRIDINE 4-ALLYL-S-METHYLISOTHIOSEMICARBAZONE
AND ITS DERIVATIVES: SYNTHESIS, CHARACTERIZATION,
BIOLOGICAL ACTIVITY

Irina USATAIA, Vasilii GRAUR, Aurelian GULEA
CZU: 544.142.3 departamentchimie@mail.ru,
vgraur@gmail.com,
guleaaurelian@gmail.com

For many years, thiosemicarbazones have been of interest from the point of view
of their biological activity, that depends on the structure of molecules and on the
arrangement of functional groups. Isothiosemicarbazones are of biological interest
since thioalkylation leads to a change in the coordination mode.

Therefore, the present paper describes the chemical synthesis, characterization
and in vitro biological evaluation of 2-formylpyridine (HL), 2-acetylpyridine (HL?2),
2-benzoylpyridine (HL2) 4-allyl-S-methylisothiosemicarbazones (Scheme 1) and its
zinc(ll), copper(ll), nickel(ll), cobalt(l11) and iron(l11) coordination compounds.

’ R
/\/N\(N\N/ | NS
S ~

Scheme. Isothiosemicarbazone ligands HL! (R=H), HL? (R=CHj3), HL® (R=CsHs)

The isothiosemicarbazone proligands were characterized by nuclear magnetic
resonance (NMR) (*H and *C), infrared spectroscopy (IR), and X-ray diffraction. All
the coordination compounds were characterized by elemental analysis, IR, molar con-
ductivity, and magnetic susceptibility measurements. 4-Allyl-S-methylisothioseimi-
carbazones (HL®) were obtained similarly to the method described in the literature
[1, 2].

New zinc(l1), copper(ll), nickel(11) and cobalt(l11) complexes, [Zn(HL).]l- (1),
[Cu(HLHCI,] (2), [Cu(HLYBr2] (3), [Cu(HLY)(H20)2](Cl04)2 (4), [Ni(HLY) ]I H,0
(5), [Co(LY)2]CI (6), [Co(LH)2]NOs (7), [Co(LY)]I-[Co(LY), ](Is) (8) were obtained
with HL! [3]. The complexes [Zn(HL?)I2] (9), [Cu(HL?)CI] (10), [Cu(HL?)Br,] (11),
{[Cu(HL?)NO3]NOs}n (12), [Ni(HL?)2](NO3). (13), [Fe(L?)2]NO3 (14), [Co(L?)]NOs
(15), and [Co(L?),]CI-H2O (16), were obtained with HL? [4]. Also were synthesized
five new metal complexes [Cu(HL®Cl;] (17), [Cu(HL®Br;]-H.O (18),
[Cu(HL®)(NO3)2]-2H20 (19), [Ni(HL?)2]-(NO3)2-H20 (20), [Co(L3),]I (21) with HL?
pro-ligand [5].
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Coordination compounds (1-21) were synthesized by interaction of HL® and
corresponding copper(ll) salts in a 1:1 molar ratio or nickel(ll), iron(lll), and
cobalt(ll) salts in a 2:1 molar ratio. Zinc coordination compounds (1), (9) were
obtained by interaction of zinc acetate dehydrate, [H2L?]1, and potassium iodide in a
1:1:1 molar ratio. In reported coordination compounds, the isothiosemicarbazones
coordinates to the metal atom in a tridentate manner using the NNN set of donor
atoms in compounds (1-8), (10), (12-16), but unusual for isothiosemicarbazones SNN
mode of coordination in complexes [Zn(HL?)I;] (9) and [Cu(HL?)Br;] (11). Such
coordination mode of this type of ligands has been reported only for coordination
compounds with palladium(ll) [6]. The crystal structures of (9) and (11) demonstrate
the first examples of SNN-coordination mode of isothiosemicarbazones to zinc(ll)
and copper(Il) atoms.

The antiproliferative properties of these compounds towards human cervical
epithelial HeLa, human epithelial pancreatic adenocarcinoma BxPC-3, human muscle
rhabdomyosarcoma spindle, large multinucleated RD cancer cell lines, and normal
kidney epithelial MDCK cell line have been investigated. The screening results
showed that the synthesized substances inhibit proliferation of the studied cancer cells
at concentrations 100-0.1 p M. The substitution of 2-formylpyridine moiety with 2-
acetylpyridine moiety in pro-ligand leads to a significant intensification of
antiproliferative activity towards HelLa and BxPC-3 cells. In most cases, 3d metal
coordination compounds are more active than isothiosemicarbazones. The series of
copper coordination compounds can be used to trace the effect of the acid residue
anion on the anticancer activity. The activity increases in the following order: CI™ <
NO;~ < Br~. The highest selectivity is achieved in the case of bromide ions. Cobalt
complex [Co(LY),]CI selectively inhibits proliferation of HeLa cells (SI > 47) and
practically does not influence the growth of normal cells. Its SI value towards this
cancer cell is more than 60 times higher than the corresponding SI value of
doxorubicin that is used in medical practice.

Comparing the obtained results of antiproliferative activity for coordination
compounds with HL! and HL?, it can be concluded that the introduction of methyl
radical into the azomethine group led to an increase of antiproliferative activity
against cancer (HeLa, BxPC-3 and RD) and normal cells and also to an increase of
the selectivity of the anticancer action. The study of the influence of synthesized
compounds on healthy MDCK cells showed that in case of 2-formylpyridine 4-allyl-
S-methylisothiosemicarbazone, complexes have lower cytotoxic effect on healthy
cells of human organism. It makes these substances perspective for their use as
anticancer drugs.

The results of the antimicrobial activity study showed that HL!® and its
complexes manifest bacteriostatic and bactericidal properties. It has been observed,
that the isothiosemicarbazones HL? and studied coordination compounds manifest
antimicrobial activities within the concentration limits 0.7-500 p g/ml. The most
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vulnerable to the studied substances was S. aureus. The comparison of the activity of

HL® with the activity of HL? and HL® shows that the substitution of 2-formylpyridine

moiety with 2-benzoylpyridine moiety leads to a significant intensification of

antimicrobial activity especially towards Gram-negative bacteria’s K. pneumoniae, E.

coli and fungi C. albicans. The activities of isothiosemicarbazones decrease in the

row HL®> HL! > HL?2 The coordination of pro-ligands to copper(ll) ions results in
reduction of minimum inhibitory concentrations and minimum bactericide concent-
rations towards studied bacteria and fungi. The results show that copper complexes

[Cu(HL?)Cl,] (10), [Cu(HL?Br;] (11) are the most active toward gram-negative

bacteria E. coli (MIC/MBC = 7 ( ug - ml™!)). The substitution of 2-formylpyridine

moiety with 2-acetylpyridine moiety in copper(ll) complexes leads to an
intensification of antimicrobial activity especially towards Gram-negative bacteria
and fungi. The studied coordination compounds also exceed the activity of
furacillinum and nystatine against studied strains of microorganisms.
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MONITORINGUL CONTINUTULUI SUBSTANTELOR TIOLICE TN APELE
RAURILOR RAUT SI ICHEL IN PERIOADA ANILOR 2015-2020

Maxim CISTEACOV, Vladislav BLONSCHI, Viorica GLADCHI
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Réurile Raut si Ichel sunt unii din principalii afluenti de dreapta ai fluviului Nistru pe
teritoriul Republicii Moldova. Lungimea totald a Rautului constituie 286 km, iar a
Ichelului — 101 km. Alimentarea principald a ambelor rauri se datoreaza precipitatiilor
atmosferice si topirii zapezii [1].

Studiul ecochimic al afluentilor nominalizati este important avand in vedere
utilitatea economico-culturald a fluviului Nistru. Astfel, raurile Raut si Ichel pot avea
o influentd majora asupra starii ecologice a apelor nistrene.

Specific pentru sistemele reale este echilibrul dinamic al echivalentilor oxidativi
si reducdtori, cu dominanta primilor in conditii naturale si care formeaza starea redox
a apelor [2]. Prin urmare, starea redox poate fi evaluata, indirect, prin monitorizarea
dinamicii continutului unor compusi reducatori, cum sunt tiolii (R-SH), care consuma
echivalentii oxidativi, in special peroxidul de hidrogen (H205).

Astfel, in perioada anilor 2015-2020 a fost monitorizat continutul substantelor
tiolice Tn apele raurilor Raut si Ichel utilizand metoda spectrofotometrica Ellman [3].
Prelevarea probelor de apa a fost efectuatd sezonier, pentru a stabili natura autohtona
sau alohtona a tiolilor.

In perioada monitorizirii continutului substantelor tiolice in apele rdului Raut, s-au
depistat valori cuprinse n limitele ordinelor 10°-10°%M, iar media multianualid
constituie 9,225-10°M (Tab.).

Tabel
Mediile multianuale ale concentratiei substantelor tiolice
din apele raurilor Raut si Ichel in perioada anilor 2015-2020

Punct de [R-SH]-108, M

captare 2015 | 2016 2017 2018 2019 | 2020 Media

raul Raut 1297 | 6,43 11,01 8,80 11,52 | 4,62 9,225

raul Ichel 13,96 | 9,96 11,11 | 13,08 | 14,53 | 6,13 11,462

Variatia sezoniera fireascd — vara, concentratie maxima, gratie intensificarii
proceselor metabolice ale hidrobiontilor, a fost atestata doar pentru anii 2015 si 2020.
Pentru anii 2016-2019, au fost depistate concentratii maxime toamna (Fig. 1), ceea ce
indica incetinirea proceselor de autopurificare chimica, din cauza fie a insuficientei de
peroxid de hidrogen, fie a prezentei in cantita{i sporite si a altor compusi de tip
peroxidazic. Valorile ridicate ale concentratiei tiolilor pot de asemenea indica asupra
caracterului mixt al surselor de provenienta atat autohtone, cét si alohtone.
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Mediile sezoniere multianuale ale compusilor tiolici in apele raului Raut (Fig. 1)
indica asupra unei tendinte de crestere, pe parcusul anului, a continutului acestora.
Astfel, se poate concluziona despre diminuarea in timp a intensitatii proceselor de
autopurificare a apelor Rautului.
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Fig. 1. Variatia sezoniera multianuala a concentratiei substantelor tiolice
in punctul de prelevare r. Raut pe parcursul anilor 2015-2020

Media multianuald a compusilor tiolici, in al doilea afluent al fluviului Nistru
constituie 11,462-10° M (Tab. 1). A fost depistatd variatia sezonierd a substantelor
tiolice, cu exceptia anilor 2017 si 2020 (Fig. 2).
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Fig. 2. Variatia sezonierd multianuala a concentratiei substantelor tiolice
n punctul de prelevare r. Ichel pe parcursul anilor 2015-2020

Concentratiile mari ale tiolilor, depistate in apele raului Ichel, se datoreaza pre-
zentei acizilor humici in cantitati considerabile [4]. Apa din Ichel poseda o turbiditate
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inalta, respectiv intensitatea proceselor de autopurificare fotochimica este mica, ceea
ce mareste viteza desfasurarii reactiilor redox cu participarea H2O., ducind astfel la
micgorarea bruscd a concentratiei acestui oxidant, respectiv la schimbarea starii
redox.

Totusi, in baza mediilor sezoniere multianuale ale continutului tiolilor Tn apele
Ichelului (Fig. 2), se poate afirma ca intensitatea proceselor de autopurificare este una
satisfacatoare.

Asadar, concentratiile depistate ale tiolilor in afluentii Nistrului se incadreaza
predominant in limitele ordinului 10°M. In apele raului Raut nu a fost depistatd o
variatie sezoniera fireasca a tiolilor, ceea ce indica asupra tendintei de diminuare a
intensitatii de autopurificare a acestor ape. Prin urmare, valorile ridicate ale
concentratiei tiolilor in apele raului Raut indica asupra caracterului mixt al surselor de
provenientd, autohtone, dar si alohtone.

Situatia ecologica a apelor raului Ichel difera esential de cea a Rautului, chiar
daca in apele primului rau la fel au fost identificate concentratii sporite ale compusilor
tiolici. In perioada monitorizirii a fost depistata o variatie sezoniera a tiolilor.

In baza rezultatelor monitoringului continutului compusilor tiolici in apele
raurilor Raut si Ichel, precum si a variatiilor sezoniere ale acestora, se poate afirma ca
doar raul Raut ar putea avea o influenta negativa asupra starii redox a fluviului Nistru.
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OXIDAREA CEFALEXINEI PRIN FOTOLIZA DIRECTA SI INDUSA
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Apa este o resursa naturald, indispensabila oricarui ecosistem, iar calitatea ei, in
ultimele decenii, este una dintre cele mai mari preocupari ale oamenilor de stiinta din
domeniul mediului ambiant. Conform datelor OMS si UNICEF, 780 mil. de oameni
nu au acces la apa potabila, dintre care 185 milioane folosesc apa de suprafata pentru
a-si satisface nevoile zilnice [1]. Sursele de poluare sunt de diferitd provenienta, insa
riscul asociat poludrii cu compusi derivati ai industriei farmaceutice (de ex.,
antibioticele) este de mare actualitate. Unul dintre cele mai utilizate antibiotice este
cefalexina (CLX) ce se foloseste pe larg atat in medicina veterinara, cat si in cea
umana. Studiile au aratat ca doar 10% din cefalexina consumata este metabolizatd de
catre organism, aproximativ 90% din doza administratd fiind excretata in forma
nemodificati impreund cu metabolitii sdi. in pofida efectului terapeutic, acumularea
acestui contaminant (C) in mediu duce la aparitia agentilor patogeni multirezistenti,
provocand un impact major asupra sanatitii umane, precum si a ecosistemelor
acvatice [2]. Datorita solubiltatii ridicate si structurii lor complexe, antibioticele p-
lactamice sunt destul de stabile din punct de vedere chimic, astfel au dezvoltat
rezistenta la procesele naturale de degradare chimica, fotochimica si biochimica, ceea
ce duce la prezenta lor indelungati in mediul ambiant. In consecinta, au fost detectate
cantitati mici (mg/L) de compusi emergenti in apele de suprafatd, subterane, precum
si in apa potabila [1, 2].

Prin urmare, indepartarea antibioticelor din mediul apos constituie una dintre
cele mai semnificative prioritati din domeniul epurarii apelor reziduale din industria
farmaceutica. Avand compozitie complexa, acesti complecsi sunt dificil de epurat
prin metode conventionale sau biologice. Aplicarea metodelor fotochimice pentru
aceste tipuri de efluenti este o alternativa eficienta.

Obiectivul principal al acestui studiu este degradarea antibioticului cefalexina
(CLX) prin aplicarea fotolizei directe si indirecte (CLX/H,0,, CLX/H,O./Fe*") si
compararea rezultatelor prin evidentierea celei mai eficiente metode fotochimice.

Viabilitatea metodelor fotochimice depinde de sursa formarii radicalului hidroxil
(‘OH) si de randamentul cuantic al poluantului [1]. Radicalul -OH este o specie
oxidantd foarte reactivd, care actioneazd neselectiv asupra contaminantilor organici
din mediul apos. Performanta de oxidare a acestor particule creste In prezenta altor
oxidanti, iar procesele de oxidare decurg cu constante de vitezi de ordinul 105-10°
Ms?. Drept rezultat al procesului de oxidare completd are loc mineralizarea
poluantilor pana la COx, apa si ioni anorganici [3].
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Oxidarea fotochimica a CLX a fost realizata intr-un reactor discontinuu de tip
deschis plasat pe un agitator magnetic in camera de fotoiradiere dotata cu lampa de
tip Vilbert Lourmant VL 215 LC (50/60 Hz) cu doua tuburi UV, puterea fiecarui tub
(Philips) fiind 15 W, pozitionata orizontal deasupra reactorului.

Pentru determinarea concentratiei remanente a CLX dupd maximul de absorbtie
(Cr) si concentratia compusilor organici (CCO) au fost aplicate metodele
spectrofotometrice UV-Vis [2].

Indepartarea si mineralizarea cefalexinei prin aplicarea metodelor fotochimice

Diagramele prezentate in Figura 1 indica performanta epurdrii prin fotooxidare a
0,145 mM solutie de cefalexina la pH de 2,5 timp de 60 min prin fotoliza directa si
indusa. Performanta de indepartare a CLX depinde, pe de 0 parte, de sursa de
provenientd a ‘OH, iar pe de altd parte, de timpul de iradiere, care determind costurile
si influenteazd direct atat reactiile chimice, cat si viteza de degradare a CLX.
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Fig. 1. Fotooxidarea cefalexinei timp de 3600 sec urmata de adsorbtia pe carbune
activ; [CLX]o=0,145 mM, [H20,]0=0,1 mM, [Fe?*]o=0,01 mM, pH=2,5

Astfel, conform Figurii 1 a, performanta de indepartare dupa 1 min de reactie
este de 40, 50 si, respectiv, 53% pentru sistemele CLX/hv, CLX/H;O./hv si
CLX/H0./Fe**/hv si se mireste de aproape 1,5-1,7 ori dupd 60 min. Este cunoscut
faptul ca fotoliza directa este un proces rapid, unde are loc disocierea CLX in frag-
mente mici. Astfel, la iradierea compusului emergent doar cu raze UV (A=254 nm)
are loc degradarea abiotica prin hidroliza, ceea ce duce la indepartarea compusilor
emergenti. Insa aceastd performanti de indepartare este, in general, limitata (70-80%)
cu obtinerea de subproduse instabile din punct de vedere cinetic si mai toxice decét
precursorul. Prezenta peroxidului de hidrogen (CLX/H:O/hv) sporeste generarea
radicalilor ‘OH proveniti prin scindarea homoliticd a legaturii O-O Tn H,O, astfel
contribuind la degradarea precursorilor, precum si a produselor secundare potential
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daunitoare. In prezenta regentului foto-Fenton, razele UV accelereazi regenerarea
ionilor Fe(I), ceea ce duce la cresterea cantitatii de radicali ‘OH disponibili pentru
degradarea CLX, astfel rezultdnd performante de indepartare inalte.

Valorile CCO au fost determinate in scopul de a calcula gradul de oxidare/minera-
lizare a solutiei de CLX. Prin urmare, performanta de mineralizare dupa 1 min de ira-
diere a fost de 75, 78 si, respectiv, 82% pentru sistemele CLX/hv, CLX/H;Ox/hv si
CLX/H,02/Fe**/hv si s-a mirit nesemnificativ timp de 60 min. Aceste valori sunt mai
mari comparativ cu performanta de indepartare, deoarece are loc descompunerea rapida
a CLX 1n produse intermediare cu masa moleculard mica si capacitate de oxidare mare.

Pentru a evalua cinetica fotodegradarii antibioticului din sistemele CLX/hv,
CLX/H202/hv si CLX/H,0,/Fe?*/hv au fost calculate vitezele de reactie (Ac/At, M/s) si
constantele de viteza (InCo/C=-k;, s1). Astfel, cinetica indepartarii antibioticului CLX
studiata in conditii optime ar putea fi descrisad prin reactie pseudocinetica de ordinul

1. Rezultatele studiului cineticii de fotodegradare a CLX sunt prezentate in Figura 2.
15 a
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Fig. 2. Cinetica fotodegradarii solutiei de cefalexina prin fotoliza
directa si indusa in timp;
[CLX]0=0,145 mM, [H202]o =0,1 mM, [Fe?*]¢=0,01 mM, pH=2,5, A=260 nm
y! corespunde CLX, y? corespunde CLX/H;O;si y® corespunde CLX/H,O,/Fe?*

Conform Figurii 2 a, concentratia CLX scade in timp pentru toate cele trei siste-
me studiate. Vitezele de reactie cresc proportional cu concentratia radicalilor ‘OH [1],
astfel viteza de degradare a CLX prin fotoliza directa este de 0,96 x 10 M/s, iar prin
fotoliza catalizatd viteza de reactie este de 1,3 x 10° M/s dupd un minut de iradiere.
Aceastd crestere se explica prin faptul cd are loc interactiunea ionilor Fe(Il) cu
peroxidul de hidrogen, iar ca rezultat se produce o cantitate mai mare de radicali ‘OH,
care oxideaza mai multe molecule CLX. Pe masura ce consumul de H2O> a crescut de
la 28 pana la 33%, viteza de reactie a scazut de 3 ori timp de 60 min, iar constantele
de viteza (k) pentru indepartarea antibioticului CLX au fost de 0,0002 s* (Fig. 2 b).

Rezultatele experimentale releva ca procesul de indepértare a CLX ar putea fi
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descris prin reactie pseudocinetica de ordinul 1. Avand in vedere rezultatele
mentionate mai sus, 50 mg/L de antibiotic s-a degradat si mineralizat, in mediu, 80 si
82% prin aplicarea fotolizei induse cu reagentul Fenton cu o vitezd de 1,3 x 10 M/s.
Conform literaturii de specialitate [1-3], ca rezultat al degradarii se reduce activitatea
antibacteriand prin actiunea radicalilor hidroxil la nucleul penicilinei, scade
toxicitatea si se formeaza doi stereoizomeri ai acidului penicilinoic.

1.
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Lucrarea a fost realizatd in cadrul Proiectului nr. 20.8009.5007.27 ,,Mecanisme fizico-

chimice ale proceselor redox cu transfer de electroni implicate Tn sisteme vitale, tehnologice
si de mediu”.
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COMBINATII COORDINATIVE ALE Cu(Il) SI Bi(IlI) CU LIGANZI
AMINOPOLICARBOXILAT SI TIOSEMICARBAZONE
ALE 2-BENZOILPIRIDINEI

Elena NEGUTA, Ion BULIMESTRU
CZU: 544.142.3 neguta26elena@gmail.com
bulimestru@gmail.com

Tiosemicarbazonele sunt obiectul de baza al multor cercetari datoritd prop-
rietatilor bune de complexare, activitatii biologice si aplicatiilor analitice. Acestea au
fost analizate in calitate de agenti versatili prezentdnd diverse activitati biologice, care
cresc considerabil ca rezultat al complexarii la ionii metalelor de tranzitie [1].

Dintre complecsii metalelor care poseda activitate biologica, speciile care contin
ioni de cupru(ll) s-au dovedit a fi unele dintre cele mai puternice preparate antivirale,
antitumorale si antiinflamatorii [2].

Intr-o serie de lucrari [3-5] a fost demonstratd activitatea inhibitoare in vitro a
unor compusi coordinativi ai tiosemicarbazonelor derivate de la 2-benzoilpiridina
impotriva unui numar mare de culturi bacteriene, inclusiv a speciilor cu rezistenta la
antibiotice. A fost stabilit ca prezenta unui substituient voluminos 1n pozitia N(4)
Tmbunatateste semnificativ activitatea antimicrobana a tiosemicarbazonelor datorita
cresterii lipofilicitatii. De asemenea, a fost demonstrata si activitatea antitumorald a
combinatiilor coordinative ale cuprului(Il) cu tiosemicarbazona 2-benzoilpiridinei si
cu derivatii acesteia [6,7]. Astfel, unii complecsi au activitate antitumorald promita-
toare cu valori 1Cso Tn intervalul 0,08-1,98 uM, care sunt comparabile cu cele ale cis-
platinei [8].

Compusii bismutului(IIT) au fost folositi pe scara largd in medicind de mai bine
de doui secole datorita eficacititii lor ridicate si toxicitatii scazute. Acestia au fost
utilizati pentru tratarea diferitelor infectii microbiene [9]. Un accent special a fost pus
recent pe utilizarea compusilor bismutului(IIl) pentru tratarea ulcerului duodenal,
bolilor peptice si eradicarea Helicobacter pylori [10]. In afard de activitatea antimic-
robiana, compusii bismutului(IIT) prezinta si activitate anticancer promitatoare [11].

Astfel, scopul lucrarii date este sinteza si studiul noilor compusi coordinativi ho-
mo- si heterometalici ai Cu(II) si Bi(IIT) cu ioni aminopolicarboxilat (APC) si 4-metil
sau 4-etil-tiosemicarbazonele 2-benzoilpiridinei. Tn calitate de complexoni, care
posedd potential mare de coordinare si capacitate de a amplifica solubilitatea
complecsilor in apd, au fost folositi ionii etilendiamintetraacetat (edta*) si 1,2-ciclo-
hexandiamintetraacetat (cdta*).

Sinteza complecsilor homometalici ai cuprului(Il) si bismutului(Ill) a fost efec-
tuata in urma reactiei dintre solutiile apoase ale aminopolicarboxilatocupratilor(1l) si
aminopolicarboxilatobismutatilor(III) cu solutiile metanolice ale tiosemicarbazonelor
corespunzatoare.
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Pentru obtinerea complesilor heterometalici cu aceiasi liganzi, la etapa initiala,
au fost obtinute combinatiile coordinative Cu{Bi(edta)}.-9H,O [12] si
Cu{Bi(cdta)}»-5H,0 [13]. Ulterior, solutiile apoase ale acestora au reactionat cu
solutiile alcoolice ale tiosemicarbazonelor respective.

In final, au fost obtinuti trei compusi coordinativi homometalici noi ai Cu(Il) cu
4-metil si 4-etiltiosemicarbazonele 2-benzoilpiridinei si un compus heterometalic
Cu(1)-Bi(11) cu 4-etiltiosemicarbazona 2-benzoilpiridinei avand urmatoarele formule
generale: {Cu(4XBzpytsc)}.Cu(APC)-nH,O, Cu(4XHBzpytsc)Cu(APC)-nH;0, si
{Cu(4XBzpytsc)}{Bi(APC)},-nH,0 (n = 1 - 13,5; APC = edta* sau cdta*) cu forme-
le monodeprotonate (4XBzpytsc) sau nedeprotonate (4XHBzpytsc) ale tiosemicarba-
zonelor 2-benzoilpiridinei.

Structura complexului {Cu(4Et-Bzpytsc)}.{Bi(cdta)(H20).}.-13.25H,0 consta
din agregate anionice tetramerice {Bi,(cdta),},*, generate prin simetrie de catre ionii
dimerici {Biz(cdta),}*, conectati cu ajutorul atomilor de oxigen-punte ai gruparilor
carboxilat. Tetramerii sunt asamblati in catene infinite 1-D cu ajutorul fragmentelor
cationice dimerice {Cu(4Et-Bzpytsc)}.?*, care sunt coordinate de ambele parti ale
agregatelor tetramerilor prin intermediul atomilor de oxigen ai gruparilor carboxilat-
punte. Numarul de coordinare al ionilor de Bi(Ill), care au geometrie dodecaedrala,
este opt. Cei doi ioni de Cu(ll) au numere de coordinare diferite: cinci — poliedrul de
coordinare fiind o piramida tetragonala putin deformatd sau sase — poliedrul de
coordinare Tn acest caz este un octaedru distorsionat.
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SINTEZA UNOR NOI TIOSEMICARBAZONE ALE
2-FORMIL(2-ACETIL SI 2-BENZOIL)PIRIDINEI

Anna RUSNAC, Alexandrina CARPINSCHI, Maria BIRCA, Aurelian GULEA
CZU: 544.142.3 + [542.913:547.82] ana.rusnac@usm.md

Tiosemicarbazonele sunt o clasa importantd de compusi organici care au trezit un
interes in industria farmaceutica, datoritd activitatii lor biologice polivalente, cum ar
fi cea antibacteriana, antifungica, antivirala, antimalariala, antitumorala etc. [1,
p.1677]. Conform studiului literaturii de specialitate, tiosemicarbazonele derivate de
la 2-piridincarboxaldehida poseda activitate antiproliferativa de aproximativ de 1000
de ori mai mare in comparatie cu tiosemicarbazonele derivate de la 3 si 4-piridin-
carboxaldehida [2, p.104-105].

Scopul lucrarii este obtinerea unor noi compusi biologic activi, luand 1n
consideratie sinteza tiosemicarbazonelor 2-formil(2-acetil si 2-benzoil)piridinei, unde
in pozitia N(4) a tiosemicarbazonelor este introdus fragmentul m-(benzoat) de etil, ce
se contine si in benzocainé

0O

+ CSCI N

l+NH »"NH, . H,0

2

o NH AH. 7 YO NN
M NH,
S

3

Unde R = H, CH 5, C¢H;
Fig. Schema de sinteza a tiosemicarbazonelor
2-formil(2-acetil si 2-benzoil)piridinei 4, 5, 6

Tiosemicarbazonele 2-formil(2-acetil si 2-benzoil)piridinei (4, 5, 6) au fost
obtinute conform urmatoarelor etape: 3-aminobenzoatul de etil (1) a fost pus in
reactie cu CSClz (in prezenta de NaHCO3) [3, p. 203]. Astfel 4-[(hidrazincarbotioil)-
amino]benzoatul de etil (3) a fost obtinut la picurarea solutiei etanolice de izotiocianat
3 in solutia etanolicd de hidrat de hidrazina. Tiosemicarbazonele (4, 5, 6) au fost
obtinute 1n urma reactiei dintre compusul 3 si 2-piridincarboxaldehida (2-acetilpiri-
dina si 2-benzoilpiridina) in etanol in prezenta catalizatorului (3 picaturi de acid ace-
tic glacial). Amestecul reactant a fost refluxat timp de 2-7 h, cromatografic s-a con-
firmat consumul total al compusului 3. Timpul reactiei, randamentul si caracteristicile
fizice ale produsilor obtinuti sunt prezentate in Tabelul 1. Puritatea si formula
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structurald a fost confirmata cu ajutorul cromatografiei in strat subtire, spectrosco-

piilor IR; *H, *C-RMN.

Tabelul 1
Unele caracteristici ale sintezei tiosemicarbazonelor 4-6
Tlmpull Randamentul, Punct_ul de Ry,
Cod reactiei, % topire, (eluent)
ore °C

4 2 89 170-170 0,25 (benzen:etil acetat, 2:1)
5 4 78 183-184 0,35 (benzen:etil acetat, 2:1)
6 7 83 191-192 0,75 (benzen:etil acetat, 1:1)

Benzile in domeniul IR ne informeaza despre aparitia gruparii functionale azome-
tinice (C=N) la 1501 cm™ (Fig. 2), care certifici formarea tiosemicarbazonelor. In spec-
trele *H RMN, picul caracteristic gruparii -NH, la deplasarea chimica de 4,25 ppm —
dispare, ceea ce indicd condensarea grupei aminice cu gruparea carbonil.

Ligandul IR, cm™?
(C=0, ester); 1531, p, (C=C, Ar); 1271, p, as, (C-
1186, p, si, (C-0); 751, 679, p, (C-H, m-Aril).

Tabelul 2
HsC
\' i \/@ 3333, m, (N-H); 3113, s, (C-H, Ar); 2916, m, as,
© N O
0); 1193, p, si, (C-O); 746, 707, p, (C-H, m-Axril).
3286, m, (N-H); 3056, s, (C-H, Ar); 2976, m, as

Unele benzi caracteristice ih domeniul IR pentru tiosemicarbazonele 4-6

(C-H, CHy); 2849, m, si, (C-H, CHs); 1722, p,
ﬁ 3332, s, (N-H); 3194, s, (C-H, Ar); 2966, m, as, (C-
NH N H, CH,); 2906, m, si, (C-H, CHs); 1714, p, (C=0,
ester); 1537, p, (C=C, Ar); 1282, p, as, (C-O);
HC L L 1 1
? j (C-H, CHy); 2901, m, si, (C-H, CHa); 1714, p,
(C=0, ester); 1536, p, (C=C, Ar); 1285, p, as, (C-

0); 1199, p, si, (C-0); 755, 705, p, (C-H, m-Aril).

Spectrele 3C RMN confirma structurile compusilor sintetizati, deoarece sunt
prezente toate picurile caracteristice atomilor de carbon ale tiosemicarbazonelor 4, 5,
6 (Fig. 3).

Exemplu de descifrare a tiosemicarbazonei 4: *C RMN (DMSO-dg), 8, ppm: 177
(C=S), 166 (C=0), 153 (C=N), 150-120 (11 picuri de ce corespund **C din inel
aromatic), 62 (CH,), 15 (CHs). (Fig. 3, spectrul de culoare rosie).
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Tabelul de date spectrale *H-RMN si *C-RMN ale compusilor sintetizati, 4-6

Ligandul

IH-RMN,
(400 MHz, DMSO), 5,
ppm

Tabelul 3
BBC-RMN,
(101 MHz, DMSOQ), 3,
ppm

HsC < Z
ﬁoﬁ(@NHkNH/N\/Q
(4)

12.17, (s, 1H, N-H);
10.44, (s, 1H, N-H);
8.61, (d, 1H, C-H);
8.46,(d, 1H); 8.22, (s,
1H, C-H); 8.16, (s, 1H,
C-H); 7.89,(d, 2H, C-H);
7.83, (d, 1H, C-H); 7.54,
(t, 1H, C-H); 7.41, (m,
1H, C-H); 4.35, (g, 2H,
CHy); 1.34, (t, 3H, CHs).

177.1, (C=S); 165.9,
(C=0); 153.5, (C=N);
149.8, 143.9, 139.8,
137.0, 131.3, 130.4,
128.9, 126.9, 126.5,
124.8,121.2, (C-Ar);
61.3, (CHz); 14.6 (CH).

H,C
3 ﬁ s NF
° NH/U\NH/N\ X ‘
o CH, (5)

10.84, (s, 1H, N-H);
10.35, (s, 1H, N-H);
8.62, (d, 1H, C-H); 8.55,
(d, 1H, C-H); 8.16, (s,
1H, C-H); 7.84, (t, 3H,
C-H); 7.54, (t, 1H, C-H);
7.42, (m, 1H, C-H);
4.35, (g, 2H, CHy); 2.49,
(s, 3H, CHa);1.34, (t,
3H, CHs).

177.9, (C=S);
165.9,(C=0);
154.9,(C=N); 150.1,
148.9, 140.0, 136.8,
131.6, 130.3, 128.9,
127.2, 126.6, 124.6,
121.7, (C-A);
61.3,(CH,); 14.6, (CHa-
C=N); 13.0, (CH3).

O
(6)

13.25, (s, 1H, N-H);
10.52, (s, 1H, N-H);
8.90, (d, 1H, C-H); 8.18,
(d, 1H, C-H); 8.06, (t,
1H, C-H); 7.87, (t, 1H,
C-H); 7.83, (d, 1H, C-
H); 7.75, (d, 1H, C-H);
7.65, (d, 1H, C-H); 7.55,
(d, 1H, C-H); 7.50, (m,
3H, C-H); 7.41, (d, 1H,
C-H); 4.34, (q, 2H,
CHy); 1.33, (t, 3H, CHs).

177.2, (C=S); 165.8,
(C=0); 151.8, (C=N);
149.3, 139.8, 138.8,
137.1,130.4, 129.9,
129.6, 129.0, 128.8,
126.8, 125.6, (C-Avr);
61.3, (CH>); 14.6,
(CH3).

Concluzii:

1) Au fost obtinute trei tiosemicarbazone noi Tn baza 2-formil(2-acetil si 2-
benzoil)piridine cu randamente satisfacatoare.
2) Structurile moleculare ale celor trei tiosemicarbazone au fost confirmate cu
ajutorul spectroscopiilor IR si *H-RMN, *C-RMN.
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EVALUAREA IMPACTULUI COMPUSILOR TIOLICI ASUPRA
STARITI REDOX A APELOR FLUVIULUI NISTRU
TN PERIOADA ANILOR 2015-2019

Vladislav BLONSCHI, Maxim CISTEACOV,
Viorica GLADCHI, Elena BUNDUCHI
CZU: [504.45.064:574.5] + 556.531.47(478) blonschivlad@mail.ru

Nistru este cel mai mare rau al Ucrainei de Vest si Republicii Modova. Impreuna
cu Dunarea si Nipru, Nistru face parte din bazinul hidrografic al Marii Negre. Fluviul
Nistru asigurd 54% din necesitatile de apd ale economiei Republicii Modova, in
acelagi timp, fluviul reprezintd mediu de viatd pentru hidrobionti. Considerand
multiplele utilitai ale Nistrului, apare necesitatea de a monitoriza calitatea apelor
acestuia [1].

Starea biologica valoroasd a oricdrui ecosistem se datoreazad prezentei
echivalentilor oxidativi, Th special peroxidului de hidrogen (H20) [2]. Parametrul
ecochimic care stabileste dominanta echivalentilor oxidativi si/sau reducdtori se
numeste starea redox [3]. In publicatiile precedente am presupus ci principalii
echivalenti reducatori sunt compusii tiolici (R-SH) [4]. Astfel, monitoringul
concentratiei R-SH, precum si al altor parametri ecochimici pot furniza informatie
ampla despre dinamica starii redox a apelor nistrene.

Au fost prelevate probe din trei puncte de captare pe cursul fluviului Nistru,
pentru a urmari dinamica tiolilor si, totodatd, pentru a stabili influenta celor doi
afluenti, Raut si Ichel asupra compozitiei chimice ale apelor fluviului: in aval de
barajul din Dubdsari si in amonte de raul Raut; in amonte de or. Criuleni, in aval de
raul Raut si in amonte de raul Ichel; or. Vadul lui Voda, in aval de raul Ichel.

In perioada monitorizarii, in apele nistrene, concentratia tiolilor a variat intr-un
interval Tngust, in limita ordinului 10°M (Tab. 1).

Tabelul 1
Mediile multianuale ale concentratiei substantelor tiolice
din apele fluviului Nistru, Tn perioada anilor 2015-2019
6 .
Punct de captare [R-SH]-10%, M Media-10°,
2015 2016 2017 2018 2019 M
fl. Nistru,
(In aval, barajul 7,78 2,54 4,50 3,26 5,15 4,646
Dubasari)
fl. Nistru,
(in amonte, or. 5,50 3,34 5,88 4,65 3,09 4,492
Criuleni)
or J;ﬁl'igi”{,o @ | 588 | 213 | 519 | 432 | 615 5,353
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Comparand concentratiile medii anuale ale tiolilor pe cursul fluviului, se atesta
initial o usoara diminuare a continutului acestora, dupa deversarea in Nistru a raului
Raut, iar apoi o usoara crestere a continutului de tioli, dupa deversarea celui de-al
doilea afluent, raul Ichel.

Activitatea biologica a hidrobiontilor este influentatd direct de factorii de mediu,
n special de temperatura. Prin urmare, activitatea biologica maxima este inregistrata
vara, cnd temperatura sistemelor acvatice atinge valori optimale, adecvate valorii
biologice de crestere si dezvoltare ale hidrobiontilor. Asadar, in lipsa factorului antro-
pic, caracteristic apelor naturale de suprafata, este dinamica sezoniera a compusilor
tiolici. In toate trei puncte de captare a fost depistatd variatie sezoniera fireascd a
compusilor tiolici (Tab. 2).

Pentru evaluarea impactului substantelor tiolice asupra starii redox a apelor
fluviului Nistru, au fost analizate corelatiile dintre concentratia compusilor tiolici si
parametrii ecochimici: potentialul de oxidoreducere (Eh), parametrul rH, continutul
de H,0; si concentratia stationara a radicalilor OH.

Pe perioada monitorizarii, in toate trei prize de captare, pe cursul fluviului Nistru
S-a inregistrat o corelatie liniard negativd (invers proportionald) Intre continutul
compusilor tiolici si parametrii Eh si rH (Tab. 2).

Tabelul 2
Corelatiile dintre concentratia compusilor tiolici si parametrii ecochimici (Eh, rH,

[H,0.], [OH]),monitorizati pe parcursul anilor 2015-2019, pe cursul fl. Nistru

Media multianuali Coef. de
Prizade | Parametrul cfi;ei::_ge Tipul
captare monitorizat | Primiavara | Vara | Toamna Pearson, corelatiei
R
_SHI1-10°
[R SF,\H 10%, 3,330 8,206 3,938 - -

1. Nistru, Eh, V 0,28920 | 0,25518 | 0,29908 | -0,95 foarte
in aval puternica
barajul rH 27,006 | 25330 | 27,300 | -0,98 foarte

Dubasari puternica

[H20,]-107, .
M 1,647 1,500 2,508 0,52 moderata
[OH]-107, M | 7,705 7158 | 4,755 0,23 foarte slaba
_SHI1-10°
. [R-SH]-10%, 4,150 6,544 2,672 -
fl. Nistru, M
in Eh, V 0,29023 | 0,30435 | 0,32770 |  -0,50 slab
amonte, moderata
or. rH 26,836 27,745 28,428 -0,30 foarte slaba
Criuleni 107
[HZO,\Z/]l 10°, 1,522 1,718 2,260 -0,61 moderata
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[OH]-10Y, M 88,892 5,180 6,802 -0,15 foarte slaba
_ .106
[R sm 10°, 3,872 7410 | 3,922 -
Eh, V 0,29076 | 0,29168 | 0,31846 -0,46 slab-
fl. Nistru, ! ' ' ' ! moderatia
or. Vadu r , , , -0, uternica
Vadul H 26,992 | 26,440 | 27,864 0,79 p
- vadu -
lui Voda [Hzolf/]l 10°, 1,444 1836 | 2,120 0,10 foarte slabi
[OH]-10Y, M | 4,436 4715 | 12,471 -0,46 slab-
moderata

Tipul corelatiei (negativa) indica asupra faptului cd variatia compusilor tiolici
influenteaza direct potentialul redox al apelor naturale, acestia fiind agenti reducatori
puternici, Tnsa gratie variatiei mici a concentratiei tiolilor, acestia nu provoaca efecte
negative pronuntate.

In cazul corelirii tiolilor cu concentratia H,O; si continutul radicalilor OH s-au
atestat corelatii moderate (priza 1) si foarte slabe (prizele 2 si 3). In primul punct de
prelevare, corelatiile sunt pozitive, ceea ce indica si asupra prezentei altor compusi de
natura reducitoare, care nemijlocit consuma echivalentii oxidativi. in a doua prizi de
captare corelatiile sunt negative, fapt ce indica asupra oxidarii tiolilor preponderent cu
H,O, prin mecanisme ion-moleculare, probabil cu participarea ionilor metalelor de
tranzitie (Cu(Il), Fe(IIl)). Tn a 3-a prizd de captare, domini procesele de oxidare
radicalica a tiolilor.

In perioada monitorizarii, in apele Nistrului, continutul de compusi tiolici a
variat in limita unui ordin (10-°M), mediile multianuale, n trei prize de captare pe
cursul fluviului, fiind 4,646-10°M; 4,492-10°M si 5,353-10°M. Tn toate trei prize de
captare s-a atestat dinamica sezoniera a compusilor tiolici, atestandu-se concentratii
maxime pe timp de vard, perioadd caracterizatd de activitate biologica inaltd a
hidrobiontilor. Au fost analizate corelatiile liniare dintre continutul compusilor tiolici
si potentialul de oxidoreducere (Eh), parametrul rH, concentratia de H2O. si
concentratia stationara a radicalilor OH, pentru evaluarea impactului tiolilor asupra
starii redox a apelor nistrene.

Un astfel de comportament dinamic al corelatiei liniare indicd asupra participarii
substantelor tiolice in procesele de autopurificare radicalica, precum si in cele redox-
catalitice si totodatd indicd asupra intensititii desfasurarii proceselor chimice
comparativ cu cele biologice, tindnd cont de faptul ca s-a depistat natura autohtona a
tiolilor Tn apele cercetate.

Referinte:
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OBCE/EDK OOH: TpaHcrpaHMdHOE COTPYIHHUYECTBO M YCTOHYMBOE YIIpaBlICHUE
OacceiiHom  peku  [lHectp. 2005. [Accesat  23.08.2021] Disponibil:
https://www.osce.org/ru/ukraine/104060
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COMPUSII COORDINATIVI AI Cu(II)
IN BAZA TIOSEMICARBAZONELOR
2-ACETILPIRIDINEI N(4)-SUBSTITUITE

Roman RUSNAC, Greta BALAN, Aurelian GULEA
CZU: 544.142.3:546.56 roman.rusnac@usm.md

Compusii coordinativi ai cuprului (IT) cu tiosemicarbazone ale a-N-piridinei ma-
nifesta interes deosebit in ultima perioadd de timp datoritd proprietatilor biologice
specifice, cum ar fi: activitati antimicrobiene, antifungice [1] si anticancer [2]. Astfel
scopul acestei lucrari este stabilirea conditiilor de sintezd a compusilor coordinativi ai
bromurii cuprului (IT) cu tiosemicarbazone a-N-heterociclice N(4)-tert-butil/hexil/cic-
lohexil/N(4)fenilacetamida.

HaC
. NH__NH o | o 3
At 1 AL
S N 2 °NH  NH
N HL! NH CHgy
CHy HL?
X
Q/N l | X P HC oy
3
N 2N N TN e, pZ N L ><
N Z "NH NH
CH 3 CHg
3 HL CH, HL4

Fig. 1. Liganzi utilizati in calitate de chelatori ai ionilor de cupru (II)

Asadar, sinteza compusilor coordinativi ai Cu(Il) in baza clorurii i bromurii cu
tiosemicarbazone a-N-heterociclice N(4)-tert-butil/hexil/ciclohexil/N(4)fenilacetami-
da a avut loc dupa metoda clasica de interactiune a sarurilor de cupru (II) dizolvate in
alcool etilic cu solutia alcoolica de ligand. In toate cazurile, compusii coordinativi au
fost de culoare verde (cu mici nuante de verde-deschis pana la verde-inchis). Toti
compusii sintetizati au fost analizati prin metode fizico-chimice, in cadrul analizei am
studiat comportarea acestora in solutie de EtOH, DMF determinand conductibilitatea
specifica.

Pentru a putea demonstra prezenta sau absenta ionilor in solutie de EtOH, a fost
analizatd conductivitatea specifica a compusilor coordinativi 1-8. Tn Figura 2, este
prezentat graficul dependentei conductivitatii specifice a compusului analizat, din
care putem vedea ca toti compusii sunt neelectroliti i manifestd o disociere slaba in
solutie de EtOH-H0 1n raportul 2:1.
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[{Cu(L4)CI}32] (8)
{Cu(HL4)(Br)2} (7)
[Cu(HL3)CI2] (6)
{Cu(HL3)Br2} (5)
{Cu(L2)CI}2] (4)
[{Cu(HL2)Br2}] (3)
[{Cu(L1)CI}2]-H20 (2)

{Cu(L1)Br(H20)} (1)
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Fig. 2. Analiza conductivitatii specifice a compusilor 1-8 (A in EtOH-H0, 2:1)

Astfel au fost analizati compusii coordinativi ai cuprului (I) cu liganzi diferiti
(HLY¥), unde conductivitatea specifica este de 50-63 uS/cm, ceea ce indica lipsa

formelor ionizate in solutie.

Tabel
Analiza antimicrobiana a compusilor coordinativi in baza Cu(Il)
Compusul CMI*, ng/mb . —
S.aureus B.cereus E.coli A.bamannii

{Cu(LY)Br(H20)} (1) 39 7,8 62,5 62,5
[{Cu(LYHCI}.]-H20 (2) 39 7,8 250,0 250,0
[{Cu(HL2)Br2}] (3) 0,2 0,2 7.8 1,9
[{Cu(LA)CI},] (4) 0,9 0,4 31,2 31,2
{Cu(HL®Br;} (5) 31,2 39 62,5 31,2
[Cu(HL®)CI;] (6) 15,6 7,8 125,0 62,5
{Cu(HLH(BI)2} (7) 1,9 0,9 1,9 3,9
[{Cu(LHCI},] (8) 1,9 0,9 62,5 31,2
Vancomicind 2,0 2,0 - -
Netilmicina 1,0 1,0 2,0 4,0
Furacilina 4,67 4,67 4,67 4,67

*CMI — concentratia minima de inhibitie; S.aureus — Staphylococcus aureus ATCC 25923
(Gr.+); B.cereus — Bacillus cereus ATCC 11778 (Gr.+); E.coli — Escherichia coli ATCC 25922
(Gr.-); A.bamannii — Acinetobacter baumannii ATCC 11778 (Gr.-). Nu a fost testat.
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Concluzii:

Majoritatea compusilor coordinativi ai cuprului (II) manifesta activitati antimic-
robiene sporite fatd de medicamentele de referinta: Vancomicina, Netilmicina, Fura-
cilina. In sirul compusilor sintetizati cel mai bun rezultat au compusii in care restul
acid este bromura. Relatia structurd — activitate este bine descrisa de sirul compusilor
1, 3, 5, 7 in care ligandul, ionul de metal si restul acid sunt la fel i difera numai subs-
tituentul in pozitia N(4). Activitatea antimicrobiana impotriva S.aureus creste in sirul:
5<1<7<3, cel mai activ fiind compusul 3. Activitatea antimicrobiana fata de B.cereus
este cea mai buna pentru compusul 3, fatd de E.coli, compusul 7, dar fatd de
A.bamannii este compusul 3.

Referinte:

1. PAHONTU, E. et al. Antibacterial, antifungal and in vitro antileukaemia activity of
metal complexes with thiosemicarbazones. In: J. Cell. Mol. Med., 2015, vol. 19, no. 4,
pp. 865-878, Doi: 10.1111/jcmm.12508.

2. GULEA, Aurelian. Noi inhibitori de proliferare a celulelor de cancer. In: Akademos,
2013, wvol. 1, no. 28, pp. 102-107 [Online]. Awvailable: http://www.akade-
mos.asm.md/files/Noi inhibitori de proliferare a celulelor de cancer.pdf.

Rezultatele prezentate sunt obtinute in cadrul Proiectului nr. 20.80009.5007.27.

172



STIINTE ALE NATURII SI EXACTE @’5
Chimie si Tehnologie Chimicd L= o

BKJIAL KA®EJIPbI AHAJTUTUYECKOW XUMHWHU TOCYHUBEPCUTETA
MOJIJOBBI B PABPABOTKY METO/J1OB CUHTE3A U U3YYEHUE
TFETEPOIIOJIMKHUCJIOT

Tamvsana T'YIVITY, Hemp BYJIMAL A
lHH(:nwmym 91IeKMPOHHOU UHMICUHEpUU U HaHomexHoo2uul um. J{.1Tuyy
’Monoagckuii 20CY0apCmeeHHblIl YHUBEPCUMEM
CZU: 543:546-328 (478) tatiana.g52@nanothech.md,
pbulmaga@mail.ru

I'eTepornmomuKrcIOTH 00pa3yrOT OONBIIONH KIIACC KOMIUIEKCHBIX HEOPTAaHUIECKIX
KHCIIOT, OOJIAAArOIINX PSIIOM WHTEPECHBIX W IEHHBIX CBOWCTB, CIIOCOOCTBYIONIUX MX
MIPUMEHEHUIO B pa3IMYHBIX OTpAcisAX HapoAHOro Xo3siicTBa. [lepBrie npeacTaBuTenu
9TOr0 Kjacca XUMHUYECKHX COCAMHCHHH ObUIM IMOJNydeHBl eine B Hadane XIX
CTOJIETUS U C TEX MOP MPUBJICKAIOT BHUMAHUE MHOTMX UCCIEI0BaTEICH.

Hawnbonee mromoTBOpHBIE HMCCIIEOBATENBCKIE H3BICKAHWS B O0JNACTH TeTe-
poronucoeMHEHNH OepyT CBOE Hayajlo BO BTOPOI! MOIOBMHE MpoIioro Beka. Ompe-
JISNICHHBIA BKJIA]] B pa3pabOTKy METOJIOB CHMHTE3a M M3ydeHHE COCTaBa, CTPOCHUS U
piga (QU3MKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB TETEPOIOIIMCOCTUHEHHA BHECIH IIKOJa
M3BECTHOrO coBeTckoro xmmuka CruipsiHa B.M., a Taxke ero mpojpoynkarend B
KummnesckoM rocynusepcutere Ha Kadenpe aHanmutudeckoil xumuu Koxopun A.U.
u [Tomore6HoBa H.A. [1, 2].

XoTs B 9TOM HalpaBJIeHWH Bejach HccienoBaTelbckas pabora u B MHcTHTyTE
XAUMUU AKaJleMHH HayK pechyOJIMKW, HaydyHBIM IIEHTPOM B JaHHOW 00JacTH o
MpaBy ocTaBanach Kaeapa aHATMTUIECKON XUMHUH TOCYHHBEPCUTETA.

Bo BTOpOIi MoNOBMHE MPONLIOTro Beka Ha Kadenape OblLia MOATOTOBIECHA Iieias
iesa HcciefoBaTeNei B 00JacTH CHHTE3a B HM3YYEHHH CTPYKTYpBI, (QH3HKO-
XUMUYECKUX CBOMCTB TE€TEPONOJUKHUCIOT U UX HNpuMeHeHuH. lIpencraBurtensiMu
KummHeBckoil IIKONMBI TeTEpPONOJUKUCIOTYNKOB HCCIEN0BAHBl B3aUMOJACHCTBUS
HCXOIHBIX KOMITIOHEHTOB B pa3HBIX YCJIOBHUAX W pa3pabOTaHbl METOAbl CHHTE3a
rereponionmkuciior ¢ pasueivu (P(V), Si(IV), Se(IV), Te(IV), B(I1I), As(I1l), V(IV))
LEHTPaJIbHBIMU aTOMaMH C pa3iINMYHBIMH JUraHAaMHu.. IlodydeHHble coenMHEHUs B
pacTBope ¥ B TBEPJOM COCTOSHHU M3YUYCHBI C IPUMEHEHHEM BCETO apceHasla PU3NKO-
XAUMUYECKUX U GPU3UUECKUX METOJIOB HCCIICAOBAHHS, YCTAHOBJICHBI X KOMITO3UIIUS U
CTpyKTypa. Psa TOMydeHHBIX COEIWHEHMH TPEMJIOKEH [UIsl HUCIOJNb30BAaHHUA B
AQHAJIMTUYECKHUX IENIAX, B Ka4eCTBE KaTaaU3aTOpOB, I LIEMEHTAMM Pa3INYHBIX
CTambHBIX w3fenmuid u Ap. Cpeam HuX MokHO oTtmetuTh Pamy K.K. — m3yuama
TeTepOIOIMCOSIMHEHHS ¢ IeHTpaibHbIM aToMaMu Mbibsika(V) [3], Tkau D.d. —
HCclieioBalla  M30TONKMBOIB(PPaMOBaHalaTel CTPYKTypHOro Tuma Jlunrcteupa [4],
Kpauyn C.B. — 3aHnManace BOIpocaMu MCTIOIB30BAHNS T€TEPOTIOTUKUCIOT KPEMHUS
B aHAIUTHYECKUX Teisax [5], Oypryrd JL.W. — m3ydana kKaTaauTHIECKHUE CBOMCTBA
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BOCCTaHOBJICHHBIX (opM (cuHel) dochop(kpeMHUI)MOTNOI0BAHATHEBEIX KHUCIIOT
[6], JlatnueBckuit W.K. — pa3paboTan MeToAbl CHHTE3a IMOJUBOILPPAMATOB C
HeHTpanbHBIM atoMoM Oopa [7], Kosnenko A.A. — H3ydan 3JIEKTPOXHMMUYECKUE
CBOMCTBA MOJIMBOIL(PAMOBAHAIATOB C IIEHTPATLHBIM aTOMOM BaHAAWH [8].

Ocoboe wMmecto 3amuMaroT wucciaenoBanus [lepkau JI.B., mocBsmeHHBIS
rerepornoyicoequHeHusM, coaepxkammm Se (IV) u Te(IV) B kauecTBe 1IeHTPaIBHOTO
aToMa. | eTepononrcoefMHEHNS TaHHOTO TUTIA TPEICTABISIET HHTEPEC KaK B TEOPETH-
YEeCKOM, Tak U B mpaktudeckoMm otHomeHuw: Se(IV) n Te(IV) He sBusroTcs TANY-
HbIMH HOHAMH-KOMILIEKCOO0Pa30BaTeIsIMK, WX MOHHBIN TOTEHITMAN (Z/T) IPUMEPHO B
2,5 pasza MeHbIIIe, 4eM y (hocdopa — THIIMIHOTO KOMIUIEKCOO00pa30BaTes.

OdupaTHPIM ¥ MOHHOOOMEHHBIMH METOJaMH OBUTH BBIACIICHBI T€TEPOIIOIUKIC-
notel Se(IV) B cucreme Se(IV)-Me, tne Me = W, Mo, W-V, W-Mo, kotopsie
MPENCTABISIIOT COOOM CTEKJI0O00pa3Hble TPOAYKTHL Pe3ynbrarhl HUCClIeAOBaHUS
AIEKTPOTIPOBOJUMOCTH CTEKIO00pa3HBIX TETEPOIONIMKHUCIOT CelieHa W TeJulypa
MOKa3ajy, YTO OTH KHCIOTH OOJIQAAar0T BBHICOKOW MPOTOHHOW IMPOBOAMMOCTHIO, a
CeNeHMONIMO /ICHBOIb(PAMOBBIE KUCIIOTHI 00J1aaloT (OTOUYBCTBUTEIBHOCTHIO. He-
BO3MOXKHOCTh YCTaHOBJICHHSI CTPYKTYPBI CTEKIOOOpa3HBIX IMOJUKHCIOT BEHIIBHTANA
3aJla4y MOMCKa METOOB MOMYyUYSHHsI JAHHBIX COSNMHEHUH B KPUCTAJUTMYECKOM BHUJIE.

BriepBeie BoNb(QpamMoBaHagOCENEHUCTasl KHCIOTa B CTEKIIOOOpa3HOM BHE C
MPUCYTCTBHEM KpHUCTAIUTNYECKOH (hasbl Obuta momydeHa [lomorebHoBOI H. A.

Ha xadenpe anammTudeckoii xumum rocyHuBepcutera MommoBbl B 90-ThIx
rojax IPOIUIOTO CTOJIETUS TOJ pykoBoicTBoM Pesenko M.JI. ymamock BriepBbIe
pa3paboTaTh METOABl CHHTE3a KOMIUIEKCOB ¢ moimanuoHamu [Me''s(SeWqOss)z],
[Me''3(TeWqOs3)]. rae Me'" = Fe, Co, Cu, Zn B kpuccranuueckoM Buje. [lonydeHnbie
TeTepOHOIIMCOECINHEHHSI OXapaKkTepu3oBaHbl MeTogamu MK-criekTpockonuu, TepMor-
paBumetrpueit, DIIP-ciextpockonueii. [Tozxke, B 2000-x romax, ObUTH OMIpEIEICHBI
CTPYKTYpHBIE THIIBI TIOJYUYEHHBIX paHee coennHeHni. [1oka3aHo, 4To mpupoja IeHT-
pansHoro atoma (Se', Te'V), nmerommero HemojeNneHHyr0 Hapy 3JIEKTPOHOB, BIHAET
Ha GOPMHUPOBAHHE TPEXBAKAHTHBIX JIAKYHAPHBIX aHMOHOB Kerruna u mpuBOJUT K 00-
Pa30BaHUIO YCTOWYMBBIX KOMIUIEKCOB ¢ d-31eMeHTaMu (TPUMEpPHBIX KiacTepoB) [9].

B naneneitmem corpyanrnkamu kadenpsl [10] Obl10 H3ydeHO KOMILIEKCO00pa3o-
Banue B cucreme Se(Te)(IV)-W(VI)-V(V)V(IV) u BeigeneHsl COeqUHEHUS pa3iny-
HBIX CTPYKTYPHBIX THIIOB: IIeCTOro psja, Kerruna. BriepBeie CHHTE3UPOBAHBI KOMII-
JIEKCHl HOBOTO CTPYKTYPHOT'O THIIA, TaK Ha3bIBa€MbIe CIHABHY-CTPYKTYHI, COJEpKa-
e B nosice tpumep u3 rpynn {VO*} u omny {WO*} rpynmy. Takum obpazom,
OBUIO TOKa3aHO, YTO B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUH CHHTE3a KHUCJIOTHOCTH CpEJbl,
TEeMIeparypbl W TPUPOJBI BHEIIHEC(HEPHBIX KATHOHOB OOpa3yroTcs pa3UyHbIe
H30MEPHI JIAKYHAPHBIX ITOJIMAHHOHOB.
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CHHTE3, IPOTUBOMHUKPOBHASI 1 IPOTUBOIPUBKOBASI
AKTUBHOCTHU CMEIIAHHOJUT AHHBIX KOOPJAUHALIMOHHbBIX
COEJUHEHUI MEJHU(I1) C 4-AJUVIMJITUOCEMUKAPBEA3OHAMHU
3AMEIIEHHBIX CAJTUIIAJIOBOTIO AJIBJAETHAIA

Anuna YJIIBKHHA
CZU: 544.142.3:546.56 yanaulk@mail.ru

[Tpon3BoaHbIE THOCEMHKapOA30HOB HAIUIM NPUMEHEHHE NpH pa3paboTke Jie-
KapcTB JJIsl JiedeHus 3a00JeBaHUi LIEHTPaIbHON HEPBHOW CHCTEMBI, OaKTEpPHATBHBIX
nH(pEKINH, a Tak)Ke B KAYeCTBE aHATBIETHKOB U MTPOTHUBOAJUIEPTHIECKIX CpeaCTB [1].
TuoceMukap0a3oHbl  SIBIAIOTCS TMPOMEXKYTOUYHBIMU TMPOAYKTAMH JJIsl  CHHTE3a
(dapMaleBTHYECKUX M OMOAKTUBHBIX MATEPHUANOB, MOATOMY OHHM IIUPOKO HCIOJb-
3yIOTCSI B 00JIACTH METUIIMHCKOHM Xumun [2-5].

AMUHCOzEpKaIle MEJHbIE KOMIUIEKCHl THOCEMHKAapOa30HOB MPEICTABISIIOT CO-
00l1 akTyanbpHYI0 00JacTh UCCIENOBAaHUH, TaK KaK NPU BBEJCHWH BO BHYTPECHHIOIO
cdepy KOMIUIEKCOB Pa3IMYHbIX Ie€TEPOapOMATHUCCKHX OCHOBAHUI MOSBISIETCS] BO3-
MO>KHOCTb BO3AEHCTBOBATh Ha UX (PU3UKO-XMMUYECKHE CBOICTBA.

Llens paboThl: HAXOXJICHHE YCIOBHH CHHTE3a KOOPJMHAIMOHHBIX COEIWHEHUH
memu(ll) ¢ 4-aumantnocemukap6azonamu  2,4-muruapokcubensanbaeruaa (HoLY),
3,5-TMOpOMCaNHUITIIIOBOTO allbJeTHAA (H2L?) u 2-runpokcu-l-nadranpaernaa (H2L3)
(puc. 1.), conepxammx B CBOEM COCTaBE aMUHBI, a TAK)KE YCTAaHOBJICHUE X COCTaBa,
(U3UKO-XUMHUYECKUX U OMOJIOTHIECKUX CBOWCTB.

HO OH Br
I
HO
HCy A C NG
SCH  NH ONH ScH

I
HoL? "o CHz\NH/C\NH/NQCH Br
HoL?
HO
s
HCy CHp l(l\ N

SCH  SNH ONH ScH

H,L 3
Puc. 1. Ctpoenne 4-ammuntuoceMukap0a3oHoB 2,4-TUTHAPOKCHOCH3AIbICT /1A
(H2LY), 3,5-mubpomcanummnosoro ansaeruaa (HqL?)
u 2-runpokcu-1-nadransaeruaa (HoL®)

176


mailto:yanaulk@mail.ru

STIINTE ALE NATURII SI EXACTE @;5
Chimie si Tehnologie Chimicd L= o

Jnst monmydenns 4-anmmiaTHOCEeMUKapOa30HOB 3aMEIICHHBIX CAIHIIHIOBOTO allb-
nernga Oblla TPOBEACHA PEAKIHs MEXAY 4-aJUTMITHOCEMHKApOa3uiIoM M COOT-
BETCTBYIOIIUM 3aMEIIEHHBIM CATUIMIIOBOTO allbACTHIAa B MOJIIPHOM OTHOIICHHH 1:1
B ATAHOJIE MPU HarpEeBaHHU.

AMuHCOEpKae KoopauHarnoHable coequHeHns Meau(ll) Oplmm cuHTe3UpO-
BaHBl B HECKOJIbKO STamoB. CHauana ObUT TIPOBEJEH CHHTE3 MOHOTHIpaTa anerarta
meau(11) ¢ Tmocemukap6azonamu HoL13, TlomydeHHble MEIKOKPHCTAILTMYECKUE OCAI-
K¥ ObLTH OT(UIBTPOBAHBI, IIPOMBITH HEOOIBITNM KOIUYECTBOM CITUPTA U BBICYIIICHBI
Ha BO3/yXe.

3areM MoyueHHbIEe KOMIUIEKCHI OBUIH PACTBOPEHBI B 3TAHOJIE M B PEAKIIHOHHYIO
CcMech OB JOOABJIEH COOTBETCTBYIOIIMN Te€TEpPOapOMATHYECKUN aMHH (4-TIMKOJHH,
3-TTUKOIINH, MAPUINH) B MOJISIPHOM OTHOIIIEHUH 1:1.

HccnenoBanne MOJNSAPHON AIEKTPONPOBOAHOCTH TIOKA3al0, YTO BCE CHHTE3HPO-
BaHHBIC KOMIUIEKCHI SIBIISTFOTCS] HEDNIEKTPOIUTAMH.

Jns ompenenenust ciocoba KOOPIWHAIMH JIMTAHA C IEHTPAIBHBIMH aTOMaMU
OBLT TIPOBE/IEH CpaBHUTENBHBIN aHaN3 MK criekTpoB THOCeMUKapOa30HOB 3aMeIleH-
HBIX CAJHMIMJIOBOTO AJIBACTH/IA M CHHTE3MPOBAHHBIX KOMILUIEKCOB. BBIJIO ycTaHOBIIE-
HO, 4TO 4-aJUIMITHOCEMHUKApOa30HBI TPOSBIAIOT ce0s Kak TPEXICHTATHBIC IBaXK-
IeIenpoToHupoBaHHble TUTaHasl ¢ ONS-HabopOM JOHOPHBIX aTOMOB, Ha YTO yYKa3bI-
BaeT ucue3HoBeHue nouocel nornomenus v(O-H) B o6mactu 3300-3200 cm?, cmerme-
aue nonockl noryomerus v(C=N) B Hu3ko4acTOoTHyr0 o6macte Ha 20-60 cM?, a
TaKKe HCUE3HOBEHHUE M0sI0ckl roryoreHus v(C=S) u nossienue mosnocs v(C-S).

JJisi CHMHTE3UPOBAHHBIX COCIMHEHWH Oblla W3ydeHa MPOTHBOMHUKpPOOHAs U
MPOTUBOTPHOKOBAsi aKTMBHOCTH B OTHOIICHHM I'PAMM-TIOJIOKHUTEIBHBIX MHUKPOOpra-
um3moB (Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Basillus subtilis) u rpu6os (Can-
dida albicans). Pe3ynbrarhl Hcciie10BaHusI IPUBEICHBI B TAOJIHIIE.

Tabruya
Munumansasie nogasisiromye (MIIK) n muanvanpabeie Oakrepunuaasie (MBK)
KOHIICHTPAIH HEKOTOPBIX CHHTE3UPOBAHHBIX BEUIECTB B OTHOIICHUHU
TECT-MUKPOOOB U TprOOB (MKT/MII).

Staphylococcus Bacillus cereus Basillus subtilis Car_1dida
CoexuHenHe aureus albicans
MIIK MBK MIIK MBK MIIK MBK MIIK | MBK
HoL! - - - - - - 250,0 | 500,0
Cu(LY)H20 0,4883 | 0,9766 | 0,9766 1,9531 - - 500,0 -
Cu(4-Pic)(LY) 0,9765 | 1,9531 | 1,9531 3,906 - - 125,0 | 250,0
Cu(3-Pic)(LY) 0,9766 | 1,9531 | 1,9531 3,906 - - 125,0 | 250,0
HaL? 0,9766 | 1,9531 | 1,9531 3,906 - - 500,0 -
Cu(L?)H20 0,03052 | 0,9766 | 0,4883 0,9766 0,2441 0,4883 | 125,0 | 250,0
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Cu(4-Pic)(L2) 1,953 | 3,906 | 09766 | 1,953 | 09766 | 1,953 | 1250 | 250,0
Cu(3-Pic)(L2) 1,953 | 3,006 | 09766 | 1,953 | 09766 | 1,953 | 1250 | 250,0
Cu(Py)(L?) 0,4883 | 0,9766 | 0,007529 | 0,03052 | 0,007529 | 0,03052 | 62,50 | 125,0
H,L3 500,0 | 1000 | 001562 | 31,25 | 1563 | 31,25 | 500,0 | >1000
Cu(L3)H.0 09766 | 1,953 | 09766 | 1,953 | 04883 | 09766 | 500,0 | >1000
Cu(4-Pic)(L3) 04883 | 09766 | 1,953 | 3,906 | 1,953 | 09766 | 1250 | 250,0
Cu(3-Pic)(L3) 09765 | 1,953 | 1,953 | 3,906 - - 5000 | -
Cu(Py)(L3) 04882 | 0,9765 | 0,4882 | 0,9765 - - 250,0 | 500,0

YcTaHOBIIGHO, YTO aMHHCO/EPKAIINE KOOpauHAIMOHHbIe coeauHenus: mean(ll)
MPOSIBIIAIOT O0Jiee BBICOKYIO aKTHMBHOCTB, Y€M KOMIUIEKCHI 0€3 aMHHOB U HUCXOJHBIE
THOCEeMHKapOa30Hbl. 110 OTHOWIEHNIO K TPaMM-TIONOXKUTENBHBIM MHKPOOPraHU3MaM
U rpubaM HanboJiee aKTHBHBIM siBisieTcs koMiuieke Meau(ll) ¢ 4-ammuntruocemukap-
06a30HOM 3,5-TMOPOMCATTUIFIIOBOTO allbJeTHAa U MHPUINHOM. BBeieHre MEeTUITBHOM
IPYIIBl B TUPUIAMHOBBINA (pparMeHT MOHMKAET aKTUBHOCTh CUHTE3UPOBAHHBIX KOMII-

JICKCOB.
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AJICOPBIIMA METHJIEHOBOI'O CHUHEI'O HA TPEIIEJIE

Enena TYTOBAH, Tamvsana HCAK-T'VI]VJI
CZU: 544.723:553.578 elenatutovan@gmail.com
t_isac@mail.ru

AJCOpPOIIMOHHBIA METOJI OYUCTKH CTOYHBIX BOJ| OT OPraHUYECKHX KpacUTeleH
SBJISIETCS OJJHAM W3 CaMBIX HMOMYJISIPHBIX, TIOCKOJIBKY SIBIISICTCS OTHOCUTEIBHO JIETKO
OCYIIECTBUMBIM H 3(p(QEKTUBHBIM. B HacTosIiee BpeMs MOUCK HEJOPOTHX M JIETKO-
JOCTYIHBIX aJCOPOCHTOB MO3BOJIIET HAXOAUTh Oosiee 3 (HEeKTUBHOE HCIIONB30BAHUE
NPUPOIHBIX M CHHTETUYECKHX ancopOeHToB [1, 2]. Pa3nuunble rimHHUCTHIE MUHEpPA-
JBI, @ TAaKKe MUHEPAJIb, copepKanme aMop(HbIi KpeMHe3eM (JHaTOMHTBI M Tpere-
na), SBISAIOTCS HanOosee pacpOCTPaHEHHBIMU CPEAH MPUPOAHBIX MHHEPAJIOB, MPH-
MEHSEMBIX B KQUeCTBE aJICOPOCHTOR.

Hamu 6puta m3ydena amcop6oums metmieHoBoro cudero (MC) U3 BOZHBIX pact-
BOPOB Ha Tperese (MectopokaeHue — ceno CanaTayka, Pecryonrka Monmosa). Xu-
MHUYECKHH cocTaB, (a3bl CTYKTYpPHBIC W aJCOPOIMOHHBIC XapaKTEPUCTHKH aicop-
Oenra ykasassl B [3].

Jns m3ydenus agcopouyn MC Ha Tperene ObLT HCHOJIB30BaH CIIEKTPO(POTOMET-
pudeckuii Metojl. C 1enpio onpesesieHns MaKCUMaIbHOW JJIMHBI BOJIHBI MTOTJIOIIAE-
MOTI'O CBE€Ta GI)IJ'II/I IMOJTYYCHBI 2JICKTPOHHBIC CIICKTPHI IMOITIOMICHUA KPACUTEIIA B pacT-
BOpE INpH pa3NuuHbIX 3HaueHusix pH (puc. 1), a s onpeneneHus: paBHOBECHBIX
KOHIIGHTPAIMH KpacuTelsi ObLIH MPOCTPOCHBI KATMOPOBOYHBIE rpaduku (Ha pUCYHKE
2 mpeacTaBieH KannOpoBouHbld rpaduk anst MC nipu pH = 6,4).

06 15
= 61202x + 0,0229
o LR 0,9956
< <

0.2 //\ 05

0 0

400 450 500 550 600 650 700 0 02040608 1 121416
pH =3,0 A HM_pH =64 C -10°, mons/n

Puc. 1. DaexTpoHHBIE CIIEKTPHI Puc. 2. KanuGpoBouHsIii rpaduk ams
MOTJIONIEHNS BOAHBIX pacTBOpoB MC MC npu pH = 6,4
NIPY pa3InyHbIX 3HA4YeHUsIX pH
(C(MC)=6,25 - 10° M)
MOoXHO 3aMeTUTh, YTO MPH BCEX TpeX 3HadeHHAX pH MakcHMyM TOTJIOIMIEHUS
HAaXOJMUTCS IPU AJIMHE BOIHBI Amax = 663 HM M uTO ¢ pocToM pH HHTEHCHBHOCTbH
TIOTJIONICHHS TaJIaeT, YTO COTIIACYETCS C INTEPaTYPHBIMHA JAaHHBIMHU [4].
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bruta uzydena 3aBucumocts ancopbunn MC Ha Tpenene ot pH pactBopa (KoH-
nenTparus MC — 250 mr/i, oobem pactBopos — 50 mut, pH = 3,0, pH = 6,4, pH = 9,0,
pH = 12,0, macca agcop6enta — 0,2 T, BpeMs KOHTaKTUpOBaHHA — 24 yaca, Temrepa-
typa — 23°C). 3Hauenus ancop6uuu (0 B MI/T) pacCUMUTHIBAIM MPH MTOMOIIH YpaBHE-
HUSL
Co— Cp)V
NG

m
rne Co — HauanbHas koHueHtpauus MC B pactBope, Mr/t; Ce — paBHOBECHas

KOHIIEHTpaIus, Mr/ir; V — 00beM pacTBopa, J1; M — Macca ajacopOeHTa, T.
Crenenp w3BieueHHs] Kpacutenss u3 pactBopa (CH) Oburta paccumraHa mpu
TIOMOIIIY YPaBHEHHUS:

CO - Ce
CU=—"1--2100% (2)
Co
YcranoBneHo, uTo ¢ poctoM pH agcopOuus KpacuTens BO3pacTaeT, YTO MOKHO

3aMeTuTh U3 prucyHka 3. Crenens uzBnedenuss MC u3 pactBopa Bo3pactaet oT 44,2%
npu pH — 3,0 mo 93,8% mpu pH = 12,0, a npu pH = 6,4 crenens u3BnedeHus: paBHa
80,4%.

Takxe Obputa W3ydeHa 3aBUCUMOCTH ancopbumn MC Ha Tpemene OT KOH-
nenTpaiuu kpacutens (100 mr/n, 150 mr/n, 200 mr/n, 250 mr/n, 300 mr/i, 350 mr/i,
400 mr/n, pH = 6,4). Ha pucynke 4 npuBe/icHa MOJydyeHHass HAMHU SKCIICPUMEHTAb-
Has U30TepMa ajacoponuu.

90
70 %0 °
HSO 60
H0 = 50
30 240
&30
20 20
10 10
0 0
2345678 9101112 0 10 20 30 40 50 60 70
pH C.. Mr/n
Puc. 3. 3aBucumocts agcopbituu MC Ha Puc. 4. Mzorepma ancop6umn MC Ha tperene
tpenene ot pH pacteopa (Co(MC) = 250 (pPH=6,4,T=294K, t=24 1)

mr/n, T =294 K, t =24 q)

C 1enpi0 YCTAHOBJICHHSI MOJIETH aCcOPOITMU OB OMpeNeNiCHBI KOHCTAaHTHI U3
N o
morepM JIrarMIOpa 1 @pelHIXa, sl 9eT0 OBLTN MOCTPOSHBI 3aBUCHMOCTH ;e =

f(C.) wn lgg = f(C¢). U3 mapamMeTpoB MONYYCHHBIX MPSIMBIX OBUIA OIPEICICHBI
COOTBETCTBYIOIIIME KOHCTaHTHI. Tak, 3HA4YEHWs KOHCTAHT H30TepMbl JIPHrMiopa
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paBHBI Qmax = 107,53 mr/r, K = 0,046 n/mMr, a 3HaYeHHWS KOHCTAaHT H30TEPMBI
Opeitnmxa — B = 10,02 mr/r, % =0,52.

Ha pucynkax 5 u 6 mpeacraBieHbl IKCIEPUMEHTAIBFHBIE U30TEPMBI aIcoOpOIN

MC mna TPCICJIC W U30TCPMbI, TIMOJYYCHHBIC B PpCE3yJIbTaTC pacye€ToB C
HCII0Ib30BAaHUEM 3HAUYCHUIN OIIPEACIICHHBIX HAMHW KOHCTAHT.
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G 40
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FIZICA SI TEHNOLOGII INFORMATIONALE

COCTOsAHUA XEMOCOPBUPOBAHHOI'O KUCJIOPOJIA HA
INOBEPXHOCTH OKCHUIA UHJIUA B IIPUCYTCTBHUU O30HA
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Muxaun UBAHOB, Hon JIAMACKUH
Monoasckuii 2ocydapcmeenHblil yHUsepcumem
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HenaBHue skcnepuMEHTaIbHBIE U TEOPETHUYECKHE PAOOTHI MO OKCHIYy HHIUS
MO3BOJIMJIM TIEPECMOTPETh 3HAUYCHUE (QYHAaMEHTAIBHOTO MapaMeTpa — IIUPUHBI
3ampenieHHol 30HbI U 30HHON auarpammbl ¢ OII3 (o6macTeio MPOCTPaHCTBEHHOTO
3apsifa) akKKyMYJIHPYIOIIETO THIAa BOJHM3H MMOBEPXHOCTH B CiTy4ae oOpasiia, OYHIIeH-
HOTO OT ajacop0aToB [1]. IToT PakT yka3piBaeT Ha HAJTMYKE JOHOPHBIX COCTOSIHAN Ha
noBepxHOCTH IN203, OTBETCTBEHHBIX 32 U3rHO 30H BHU3 C MOJIOXHUTEIHLHBIM 3apsI0M
noBepxXHOCTH. I[Ipy 3TOM HMX BHEpPreTHYecKoe IMOJOKEHUE OKa3bIBAaeTCs BeChMa
HEOOBIYHBIM — BBIIIIE KPasi 30HBI TPOBOJTUMOCTH Ha BenuuuHy 110 0.4 3B, a miotHOCTh
NOoBEpXHOCTHBIX cOCTOSHUN Ns~10%3cm™. ITo-BumumoMy, 3TO HEKOTOpas YacTh
(~1%) onekTpoHHBIX cocTOsHMM IN 55 aTOMOB Ha MOBEPXHOCTH, B3aHMO-
JNEUCTBYIOUIMX C BaKaHCHAMH KHCJIOPOJAA, PACIOJIOKCHHBIMH BOJM3M BaJeHTHOMN
30HBI. HeOOXOMMMO OTMETHTH, YTO KPOME YKa3aHHBIX JOHOPHBIX COCTOSIHH 0€
BOJIN3M KHCJIOPOJIHBIX BaKaHCHH HAa TIOBEPXHOCTH CYIIECTBYIOT WHIIMEBBIC aTOMBI C
HOHIKEHHON KoopauHanmed 0€ , MMEIoNe MOIOKHUTEIbHbIN JIOKAIBHBIA 3apsil.
Onu He SBISIOTCS AOHOPAMH, HO MOTYT CIYXKHTb LIEHTPaMHU aAcopOLMHU 3a CUeT
HECHAPEHHBIX T.H. “OOJTArOIIUXCS” CBS3eH. DKCIIO3UIUS KUCIOPOJAOM MPUBOJIUT K
CHPSMIICHHIO 30H WU K ciabomy u3ruOy 30H BBepx Ha 0.2 »B. B nanHoMm ciydae
CTEXHOMETPHSI TOBEPXHOCTH MEHsieTcs ci1abo, ocTaBasich peylUpOBaHHON. 3amnonHe-
HUE KHUCJIOPOJHBIX BaKaHCUH aTOMaMH KUCJIOpOJa He JODKHO MPUBOAUTE K U3MEHE-
HUIO M3ruda 30H, TIOCKOJBKY HE MEHSET 3aps] MoBepXHOCTH. [103TOMy YacTh XemMo-
cOpOMPOBAaHHOTO KHCJIOpOJa 00pa3yeT akKUENTOpHBIE COCTOSHHS, 3axBaTbIBas
3JIEKTPOHBI KaK C JOHOPHBIX COCTOSIHUM, O KOTOPBIX T'OBOPHJIOCH BBIIIE, TaK U M3
o0beMa, TOpOXKJasi W3O 30H BBepX. TakuM 00pa3oM peaylHpOBaHHBIC TOBEPX-
Hoctd (100) m (111) In,O3 xapakTepu3yroTcs HAJIMYMEM IIEHTPOB, OOpa3yIOLIMX
B3aMMOJICHCTBYIONINE TOHOPHO- M aKIENTOPHO-110100HbIe YpOBHU. OQHY U3 SBHBIX
MPUYMH TIOBEPXHOCTHOW HECTEXHMOMETPHUM IUICHOK MOXKHO CBS3aTh C JOMHHH-
pyrormuM BkIagoMm moBepxHocTed (100) B HaHOKpHUCTAIIUTAaX IDieHKHA. HemaBHue
SKCHEpUMEHTANbHBIE AaHHBbIE [2] yKas3blBAalOT Ha CTaOMJIBHOCTH KPHUCTAJUIUTA C
npeumyiiecTBeHHBIMU (pacetamu (100) mpu BBICOKHMX TeMIlepaTypax MHPOJIN3a HIIH
[0cjI€ BBICOKOTEMIIEPATYPHOro OTKUra. V3 BbIIECKa3aHHOT'O JEIaeTCsl BBIBOJ, YTO
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