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Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Documentarea pe teren a echipei de proiect cu informatia necesara inceperii masurarilor,
configurarea echipamentului modern pe teren, colectarea informatiei metrologice si prelucrarea
pe calculator a datelor experimentale. Cartografierea 3D a terenului si identificarea exacta a
surselor de poluare, determinarea dinamicii poludrii atmosferei cu microparticule solide si
gaze. Diseminarea proiectului si a rezultatelor obtinute.

Obiectivele etapei anuale

1.

Identificarea locatiilor pentru verificari ale metodelor de masurare a parametrilor factorilor
de mediu. In rezultatul documentirii pe teren, se va stabili locatia pentru masuriri
metrologice, caile de acces si, ulterior, localizarea coordonatelor pentru efectuarea
masurarilor metrologice cu aplicarea UAS.

Stabilirea modului de colectare a probelor si a informatiei metrologice, precum si de
extragere si prelucrare pe calculator a datelor.

Localizarea sursele cu efect negativ asupra factorilor de mediu in perimetrul teritoriului
monitorizat, precum si locatia surselor potentiale de poluare a atmosferei in baza
cartografierii 3D pe terenul experimental (de referintd) comparabile dupa caracteristici cu
cele de pe terenul supus monitorizarii. Identificarea limitelor in care pot fi obtinute
rezultatele experimentale.

Determinarea activitatilor, factorilor si tehnologiilor care pot contribui la degradarea
suprafetei solului, poluarea atmosferei si a apei din bazinele acvatice mici. Stabilirea
dinamicii poludrii atmosferei cu microparticule solide si gaze in functie de conditiile
meteorologice.

Elaborarea si diseminarea site-ului proiectului.

Organizarea atelierul stiintifico-practic din cadrul Conferintei stiintifice nationale cu
participare internationala ,,Integrare prin cercetare si inovare” de la USM, cu participarea in
format mixt a membrilor echipei de proiect, partenerilor de dezvoltare, studentilor,
masteranzilor si doctoranzilor.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale

1.

Documentarea echipei de proiect si stabilirea modului de colectare a probelor si a
informatiei metrologice, precum si de extragere si prelucrare pe calculator a datelor.
Elaborarea site-ului proiectului si a materialelor de diseminare planificate.

Cartografierea 3D a terenului experimental (de referintd) cu suprafata de 3 ha a
laboratorului ,,Metrologia mediului ambiant si astronomie” (s.Lozova, raionul Straseni) si
identificarea exacta a surselor de poluare a aerului.

Efectuarea masurdrilor pe teren in plan orizontal si de la indltime. Stabilirea graficului si
tipului masurarilor: temperaturd, presiune, umiditate, compozitia si concentratia gazelor
emise 1n atmosfera, poluarea atmosferei cu microparticule solide PM2s si PMao. Integrarea
rezultatelor masurdrilor parametrilor factorilor de mediu cu fotogrametria Pix4D a terenului
experimental.

Dezvoltarea componentei aplicatiei de modelare pe calculator pentru prognozarea
hazardurilor naturale periculoase.




10.

Dezvoltarea metodelor parametrice de modelare a stabilitatii sSistemelor complexe.
Dezvoltarea metodei de inregistrare a spectrelor de reflectanta prin tehnici de teledetectie
cu aplicare in domeniul de cercetare a proiectului.

Organizarea atelierului stiintifico-practic in domeniul de cercetare a proiectului din cadrul
Conferintei stiintifice nationale cu participare internationald ,Integrare prin cercetare si
inovare” de la USM.

Publicarea rezultatelor cercetarilor. Participarea la Salonul International de Inventica
»EUROINVENT 2020”.

Prezentarea si diseminarea rezultatelor proiectului si extinderea colaborarilor in domeniul
de cercetare a proiectului Tn baza unor acorduri noi de colaborare.

Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1.

10.

A fost elaborata o lista exhaustiva de referinte bibliografice pentru documentarea echipei de
proiect si stabilirea modului de colectare a probelor si a informatiei metrologice, precum si
de extragere si prelucrare pe calculator a datelor.

A fost elaborat site-ul proiectului si materialele de diseminare planificate: roll-up si pliante
imprimate, http://ephysimlab.usm.md/.

A fost realizatd cartografierea 3D a terenului experimental (de referintd) cu suprafata de 3
ha a laboratorului ,Metrologia mediului ambiant si astronomie” (s.Lozova, raionul
Strageni), fiind identificate sursele de poluare a aerului.

Masurarile pe teren au fost efectuate in plan orizontal in perimetrul teritoriului monitorizat
si la trei altitudini diferite: 0, 5 si 10 m, fiind stabilite graficele corespunzatoare tipului
masurarilor: temperaturd, presiune, umiditate, compozitia si concentratia gazelor emise in
atmosfera, poluarea atmosferei cu microparticule solide PM2s si PMio. A fost realizata
integrarea grafica a rezultatelor masurarilor parametrilor factorilor de mediu cu
fotogrametria Pix4D a terenului experimental.

Au fost stabilite sarcinile pentru dezvoltarea componentei aplicatiei GEOS-Chem (model
global 3D computational al compozitiei atmosferice) de modelare pe calculator pentru
prognozarea hazardurilor naturale periculoase, aerul atmosferic, din punct de vedere
chimic, fiind reprezentat ca un reactor redox de tip deschis.

Au fost dezvoltate metode parametrice de modelare a tranzitiilor de faza in sistemele
complexe si realizat studiul de stabilitate a starilor de echilibru pentru sistemele dinamice.
Au fost dezvoltate tehnicile de teledetectie si procurat ,,Laser 301 SHARP EAGLE, 3000
mW, 450 nm, Blue Beam”, fiind, in particular, aratata posibilitatea de a detecta la distanta
microobiecte distribuite spatial.

Organizarea pe 10 noiembrie 2020 a Atelierului stiintifico-practic ,, Tehnologii fizice
avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si modelarea factorilor de mediu” din cadrul
Conferintei Stiintifice Nationale cu participare internationala ,,Integrare prin cercetare si
inovare” de la USM, unde au fost prezentate in format mixt 12 rapoarte in domeniul de
cercetare a proiectului, http://ephysimlab.usm.md/?page_id=207&Jlang=ro.

Au fost publicate 6 articole stiintifice si 7 rezumate la conferinte stiintifice. Participarea la 4
expozitii si saloane internationale de inventica si transfer tehnologic si obtinerea a 3 medalii
de aur si a unei medalii de argint.

In rezultatul prezentarii si diseminarii rezultatelor proiectului, au fost semnate 3 acorduri
noi de colaborare in domeniul de cercetare a proiectului.



http://ephysimlab.usm.md/
http://ephysimlab.usm.md/?page_id=207&lang=ro

Rezultatele obtinute

Continutul etapei:

Laboratorul mobil bazat pe drona ,,SOWA” a fost asamblat si utilizat pentru cartografierea 3D
a terenului experimental si monitorizarea factorilor de mediu n timp real, fiind identificate
sursele de poluare a aerului cu microparticule solide si gaze emise in atmosfera atat in plan
orizontal in perimetrul teritoriului monitorizat, cat si la trei altitudini diferite. Integrarea grafica
a rezultatelor masurarilor cu fotogrametria Pix4D a terenului experimental reprezintd prima
etapa in dezvoltarea componentei aplicatieci GEOS-Chem de modelare pe calculator si
prognozare a hazardurilor naturale periculoase. Din punct de vedere chimic, aerul atmosferic
reprezinta un reactor redox de tip deschis, in care permanent patrund diferite substante gazoase,
lichide si solide de origine naturald si antropogend, care sunt considerati poluanti primari.
Studiul de stabilitate a starilor de echilibru pentru sistemele dinamice in conformitate cu teoria
stabilitatii in sens Liapunov se reduce la cercetarea sistemelor dinamice liniare corespunzatoare
si, in anumite conditii folosind analiza sistemelor liniare, este posibil sd formulam concluzii
valide privind stabilitatea starilor de echilibru ale sistemelor neliniare respective. Conceptul de
stabilitate 1n sine apartine teoriei calitative a sistemelor dinamice i, prin urmare, este posibil sa
formulam criterii de stabilitate care nu tin de identificarea unei solutii exacte. Sunt formulate
criteriile de stabilitate pentru sistemele dinamice liniare descrise de un sistem autonom de
ecuatii diferentiale liniare cu coeficienti reali constanti in cazuri critice ale teoriei stabilitatii in
sens Liapunov atat pentru valorile proprii simple, cat si pentru cele multiple ale matricei
coeficientilor. Formularea propusa nu are legaturd cu constructia formei canonice Jordan a
matricei coeficientilor si foloseste numai informatii despre ordinul matricei, rangul acesteia si
multiplicitatea algebrica a valorilor proprii corespunzatoare cazurilor critice. Sunt cercetate
spectrele de reflexie difuza si de fotoluminiscenta pentru probe de sol si de frunze colectate la
diferite stadii de dezvoltare. Stadiul de vegetatie a frunzelor si tipul lor poate fi determinat atat
dupd marginea benzii de reflexie difuzd in intervalul 460520 nm, cat si dupd valoarea
numerica a coeficientului de reflexie difuza in regiunea pantei dependentei Ra(4). La excitarea
frunzelor cu radiatie din regiunea UV cu densitate Tnalta frunzele de cires, artar si stejar emit
benzi de FL cu maxime de intensitate la anumite lungimi de unda caracteristice tipului si a
stadiului de vegetatie a acestora. De asemenea, este determinat intervalul spectral in care se
poate stabili calitatea si tipul solului dupa marimea coeficientului de reflexie difuza. A mai fost
aratatd posibilitatea de a detecta la distantd infectia frunzelor de nuci cu paraziti in zone mici de
1-2 mm. Studiile au aratat cd procesul poate fi observat in stadiul incipient, cdnd diametrul
zonei respective este de aproximativ 1 mm. A fost propus un procedeu noi si instalatia
corespunzatoare pentru prelevarea automata la distanta cu drona a probelor de aer probelor de
aer din atmosfera prin absorbtia pe nanoclusteri de carbon si filtre din straturile atmosferice.
Esenta procedeului consta in filtrarea fortata a aerului atmosferic printr-un filtru fibros instalat
intr-un container, caracterizat prin aceea ca filtrarea suplimentara se efectueaza printr-un al
doilea filtru din nanoclusteri de carbon, care prealabil, impreuna cu containerul, sunt supuse
tratamentului termic in vid, containerul se mentine vidat pana la prelevarea probei de aer,
ulterior separat se extrag impuritdtile retinute de filtrul fibros cu dizolvanti si de filtrul cu
nanoclusteri de carbon prin desorbtia termica, transportarea instalatiei pe traseu la locul
prelevirii, inregistrarea coordonatelor si dirijarea procesului de prelevare se realizeazd cu
ajutorul unei drone. Rezultatul tehnic al inventiei constd in majorarea productivitatii si
reducerea costurilor pentru procesul de prelevare a probelor de aer din atmosfera.




Diseminarea rezultatelor obtinute in forma de publicatii:
Articole in reviste stiintifice — 6

in reviste din bazele de data Web of Science si SCOPUS — 3

BARSUK, A. A., PALADI, F. On the stability of equilibrium states of the dynamical
systems in critical cases. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, Elsevier.
2020, in press, 12 p.

CHIRITA, A. Reflectance spectra of plant leaves obtained by remote sensing.
Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications. 2020, vol. 14, no. 7-8, p.
333-337. ISSN 1842-6573.

SPRINCEAN, V., PALADI A., BULIMAGA T., PALADI F. UVS in monitoring of
environmental factors. IEEE Xplore. 2020, IEEE catalogue no. CFP2032W-USB, p. 78-83.

in reviste din Registrul national al revistelor de profil (Categoria B) — 3

BULIMAGA, T., SPRINCEAN, V., PALADI, A., SAVVA, M., PALADI, F. Consolidarea
triunghiului cunoasterii ,,Educatie-Cercetare-Inovare” la USM. Studiu de caz. Studia
Universitatis Moldaviae, seria ,, Stiinte exacte si economice”. 2020, nr. 2(132), p. 8-16. ISSN
2345-1033.

GLADCHI, V. Poluarea atmosferei si participarea poluantilor in procesele ecochimice din
aer. Studia Universitatis Moldaviae, seria ,, Stiinte reale si ale naturii”. 2020, nr. 1(131), p.
16-23. ISSN 1857-498X.

SPRINCEAN, V., CARAMAN, M., CHIRITA, A., PALADI, F. Determinarea stadiului de
vegetatie, a calitatii si tipului solului prin masuréri ale spectrelor optice. Studia Universitatis
Moldaviae, seria ,, Stiinte exacte si economice”. 2020, nr. 7(137), p. 3-7. ISSN 2345-1033.

Teze in culegeri stiintifice — 7

in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare) — 3

BULIMAGA, T., SPRINCEAN, V., PALADI, A., SAVVA, M., PALADI, F. Advanced
physical technologies with UVS application in monitoring and modelling of environmental
factors — excellent experience of knowledge and tech transfer. In: Proceedings of the 24th
International Exhibition of Inventions INVENTICA 2020, 29-31 July 2020, lasi, Romdnia.
Tasi, 2020, p. 398. ISSN 1844-7880.

SPRINCEAN, V., BULIMAGA, T., PALADI, A., SAVVA, M., ANDRUH, V., PALADI, F.
Monitoring, modeling and forecasting of the environmental factors. In: Catalog oficial al
Salonului International de Inventii si Inovatii ,,TRAIAN VUIA”, 13-15 octombrie 2020,
Timisoara, Romdnia. Timisoara, 2020, p. 77. ISBN 978-606-35-0386-3.

SPRINCEAN, V., PALADI, A., PALADI, F. UVS in environmental monitoring and
pollution control. In: Proceedings of the 12th European Exhibition of Creativity and
Innovation EUROINVENT 2020, 21-23 mai 2020, lasi, Romania. lasi, 2020, p. 188. ISSN
online: 2601-4572.

in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala — 4

BARSUC, A., PALADI, F. Contributii la studiul stabilitatii stirilor de echilibru ale

sistemelor dinamice complexe. In: Conferinta stiintifica nationald cu participare
5



https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view
https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view

internationala ,,Integrare prin Cercetare i Inovare”. Rezumate ale comunicarilor: Stiinte
ale naturii si exacte. 10—11 noiembrie 2020, USM, Chisinau, Republica Moldova, Chisinau:
CEP USM, 2020, p. 263-266. ISBN 978-9975-152-48-8, 978-9975-152-50-1.

CHIRITA, A., CARAMAN, M., SPRINCEAN, V., PALADI, F. Cercetarea spectrelor de
reflectanta a microobiectelor biologice la distantda. In: Conferinfa stiintifica nationala cu
participare internationala ,,Integrare prin Cercetare si Inovare”. Rezumatele comunicarilor:
Stiinte ale naturii §i exacte. 10—11 noiembrie 2020, USM, Chisinau, Republica Moldova,
Chisinau: CEP USM, 2020, p. 272-273. ISBN 978-9975-152-48-8, 978-9975-152-50-1.
PALADI, F., BARSUC, A. Modelarea dinamicii de tranzitie prin intermediul fluctuatiilor
termice. In: Conferinta stiintifica nationala cu participare internationala ,,Integrare prin
Cercetare §i Inovare”. Rezumatele comunicarilor: Stiinte ale naturii si exacte. 10—11
noiembrie 2020, USM, Chisinau, Republica Moldova, Chisinau: CEP USM, 2020, p. 259-
262. ISBN 978-9975-152-48-8, 978-9975-152-50-1.

SPRINCEAN, V., CARAMAN, M., CHIRITA, A., PALADI, F. Monitorizarea proceselor de
dezvoltare a plantelor prin masurri ale spectrelor optice. In: Conferinta stiintifica nationala
cu participare internationala , Integrare prin Cercetare §i Inovare”. Rezumatele
comunicarilor: Stiinte ale naturii si exacte. 10—11 noiembrie 2020, USM, Chisinau,
Republica Moldova, Chisinau: CEP USM, 2020, p. 274-275. ISBN 978-9975-152-48-8, 978-
9975-152-50-1.



7. Diseminarea
teze/rezumate/abstracte) la foruri stiintifice etc.:

rezultatelor

obtinute

in forma

de prezentari

(comunicari,

postere,

n/ | Titlul forurilor Titlul si Persoana care | Date bibliografice (dacd au | Distinct
0 | stiintifice forma a prezentat fost) ii
prezentirii rezultatele
(comunicare/
poster)

1. | 2020 IEEE UVvSin F. PALADI SPRINCEAN, V., PALADI, | -

International monitoring of A., BULIMAGA, T.,
Workshop on environmental PALADI, F. UVS in
Metrology for factors monitoring of environmental
AeroSpace (IEEE (comunicare factors. In: 2020 IEEE
MetroAeroSpace orala) International Workshop on
2020), Pisa, Italy, Metrology for AeroSpace
22-24.06. 2020 (IEEE MetroAeroSpace

2020), Pisa, Italy, 22-24
June 2020, Pisa, 2020.

2. | Expozitia Europeana | UVS in F. PALADI SPRINCEAN, V., PALADI, | Medalie
a Creativitatii si environmental A., PALADI, F. UVSiin de aur
Inovarii monitoring environmental monitoring
»EUROINVENT and pollution and pollution control. In:

20207, editia XII control Posters Catalog. The 12th

online. Iasi, (poster) edition of EUROINVENT

Romania, 21- European Exhibition

23.05.2020 Creativity and Innovation
2020, vol. 1. Tasi, 2020, p.
150.

3. | Salonul International | Advanced T. BULIMAGA, T., Medalie
de Cercetare, physical BULIMAGA SPRINCEAN, V., PALADI, | de aur
Inovatie si Transfer | technologies A., SAVVA, M., PALADI,
Tehnologic with UVS F. Advanced physical
LINVENTICA application in technologies with UVS
20207, editia XXIV | monitoring application in monitoring
online, 21- and modelling and modelling of
31.07.2020 of environmental factors —

environmental excellent experience of
factors — knowledge and tech transfer.
excellent In: Proceedings of the 24th
experience of International Exhibition of
knowledge Inventions INVENTICA

and tech 2020, 29-31 July 2020, lasi,
transfer Romania. Iasi, 2020, p. 398.
(comunicare ISSN 1844-7880.

orald)

4. | Targul International | Monitoring, M. SAVVA SAVVA, M., PALADI, A., Medalie
de Inventica si modeling and ANDRUH, V., PALADI, F. | deaur

Educatie Creativa
pentru Tineret (ICE-

forecasting of
the

Monitoring, modeling and
forecasting of the



http://www.metroaerospace.org/
http://www.metroaerospace.org/
http://www.metroaerospace.org/
http://www.metroaerospace.org/
http://www.metroaerospace.org/
http://www.euroinvent.org/cat/E2020_Posters_1_international.pdf
http://www.euroinvent.org/cat/E2020_Posters_1_international.pdf
http://www.euroinvent.org/cat/E2020_Posters_1_international.pdf
http://www.euroinvent.org/cat/E2020_Posters_1_international.pdf
http://www.euroinvent.org/cat/E2020_Posters_1_international.pdf
https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view
https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view
https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view
https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view
https://drive.google.com/file/d/1ijndkP6tiIMvAOJd2iatiBjr56Ypmr3g/view

USV 2020).
Suceava, Romania,

environmental
factors

environmental factors. In:
Térgul International de

3-5.09.2020 (comunicare Inventica si Educatie
orala si poster) Creativa pentru Tineret
(ICE-USV 2020). Suceava,
Romania, 3-5 septembrie
2020, Suceava, 2020.
Sedinta LCS ,,Fizica | Proprietatile V. SPRINCEAN, V. Recomn
Mediului si optice si SPRINCEAN | Proprietatile optice §i data
Modelarea fotoelectrice fotoelectrice ale spre
Sistemelor ale materialelor din sulfurd de Seminar
Complexe”, in materialelor galiu/ selenurd de galiu — ul
legdtura cu din sulfura de oxid propriu: tz. de doct. in | Stiintific
prezentare tezei de galiu/ selenura stiinte fizice (manuscris), de
doctor in stiinte de galiu — oxid (cond. st. M. CARAMAN,; Profil,
fizice, elaborata de | propriu consultant stiintific specialit
V. SPRINCEAN, (prezentare . TIGHINEANU), LCS atea
Chisinau, orald) ,Fizica Mediului si 134.01
11.09.2020 Modelarea Sistemelor
Complexe”, ICI-USM, 2020.
Sustinerea publica la | Studii si A. MOSNEAGA, A. Studii si -
Universitatea cercetari MOSNEAGA | cercetari privind influenta
»Vasile Alecsandri” | privind factorilor fizici de mediu
din Bacéu a tezei de | influenta asupra germinadrii si cresterii
doctorat, elaborata factorilor unor specii de plante de
de A. MOSNEAGA | fizici de cultura: tz. de doctor in
(cond. st. P. mediu asupra stiinte fizice (conducator
LOZOVANU, germinarii si stiintific P. LOZOVANU,
membru al Comisiei | cresterii unor membru al Comisiei de
de sustinere publica | specii de sustinere publica F.
F. PALADI), Bacau, | plante de PALADI), Bacau, 2020.
25.11.2020 cultura
(sustinere
publicd)
Salonul International | Monitoring, V. SPRINCEAN, V., Medalie
de Inventii si modeling and | SPRINCEAN BULIMAGA, T., PALADI, | de argint
Inovatii ,,TRAIAN | forecasting of A., SAVVA, M., ANDRUH,
VUIA”, editia a VI- | the V., PALADI, F. Monitoring,
a online. Timisoara, | environmental modeling and forecasting of
Romania, 13- factors the environmental factors.
15.10.2020 (poster) In: Catalog oficial al
Salonului International de
Inventii si Inovatii ,, TRAIAN
VUIA”, 13-15 octombrie
2020, Timisoara, Romdnia.
Timisoara, 2020, p. 77.
ISBN 978-606-35-0386-3.
Conferinta stiintificad | Contributiila | A. BARSUC BARSUC, A., PALADI, F. Diploma
nationala cu studiul Contributii la studiul de




participare stabilitatii stabilitatii starilor de participa
internationald starilor de echilibru ale sistemelor re
“Integrare prin echilibru ale dinamice complexe. In:
Cercetare si sistemelor Conferinga stiintifica
Inovare”. Rezumate | dinamice nationald cu participare
ale comunicérilor: complexe internationald ,,Integrare
Stiinte ale naturii si | (comunicare prin Cercetare §i Inovare™.
exacte. USM, orald) Rezumate ale comunicarilor:
Chisinau, 10- Stiinte ale naturii §i exacte.
11.11.2020 10—11 noiembrie 2020,

USM, Chisinau, RM,

Chisinau: CEP USM, 2020,

p. 263-266. ISBN 978-9975-

152-48-8, 978-9975-152-50-

1.

9. | Conferinta stiintificd | Cercetarea A. CHIRITA CHIRITA, A., CARAMAN, | Diploma
nationala cu spectrelor de M., SPRINCEAN, V., de
participare reflectanti a PALADI, F. Cercetarea participa
internat;ionalejt microobiectel spectrelor de reflectanta a re
“Integrare prin or biologice la microobiectelor biologice la
Cercetare i distanta distanta. In: Conferinta
Inovare”. Re;gmate (comunicare stiintifica nationald cu
ale comunicarilor: < . ; . .

g .. . | orald) participare internationald
Stiinfe ale naturii si Integrare prin Cercetare §i
exacte. USM, ” .,

Chisinau, 10- Inovare”. Rezumatele

11.11.2020 comunicarilor: Stiinte ale
naturii si exacte. 10—11
noiembrie 2020, USM,
Chisinau, RM, Chisinau:
CEP USM, 2020, p. 272-
273. ISBN 978-9975-152-
48-8, 978-9975-152-50-1.

10. | Conferinta stiintifica | Modelarea F. PALADI PALADI, F., BARSUC, A. Diploma
nationala cu dinamicii de Modelarea dinamicii de de
participare tranzitie prin tranzitie prin intermediul participa
intemationalafl intermediul fluctuatiilor termice. In: re
“Integrare prln fluctuatiilor Conferinga stiintifica
Cercetare si termice nationald cu participare
Inovare”. Rezgmate (comunicare internationala ,,Integrare
ale comunicarilor: < . . »

g ... | orald) prin Cercetare si Inovare”.
Stiinfe ale naturii si Rezumatele comunicarilor:
exacte. USM, - o '
Chisinau, 10- Stiinte ale naturii §i exacte.
11.11.2020 10—11 noiembrie 2020,

USM, Chisinau, RM,
Chiginau: CEP USM, 2020,
p. 259-262. ISBN 978-9975-
152-48-8, 978-9975-152-50-
1.
11.| Conferinta stiintifica | Monitorizarea | V. SPRINCEAN, V., Diploma
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nationala cu proceselor de | SPRINCEAN CARAMAN, M., CHIRITA, | de

participare dezvoltare a A., PALADI, F. participa
internationala plantelor prin Monitorizarea proceselor de | re
“Integrare prin misurari ale dezvoltare a plantelor prin

Cercetare si spectrelor masurdri ale spectrelor

Irllovare : R‘{Z?lmate optice optice. In: Conferinta

ale comunicartior: -1 (comunicare stiintifica nationald cu

Stiinte ale naturii si < . . . .

T > orald) participare internationald

exacte. USM, Int 0 C . .
Chigindu, 10- »Integrare prin Cercetare §i

11.11.2020 Inovare”. Rezumatele
comunicarilor: Stiinte ale
naturii si exacte. 10—11
noiembrie 2020, USM,
Chisinau, RM, Chisinau:
CEP USM, 2020, p. 274-
275. ISBN 978-9975-152-
48-8, 978-9975-152-50-1.

8.

9.

Protectia rezultatelor obtinute in forma de obiecte de proprietate intelectuala

Brevetarea rezultatelor cercetarilor este materializata cu depunerea la AGEPI in data de 13
noiembrie 2020 a unei cereri de brevet de inventie intitulat ,,Procedeu si instalatie pentru
prelevarea probelor de aer din atmosfera”, autori: P. LOZOVANU, F. PALADI, T.
BULIMAGA.

Materializarea rezultatelor obtinute

Au fost semnate 3 (trei) acorduri de colaborare in domeniul de cercetare a proiectului:

Compania PRIDE SYSTEM S.R.L. din Chisinau, in data de 22 septembrie 2020, pentru
realizarea colabordarii in domeniul dezvoltarii unei infrastructuri moderne TIC de stocare
si transmitere a datelor monitorizarii si modelarii factorilor de mediu;

Rezervatia Naturald ,,Codrii”, cu sediul in s. Lozova, raionul Straseni, in data de 23
octombrie 2020, pentru realizarea in parteneriat cu Sectia Stiintd a Rezervatiei Naturale
»,Codrii” a proiectelor comune de informare si cercetare, pregatire si instruire a
studentilor, in functie de interesele ambelor parti, in special cu referire la cercetarea
spectrelor de reflectantd a microobiectelor biologice la distantd si monitorizarea
proceselor de dezvoltare a plantelor din Rezervatia Naturala ,,Codrii” prin masurari ale
spectrelor optice;

SC Olimp Net S.R.L. din Ramnicu Sarat, Romania, Tn data de 6 noiembrie 2020, pentru
consultantad 1n organizarea cursurilor de formare in domeniul de aplicare a senzorilor si
dronelor, organizarea conferintelor pe teme de actualitate in domeniul mediului si
schimbadrilor climatice.
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10. Dificultatile in realizarea proiectului

Evenimentul public de lansare a proiectului din luna aprilie a fost
contramandat din cauza restrictiilor pandemice impuse, dar au fost
realizate si diseminate site-ul proiectului si pliantele, iar roll-upul
proiectului din imaginea alaturatd este postat permanent intr-un loc

public vizibil de la USM. La fel, participarea la Simpozionul oo s
International GEOMAT (lasi) din noiembrie 2020 nu a putut Aﬁ E%é%%&%ﬁ%gﬁg
posibild, deoarece evenimentul a fost transferat pentru anul viitor. In

lipsa ofertelor la licitatia publica, s-a reusit abia in luna noiembrie
procurarea materialelor gazo-sensibile pentru platforma de
monitorizare a mediului in baza unui contract de valoare mica, astfel
incat echipa de proiect va putea realiza setarea echipamentului si Comtacperson: o e ¢ patas

E-mail: fpaladi@usm.md
Web: http://ephysimlab.usm.

continua cu succes cercetarea dinamicii poluarii atmosferei cu = ww
microparticule solide si gaze.

11. Concluzii

Este dezvoltat un sistem mobil bazat pe drona pentru monitorizare si efectuarea analizei aerului
la poluare, contamindri chimice si radiologice. Datele exacte sunt utilizate in modelarea
impactului factorilor biotici si abiotici in procesul de monitorizare a mediului in timp real. Este
cercetata Stabilitatea starilor de echilibru descrise de un sistem autonom de ecuatii diferentiale
liniare cu coeficienti reali constanti. Criteriile de stabilitate pentru starile de echilibru in cazurile
critice sunt formulate folosind doar informatii despre ordinul matricei coeficientilor, rangul
acestei matrice A si multiplicitatea valorilor proprii corespunzatoare, fard a se reduce la forma
canonica Jordan. Spectrele de reflectanta ale frunzelor plantelor obtinute prin teledetectie sunt
utilizate in detectarea plantelor infectate de paraziti, precum si spectrele de reflexie difuza si de
fotoluminiscenta sunt, de asemenea, investigate pentru probe de sol si de frunze colectate la
diferite stadii de dezvoltare. Inventia se referd la procedeul si instalatia pentru prelevarea
automata la distanta cu drona a probelor de aer prin absorbtia pe nanoclusteri de carbon si filtre
din straturile atmosferice de pana la 150 m, pentru monitorizarea impuritatilor nocive sub forma
de gaze si aerosoli, determinarea dinamicii distributiei 3D a poluantilor in zonele greu accesibile
adiacente surselor stationare si mobile.

A drone-dedicated mobile system for observation and support of the air analysis for pollution,
chemical and radiological contaminations is developed. Exact data are used in modeling of the
impact of biotic and abiotic factors during the real-time environmental monitoring process.
Stability of equilibrium states described by an autonomous system of linear differential
equations with constant real coefficients is studied. Stability criteria for the equilibrium states in
critical cases are formulated using only information about the order of the matrix of coefficients,
rank of this A-matrix, and the multiplicity of the corresponding eigenvalues without reducing to
the Jordan canonical form. Reflectance spectra of plant leaves obtained by remote sensing are
used in the detection of plants infected by parasites, and diffuse reflection and
photoluminescence spectra are also investigated for soil and leaf samples collected at different
stages of development. Invention relates to method and installation for drone automatic remote
sampling of the air samples by absorption on carbon nanoclusters and filters from atmospheric
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layers up to 150 m, fo
determining dynamics of
stationary and mobile sources.

r monitoring of harmful impurities in the form of gases and aerosols,
the 3D distribution of pollutants in hard to reach areas adjacent to the

Conducitorul de proiect

' /PALADI Florentin, dr. hab.

Data: N 1. 220
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Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare
nr.80-PS din 03 ianuarie 2020

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.05

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune 2020
Denumirea Eco Modificat :
(k6) Aprobat il Precizat | Executat | Sold
Remunerarea muncii angaj. conf. 211180 | 410.8 4108 4108
statelor
Con?trlbutu de asigurdri sociale de stat 212100 | 73.9 73.9 73.9
oblig.
Pr_lme df: amgflrarve obligatorie de 212200 | 18,5 18,5 185
asistentd medicald
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720 | 27,7 279 277
Servicii editoriale 222910 | 3,6 3,6 3,6
Servicii de protocol 222920 | 1,0 1,0 1,0
Servicii neatribuite altor alineate 222990 | 16,6 -10,6 6,0 6,0
P.rocur.area r.rfat?rlalel?r pentru scc.)purl 335110 1106 10,6 10,6
didactice, stiintifice si alte scopuri
Procuravrea ma'tenallef)r de uz ' 336110 | 0.9 0.9 0.9
gospodaresc si rechizitelor de birou
Total 553,0 0,0 553,0 553,0 0,0
Prorector pentru activitatea didactica (W DANDARA Otilia, dr. hab.
Contabil se / COJOCARU Liliana

Conducatorul de proiect%// PALADI Florentin, dr. hab.
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Componenta echipei proiectului Monitor3D

Cifrul proiectului 20.80009.7007.05

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Niiaa de Data
(conform contractului Anul Titlul i Data eliberirii
A de finantare) nasterii | stiintific M o angajarii
contractului
1. | Paladi Florentin 1971 dr.hab. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
2. | Caraman Mihail 1941 dr.hab. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
3. | Borsuc Alexandr 1944 dr.hab. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
4. | Lozovanu Petru 1960 dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
5. | Chirita Arcadii 1964 dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
6. | Gladchi Viorica 1964 dr. 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
7. | Bulimaga Tatiana 1973 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
8. | Sprincean Veaceslav 1980 0,5 03.01.2020 | 31.12.2020
9. | Andruh Vasilii 1995 1,0 03.07.2020 | 31.12.2020
10.| Vdovicenco Igor 1995 1,0 - -
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de 20%
finantare
Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2020
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific e Data angajirii
conform
contractului
1 Savva Marianna 1990 0,5 03.01.2020
rPonderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor la data raportarii 20% J

Prorector pentru activitatea didactica %%DANDARA Otilia, dr. hab.

i
Contabil sef @Q/ ’ / COJOCARU Liliana

Conducitorul de proiect %ﬁ/@ '/ PALADI Florentin, dr. hab.
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