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1. Scopul proiectului (obligatoriu)
Ечаluаrеа particularitёlilor fiziologice esentiale ale spermatogenezei in func{ie de variabilitatea
аIimепtаrё 9i posibilitёiile de iпfluеп{аrе а rеsursеlоr genetice ale biodiversitёtii.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023 (obligatoriu)

l, Evidenlierea qi studierea fасtогilоr fiziologici determinanti iп рrосеsul evoluliei
spermatogenezei in func{ie de variabilitatea ra!iei alimentare а rерrоduсйtоrilоr, mediilor
sintetice 9i conservёrii mаtеriаlului seminal.
2. Estimarea gi сеrсеtаrеа inf]uentei raliei alimentare саrе рrочоасй mоdifiсйri esen{iale ale
metabolismului, func{iei gi morfologiei celulelor reproductive.
3. Stabilirea delimitйrilor caracterului periodic ale рrосеsеlоr morfologice 9i funclionale ale
speгmatogenezei in condilii fiziologice поrmаlе 9i ale posibilelor devieri.
4. Ечаluаrеа particularitalilor acliunii favorabile а variabilitatii alimentare аsuрrа fепоmепеlоr
spermatogenezei in condilii practice de tеrеп, posibilitalilor de influentare а resurselor genetice
gi а proprietatilor fecundative ale gametilor.

3. Rezultate planificate сопfоrm proiectului depus (obligatoriu)
Sрогiгеа risсurilоr de dezechilibrare а biodiversitatii ýi sсйdеrеа рrорriеtёtilоr functiona|e 9i

morfologice ale sistemului reproductiv masculin а determinat necesitatea determinйrii qi

imрlеmепtйrii metodelor gi ргосеdееlоr de mепiiпеrе 9i fоrmаrе dirijatё а diversitёlii biologice рriп
conServarea rеsursеlоr genetice. AceastЙ activitate vine iп сопсоrdап{й cu rezultatele preconizate ale
СеrсеtЙrilоr prezentului proiect. Astfel, чоr fi evidenlia{i 9i studiati factorii fiziologici determinan{i

ре раrсursul desfEguririi evoluliei fenomenelor spermatogenezei 9i posibilitй{ile de iпfluеп(аrе а lor,
in special Tn func{ie de variabilitatea raliei alimentare а rерrоduсйtоrilоr, mediilor sintetice 9i
СОПsеrvЙrii materialului seminal; чоr fi selectali gi analizali compugii biologici activi experimentali
gi stabilite dozele optime ale lоr репtru iпfluеп|аrеа statusului fiziologic al organismului, рrесum gi

aplicatё alimenta{ia dirесliопаtй specificё а rерrоduсёtоrilоr рriп suplinire cu substanle biologic
active de origine vegetalб in ciclurile de gametogenezб 9i studiate efectele compugilor biologici
activi iпсоrрога!i prin intermediul rаtiilоr alimentare sau рriп alte metode asupra intensitatrii
Spermatogenezei iп funcfie de variabilitatea dinamicii fепоmепеlоr dеtегmiпаtе ale ei, аsuрrа
dеrеglйri|оr esenliale ale metabolismului, firncliei gi mоrfоlоgiеi celulelor reproductive; чоr fi
stabilite рrоргiеtй|ilе 9i fiecverrta саrасtегului mоdifiсйгilоr mоrfоlоgiсе gi fuпсliопаlе iп
periodicitatea чаriаЬilй а spermatogenezei tп condilii fiziologice поrmаlе gi ale posibilelor devieri;
va fi ар|iсаtё variabilitatea аlimепtаrй optimё stabilitё cu ac{iune Ьепеfiсй аsuрrа fепоmепеlоr
spermatogenezei prin suplinirea dirijatб cu substan{e biologic active; va fi асumulаtё, sintezatй,
аПаlizаtб 9i ргеzепtаtй informa{ia gtiin{ificй privind procedeele 9i recomandбrile actuale aplicabile in
Сопsеrvаrеа biodiversitйlii iп funclie de integritatea morfofunclionalб а spermatogenezei, celulelor
reproductive 9i vaгiabilitatea аlimепtаrё а рrоduсбtогilоr gi elaborate procedee 9i rесоmапdйri de
mеп!iпеrе, сопsеrчаrе 9i optimizare а biodiversit6{ii in functie de integritatea spermatogenezei,
caracteristica сеlulеlог герrоduсtiче gi variabilitatea аlimепtаrё а efectivului rерrоduсйtоr, рrесum si
procesarea еlесtrопiсй а materialului еlаЬоrаt репtru рrосеdее qi rесоmапdйri metodice.



4. Rezultatele ob{inute (descriere narativё 3-5 pagini) (obligatoriu)
Cercetdrile stiiп|фсе iп cadrul proiectului aufost realizate соrфrrпitаtе сu etapele programului

de activitate, tп уоlum-ul рlапфсаt si tеrmепii stabili|i репtru апii 2020-2023. А fost acumulatй 9i
analizatй iпfогmа{iа ;tiin{ificё de specialitate cu privire la dеrulаrеа procesului de spermatogenezd
srrb influen{a fасtоrilоr specifici ai mediului intern 9i ехtеrп, рrесum gi iп condiliile scбderii
catastrofale а biodiversitйtii viului, care reprezintё о amenintare globalё la adresa propriei noastre

existenfe, саrе ne afecteazб economiile 9i modul de via!й, inclusiv alimentele ре саrе le mбпсйm.
Reie;ind din aspectul cuprinzёtor al biodiversitalii una dintre soluliile actuale de stopare а degradйrii
continue а biodiversitatii este reproduc{ia gi conservarea resurselor genetice in condilii iп-situ qi ех-
situ, care urmйrе;tе restabilirea gi mеп}iпеrеа populatiilor suficiente cu diversitate geneticй viabilЁ.
Programele de rерrоduсеrе а animalelor sёlbatice 9i domestice, rерrеziпtй о strategie de asigurare
vitala репtru сопsеrчаrеа biodiversitёlii speciiloг ре cale de disparilie 9i репtru а facilita domeniul
de сеrсеtаrе, саrе оfеrй solulii asupra multor aspecte ale crizei biodiversitёlii. De exemplu, репtru
unele specii de anirTale cu рrоgrаmе nereugite de rерrоduсеrе, сriосопsеrчаrеа sреrmеi, cu рбstrаrе
iп сгiоЬёпсi gi rерrоduсеrеа prin biotehnologii avansate de iпsёmАп}йri artificiale, poate salva
genotipurile чulпеrаЬilе. Capacitatea de а manipula 9i conserva spermatozoizii а deschis calea
pentru сопsеrчаrеа moqtenirii genetice, oferind sреrап{6 pentru rеfасеrеа popu|aliilor 9i facilitarea

РrОgrаmеlог de rерrоduсеrе artificialё, аmеliоrаrеа eficienlei de rергоduсеrе la diчегsе specii de
animale, prin оЬliпегеа indivizilor genetic superiori, imbunйtй[ind poten{ialul general al efectivului
Sau а populaliei de animale. Mai mult, biotehnologiile actuale nu se limiteazб doar Ia ac{iunile de
creýtere а numёrului de arrimale, dar prin сеrсеtёri gtiin{ifice evolueazй ?n toate domeniile biologiei
СОПsеrvЙrii (silvatic, agricol, medical etc) nevertebratelor, pe;tilor, amfibiilor, reptilelor рйsёrilоr 9i
mаmifеrеlоr. in acela;i timp, iп{еlеgеrеа 9i sustinerea reproducerii rерrеziпtё о соmропепtё deosebit
de esenlialё а conservйrii, in саrе proteclia viuIui rйmАпе uпа dintre cele mai Tnalte prioritйli ale
societйlii 9i рrеосuрёri de Ьаzб" аlе pгoiectului de сеrсеtаrе. Drept urmаrе, avAnd in чеdеrе
actualitatea aplicёrii bio|ogiei сопsеrчйrii ре termen lung, sau ре tеrmеп sсuгt а materialului
seminal, in рrеzепtеlе сеrсеtйri s-a {inut cont de aspectele specifice ale morfofunclionalitёlii ciolului
integru al spermatogenezei gi ale particu|aritйlilor spermatozoizilor, atбt in conditrii fiziologice, cAt ;i
iП tehnologiile de сопsеrчаrе aplicate in cercetare, precum gi s-au cercetat eventualole mecanisme de
rеСuРеrаrе а structuriIor сеlulаrе 9i nucleare, fiind contribuitori majori la сопsеrчаrеа biodiversitйtii.
iп acest context, сеrсеtйrilе proiectului s-au axat ре prioritёlile de Ьаzё rеfеritоr la ечidепtiеrеа 9i
studiегеа fасtоrilоr fiziologici determinan{i Tn рrосеsul evolutriei spermatogenezei in func!ie de
variabilitatea raliei alimentare а reproducёtorilor, mediilor sintetice gi сопsеrчбrii materialului
seminal, la estimarea gi cercetarea influentei raliei alimentare саrе рrочоасй modificёri esen{iale ale
metabolismului, funcliei gi morfo|ogiei сеlulеlоr rерrоduсtiче, la stabilirea delimitёrilor саrасtеrului
periodic ale рrооеsеlоr mогfоlоgiсе 9i func{ionale ale spermatogenezei tn condilii fiziologice
normale gi ale posibilelor dечiеri gi la ечаluагеа particularit6lilor actiunii favorabile ale variabilit6lii
аlimепtаге аsuрrа fепоmепеlоr spermatogenezei in condilii practice de tеrеп, posibilitalilor de
iпfluеп[аrе а rеsursеlоr genetice 9i а рrорriеtё!ilоr fecundative ale game!iIor. СегсеtёriIе
experimentale au fost realizate cu respectarea сеriп{еlоr Directivei 86/609/CEE/l986 privind
proteclia anirnalelor utilizate Tn scopuri experimentale; Тп соrеsрuпdеrе сu prevederile



Regulamentului сu рriчirе la organizarea Ei fuпсtiопаrеа Comitetului na{ional de eticё pentru
protec[ia апimаlеlог folosite in scopuri experimentale sau in alte scopuri gtiinlifice (НС
nr.3l8/20l9); in соrеsрuпdеrе сu prevederile Convenliei еurорепе pentru proteclia drepturilor
omului qi а demnitatii fiintei umапе fаtй de aplicaliile biologiei 9i medicinii, rаtifiсаtй рriп Legea nr.

l256-ХV diп 19.07,2002, RM. Ре tot раrсursul proiectului репtru аsigurаrеа activitatii de сеrсеtаrе
ехреrimепtаlё au fost realizate activitё!ile obligatoгii organizatorice 9i administrative, саге аu
prevёzut iпtrерriпdеrеа unui ;ir de mйsuri, duрб cum uгmеаzй: in аdйроsturilе de саzаrе а

animalelor au fost asigurate continuu condilii microclimaterice potrivit cerin|elor (temperaturй,
umiditate, ventilare, ciclu echilibrat de lumina-intuneric, сirсulаliа aerlrlui); s-au asigurat instala{ii gi

echipamente potrivit necesitйlilor fiziologice 9i etologice ale efectivelor de animale qi au fost
organizate posibilitёli de ехрrimаrе а comportamentului natural al animalelor experimentale; s_a

rea|izat achizilionarea gi trапsроrtаrеа efectivelor песеsаrе de animale pentru experimente in condilii
adecvate, cu excluderea stresului de trапsроrt, termic etc. qi mentinerea echilibrului fiziologic al
organismului; s-a asigurat baza furаjеr1 potrivit песеsitёlilоr nutri|ionale ale ra{iilor alimentare
echilibrate, siguran{ei alimentare gi condiliilor corespunzёtoare de mentinere а calitёlii hranei pentru
animale, duрй caz 9i а agternutului; s-a organizat Ьепеfiсiеrеа in реrmапеп}й а anima|elor de арб

Potabilё necontaminat6; s-au realizat studiile privind starea de sёпёtаtе саrе gаrапtеаzй Ьuпёstаrеа
апimаlеlоr ргiп сопtrоlul efectuat, cel pu{in, zilnic de medicul чеtеriпаr 9i excluderea tuturоr
аmепiп{Йrilоr pentru sйпйtаtеа апimаlй, sёпйtаtеа umапй 9i sёпёtаtеа mediului; au fost organizate
condilii adaptate speciilor de animale iп vederea facilitйrii iпdерйrtйrii dejec}iilor, precum qi privind
acurnularea, depozitarea 9i evacuarea acestora; s-au asigurat condi{ii ale tehnicilor ехреrimепtаlе ре
animale, саrе au exclus durerile de orice паturё, suferin{ele, stresul, tulburйri ale motabolismului gi

stЙrii de sЙпltаtе sau а чйtёmйrilоr cauzate de toate elementele ;i procedurile activitatii
experimentale, indeplinite cu asisten{a sапitаrё чеtеriпаrй continua ре tоаtй durata vitala gi

еХРеrimеПtаlб а апimаlеlоr; а fost rеаlizаtй examinarea zilnicй а statutului fiziologic 9i stйrii clinice
а animalelor experimentale; iпсоrроrаrеа iп organismul rерrоduсёtоrilоr а compugilor utiliza{i in
experimente 9i а remediilor песеSаrе репtru Ьuпйstаrеа vitalй а lor (vaccinuri, antiparazitare,
medicamente etc) s-a realizat рriп intermediul rаliilоr alimentare, prin administrare per os gi/sau рriп
alte metode de administrare раrепtеrаlё а acestora; s-au asigurat condi}iile specifice pentru
recoltarea mateгialului seminal de la masculii, implica{i in ехреrimепtе, сu examenul macroscopic
imediat al рrорriеtбtilоr caracteristice ale acestuia qi аsigurаrеа condiliilor adecvate de
trапsfеrаrе/trапsрогtаrе/mапiрulаrе/рrосеsаrе а materialului seminal in condi{ii corespunzбtoare de
tеrеП 9i lаЬОrаtоr 9i s-au Тпtrерriпs un gir de alte mбsuri песеsаrе pentru realizarea obiectivelor
trasate ale pгoiectului. СегсеtЙгilе s-au realizat iпtr-о continuitate consecutivй а scopului proiectului,
in conformitate cu рrечеdеrilе etapelor de realizare ale proiectului gi au inclus studierea factorilor gi

mecanismelor care influen{eazй derularea spermatogenezei 9i morfofunclionalitatea celulelor
reproductive, саrе dеtегmiпё reproductivitatea viului qi poate contribui la rеаlizаrеа strategiei
reproductive а biodiversitalii. Concomitent cu rесоltагеа materialului seminal ре tot раrсursul
dеsЙgurйrii сеrсеtйrilоr s-a recoltat sбnge de la tot geptelul de animale implicate in ехрегimепtе.
Рrеlеvаrеа рrоЬеlоr de sбnge s-a efectuat tп diverse volume qi periodicitё|i in scopul investiga{iilor
biochimice in ехреrimепtеlе realizate. Realizarea cercet5rilor s-a axat ре aplicarea metodologiilor
bazate ре principii conceptuale cunoscute de analizй 9i sintetizй referitoare la metodele 9i procedeele



existente de рёstrаrе а biodiveгsitёtii, mепliпеге 9i fогtifiсаге а fiziologiei sistemului reproductiv,

рrесum qi de сопsеrчаrе а resurselor genetice, in baza teoriilor сопtеmроrапе performante prin
folosiгea mеtоdеlоr mасгоsсорiсе, fiziologice, preparative, spermoanalizatorice, morfologice,
microscopice, biochimice 9i ale biologiei mоlесulаrе, func!ionale, de protectie qi сопsеrчаrе,
biometrice 9i al.

Сегсеtбrilе experimentale s-au realizat, iп majoritate, la nivel de mасrооrgапism: ре animale,
cocoqi rерrоduсёtоri de гаsё соmuпё 9i iерuгi rерrоduсёtогi de rаsа Noua Zeilanda, selecta{i

сопfоrm сеriп!еlоr de rергоduсеrе in iпtеriоrul speciilor, inclusiv 9i potrivit рrорriеtй{ilоr cantitative
gi calitative ale materialului seminal gi ре organismul omului. Conditiile experimentale аu fost
identic unificate, animalele fiесёrеi specii implicate in сеrсеtаrе separat (in condiliile existente -
c0te un сар iп сu;сй), au fost repartizate uпifоrm duрй principii analogice iп loturi mаrtоr 9i
experimentale. Репtru fiесаrе experiment gi реriоаdй ехреrimепtа|й, loturile au inclus uп пumйr
suficient (5 animale) 9i реr, ansamblu, репtru fiесаrе specie separat (З0 animale).

Rеfеritог la сеrсеtёrilе ехрегimепtаlе efectuate сu imрliсаrеа organismului uman au variat ре
parcursul realizlrii proiectului in func{ie de posibilitй}ile de asigurate corespunzйtoare ре principii
de voluntariat, Ansamblul сеrсеtйrilоr experimentale а rеsресtаt Ei executat lntocmai prevederile
сеriп{еlоr de eticй, рrоtес!iе, drepturi, demnitate, confidenlialitate etc рriп аsigurаrеа сеriп!еlог fаlй
de sбnбtate, fiziologie, metabolism, adйposturi, mediu, alimente, арй, remedii 9i Ьuпёstаrе, iп
ansamblu. in сеrсеtаrе au fost implicate experimental о gаmё de produse 9i remedii cu substan{e
active de origine biologicй 9i oblinute рriп sintezё, unde s-au inregistrat rezultate semnificative
mаjоrе rеfегitоr la determirlarea сопсепtrа}iilоr gi dozelor optime pentrll om qi animale la
administrarea substan{elor biologic active (SBA) iп organism gi la biodisponibilitatea gi proprietй{ile
lor iп metabolismul organismului masculin, in special, in procesul evoluliei spermatogenezei. Prin
urmаrе, dintre substanlele de origine biologicё s-au evaluat particularitйlile influen{ei раrаmеtrilоr
cantitativi 9i calitativi rеfеritоr la SBA identificate 9i cuantificate ale рrоdusеlоr autohtone
(crataegus mопоgупа, Juglапs regia, Нiррорhаё rhаmпоidеs, citrus limоп, tJrtica dioica, Рiпе
сопеs, Таrахасum оffiсiпаlе, Дllium сера) asupra fепоmепеIоr spermatogenezei la оm gi animale in
condilii iп,situ qi ex-situ 9i а posibilitё|ilor de iпfluепlаrе а evolu|iei 9i рrорriеtбtilоr fecundative ale
game{ilor. in acelagi timp, in condiliile experimentale au fost implicate diverse varietйli ale
glucidelor, lipidelor, vitaminelor, aminoacizilor, mineralelor etc 9i ale substanlelor chimice,

in Сеrсеtаrе in conformitate cu evolufia perioadelor spermatogenezei qi а caracteristicilor
indicilor morfofunclionali ai materialului seminal s-a stabilit influenla Ьепеfiсб а SBA determinatб
аSuРrа рrосеsе|оr fiziologice ale sёnatalii reproductive. SBA cercetate au fost evaluate in
СОrеsРuПdеrе сu influerrla cantitativё 9i calitativй manifestatй asupra succesiunii fепоmепеlоr
gametogenezei la orT 9i animale. IrTpactul pozitiv al рrорriеtй{ilоr lоr s-a inregistrat gi аsuрrа
statutului fiziologic 9i stйrii clinice а organisrnului rерrоduсёtоrilоr, рrесum 9i аsuрrа
caracteristicilor materialului seminal qi сеlulеIоr reproductive, сееа се denotё despre рrорriеtйlilе
active ale соmрu;ilог biologici extraqi.

Rezultatele obtinute, de asemenea, permit de а constata сб existй о corelalie avantajoasё iпtrе
СОПСеПtrа{iа SBA in organism, procesul de dеrulаrе а spermatogenezei qi caracteristicile cantitative
9i calitative ale materialului seminal gi celulelor rерrоduсtiче. Сеrсеtйrilе experimentale au constatat
efecte benefice rеfеritоr la favorabilitatea SBA аsuрrа menlinerii activitatii fiziologice а procesului



de spermatogenezй la cocog 9i iepure, рrесum qi manifestй proprietй{i evidente аsuрrа sйпёtё}ii

sistemu|ui reproductiv, bunйstйrii gi statutului clinic al organismului reproducёtoriloro in ansamblu.
Dinamica evolu{iei spermatogenezei la сосоý qi iерurе sub influenta stimulatoare 9i antioxidantй а

compugilor biologic activi, iп toate condi;iile ехреrimепtеlоr realizate, а evaluat prin evidente
mоdifiсёri autentice la nivelul volumului mаtегiаlului seminal, mobilitёlii, concentraliei Ei
longevitalii spermatozoizi lоr, рrесum gi productivitйli i sреrmаtiсе.

Rezultatele сеrсеtёrilог iп condiliile experimentale mentionate pentru om (ciclu de

spermatogenezй, frесчеп!ё Ei dozб de administrare, реriоаdе experimentale), la administrarea SBA
ре раrсursul spermatogenezei au inregistrat schimbёri variabile in limitele, de la stabilitatea relativй
Йrй mоdifiсёri esenfiale, рiпй la modificйri autentice la nivelul mobilitafii totale ale game{ilor,
mobilitalii rapide de pendulare, mobilitй{ii de pendulare incetinitй, mobilitёlii перепdulаrе, vitezei
medii, indexului mobilitatrii, spermatozoizilor nrobili реr ejaculat gi sреrmаtоzоizilог funclionali реr
ejaculat. Referitor la alte caracteristici а|е materialului seminal umап sub influenta compuqilor
biologic activi experimentali, rezultatele сеrсеtйrilоr iп continuitatea ехреrimепtаlё а inregistrat
efecte veridice in ciclul intact al spermatogenezei asupra concentratiei celulelor sexuale masculine,
cantitatii totale а spermatozoizilor ре ejaculat qi spermatozoizii mobili ре ejaculat. De asemenea, s-a
mаjогаt autentic сопсепtrаliа celulelor imobile, morfologia поrmаlй а spermiilor, concentratia
spermatozoizilor mobili, сопсепtrа{iа сеlulеlоr cu miqcйri de pendulare rapide, concentra(ia
celulelor cu migcбri de pendulare incetinite, concentra{ia celulelor func(ionale, cantitatea de
spermatozoizi cu miqсйri de pendulare ре ejaculat, cantitatea spermatozoizilor ре ejaculat gi

spermatozoizii mobili ре ejacullat. Astfel, men}inerea раrаmеtrilоr fiziologici, аmеliоrаrеа

рrорriеtй{ilоr mоrfоlоgiсе 9i sроrirеа funclionalitйlii сеlulеlоr sexuale mascuIine |а om sunt
influen{ate de рrорriеtйlilе mecanismelor de acliune ale substan{elor biologic active experimentate
rеfеritоr la stimularea procesului de spermatagenezб qi la епеrgizаrеа celulelor reproductive. Mai
mult, efectul antioxidant qi energetic al SBA сегсеtаtе la nivelul sistemului rерrоduсйtоr masculin
protejeazй evolulia spermatogenezei, ечitё s-au арlапеаzб perioadele vulnerabile ale dеrulёrii
evolutive ale celulelor la nivelul tractului rерrоduсйtоr gi rеduсе anomaliile spermatozoizilor. Prin
urmаrе, rezultatele oblinute ale сеrсеtйri|ог experimentale pot contribui la аmеliоrаrеа infertilitёlii
masculine.

in coexistenla сеrсеtйгilоr realizate ре filiera paralelё, potrivit obiectivelor trasate au fost
selectate loturile 9i perioadele experimentale cu сеа mai ina|tё чаlоаrе а indicatorilor studiali, саrе
au fost concomitent incluse in studiul influentei compugilor biologic activi asupra morfologiei gi

funcJiei game{ilor la procesare tehnologicй. Рriп aplicarea раrаmеtrilоr termici, fizici gi mecanici in
tehnologia spermei 9i mediilor sintetice s-a stabilit о influerl!й Ьепеfiсй а compu;ilor biologic activi
аsuрга mobilitatii, longevitёlii 9i indicelui absolut al supravieluirii spermatozoizilor umani. Репtru
materialul seminal de оm experimental s-au determinat qi selectat cele mai optimale gi energizarlte
medii sintetice рrоtесtоаrе, cu diversё соmропеп!ё репtru сопsеrчаrеа materialului seminal in
condilii bio-, hipo- 9i сгiоtеrmiсе. Rezultate|e сеrсеtйrilог iп concentralii optimale ale SBA in
componenla rпеdiilог sintetice, determinate experimental gi Tn rеgimurilе tehnologice de ргосеsаrе а

materialului seminal iп limitele tеmреrаturilоr de la 36'С рАпё la minus l9б "С au inregistrat efecte
autentice la diverse etape de рrосеsаrе, inclusiv 9i in caracteristicile indicilor morfofunclionali ai
game{ilor duрё congelare-decongelare. Investigaliile similare рriп арliсаrеа tehnologiei men{ionate


