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Obiectivele proiectului pentru anii 20152019
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i nvestigarea rolul ui unor CcoOmMpPpuUKI bi ol ogi
ficocianint kKi hracBScespokepapéaptiace)a or
stabilirea mecani smel or general e ki spec
mol ecul ar , celul ar Ki de organism " n depe

st udi er e gateraarpil ptocegretabalicedaidiverse nivele de organizare a materiei
Vi K i stabilirea mecani smel or general e
etapa ontogenetict ki de condi Siile de ex
determinarea st a tavet yarametrilorc mestabogict la kamimalee eua | u
administrarea substan$Selor biologic actiywv

Sarcinile proiectului pentru 20152018

T

elucidarea efectul ui di feritor factori bi
K i acti vi t aconganentelordoridividoatej c £ a
invedi gar e a proteinelor al ergenice din sem

al ergenice Ki reoltienoilniazrae a il ranzimerékogengpb ac Si u

identificarea rol ul wil Ls whus tpadrt $eanliSomrma d d eelf eet
maprarea rezistenSei K i productivitbeSii or
studierea efectul ui i munomodul at or al s u

produsel e apicole pentru nor nganrsmuuavegetal, de
an ma l K I uman:;

e v i d e mpicipdlor bieactive din plantele autohtone, produsele apicole ce contribuie la
nor mali zarea deregl trilor metabolice;
cercetareame cani smel or de acSiune a subst anSel
proceselor metabigle |, care asigurt wvalori f igeegeticeah K|
sistemelor biologice;

studi ul mol ecul ar al valori fickridi pot ensS
dezvoltarea strategiilor de ameliorare arezistSei or gani smel or ;

eval uarea modi f i c t-metabotice la animaledu adminiseba zsi uobl sotgaon
biologic active;

studi ul comparativ al stabilitbESii homeos
biologic active pe fondaluiabetului alloxarc;

el aborarea procedeel or de ob$i ne determanarean o r

acSiunii bi ol ogi ce;
el aborarea tehnologiilor de obS$Sinere a se
conSi nutupadsibile sfeclagionx icdant e Ki anticanceri gel
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el aborarea wunor noi pkiocene® padlei zoabhSa rnied ee

sul fatate n baza biomasei de spirulint;

el aborarea wunor procedee ori gi n@inmexukiide e f i

polizablmr i de extrase din biomasa de spirulint
polifuncS$Sionale cu posibile efecte anti ox
2019

cercetareala nivel molecular acaracteristicilor structurji care dete mi ptopri et t
alergenice alepreti nel or ldd wl tstermiinSeul ti vabil e ki d
a alergenicittSii,;

determinarea polimorfismull@& semnele biochimice ale spéorik i ldr cuturilor agricole
importante pntru anaka molecular genetitk i identificarea | oc
carateristicele economic valoroase;

studiereal egi t ESi | or mo Kt e ni r uleiurilorc aterieec la plantelé o r
eterool eagi noas @ridaraintraip eirn teerSep ec idfei d i

inf | adiferi®r f act or i ecol ogi cad onmepsowzpirSa ev a rciha bmil
eterice la plantele etermeaginoase;

cercetarea act iawonpdnéhtelor inflividealeo Uleurgar etericepentru

selectarea formelor perspect e | a «cbstnaSni Sheultourl bsi ol ogi ¢ act
fcrearea noiloe pbameexkcasei poi dger vi ca su
reviul literaturii de specialitate privind marcheri molectdpe net i c i ut i i

identificarea genotipulor valoroase de sa ( GI yci ne max (L.) Me r

toleran™t | a factoridi de stres;

selectarea marcherilor molecuigre net i c i Hi opti mi zar eigniepr o't
2019);

anal i za 'Hi sel ectar ea maicareasgenoiliplrimvaloraasel de ¢ u |
Gl ycine max (L.) Merrild!l dupt gradul de t
salinitate);

se vor eval ua modi fickrile aminotransfer

admini stritridripgierpe reeaitud rual tdecer
va fi esti mat efectul K i infl uen™a tinct

diabetul experimental;

vor fi el aborate unele recomandtri referit
Vi zeaz intuldiabattluazatet t i p | | K i perturbtrile |
determinarea variaSiei i ndicilor ernitgtorchtt

tincturii de propolis;



eval uar ea efectul ui i munomodurn diabut zaharat bi

experinertal;
s udiul modificktril or tr omhsbrardatinaturiede propolisti a b
ccrcetarea impactului tincturii detabopsmwdup ol i

glucidic dereglat;

evi den Siumidigbatogene &idat i costeroi zi |l or Kicereetatezd u a |
mijloc antidiabetic;

elucidarea efectului gonadotrop al tincturigee opol i s " n di abet ul al
s udi ul parti efulzaroiltotgdicleo rk imob if @névalanficatee a
Calothrix marchicsis sur st de substan$Se bioactive;

el aborarea tehnologiilor noi de obSinere
bi oactive produse “"n baza biomasei enqdtra S
apl i chetehmologier

teserea acti vitbSii antioxidante Ki a altor
bi omasei de Spirulina platensis «kiec&al oo

suplimente alimentare, etc;



2. Rezultate | e kKt i cen§éef Lc il ancadeuf peoedtuluia20lé&2018.

. Stabilirea mecani smel or general e Ki spe
ni vel mol ecul ar , celul ar K i de organi
biologic active.

1.1. Pr ot eol i zaproteinetor dleagenice din seminele culturii alimentare
pentru el aborarea metodei de (rrreduceper a
Universitatea de Stat din New York, Binghamton, SUA (prof. K. Wilson); Universitatea
din Kyoto,Japonia (prof. N. Mruyama)

Conform datelor Organiza$iei pent-iFaod ahd i me
Agricul ture Organization) raSia alimentart
vegetal e ki 30 % p Edgeewdennfaptuldioproteirele vegetale grn i mta il L
sur st pr ot eSurselimpgtantere propeiad vegetalesumt s peci al , sen

“n protei ngendien Sreed zeersvet . c-ar ¥ @tl @rair 2e anzukt rp 1t ii v

reprez nt £ 0 s eine segetald dintre aelo tma | Il eftine. Cel e ma
omul ui sunt seminSele din plantele cereal i e
(Pisum sativum L), fasol a ( Phas esodtuisv al® ulkgi

(Arachis hypogaea).

Cn ultimele decenii, “n mare mbsurt a cr
ali mentar e, i ncl usGonfornp rdataliou sSSBAP dStractural atabas& ef.
Allergenic Proteins), multe dintr@roteinele de rezetvd i n s emi nSa@&, putoidluis
alimentare, sunt alergeni.

Dea | ungul anilor incidenS$Sa alergiilor al
disponibil nici un tratament eficienfTer api i | e, car e intthipthmincd, me
decoge sti onante sau steroi zi) combat doar S i
reacSiile alergice cauzate de expunerea pe
i ndi spensabilt produceErnste andctemmeeitemb!| frma

metode de reducere a alergenicittbtSidi al i me
tratarea termict a produselor " n diferite
explorate tehnici noidle prelucrare notermi ¢ t cum ar fi modi ficar

moleculei alergene.

Cn prezent cercettrile sunt concentrate ¢
Modi ficarea proteinel or pr i nlorgeexenplo,lpaza ki r
tripsina) este cunoscutt ca metodt efectiyv

proteinelor alimentare. Modi ficktrile struct



studi ate Ki ptra telabdrarea congliil bz atde |petodtetol azipr b
alergene de rezervi din seminSe pentru redu
1.2. Stabilirea setului de proteine alergene folosind baza de date mondiale a proteinelor.
Regiunea secven$Saiulu BH-termmal al@ergenelui Ara 8 dghokulina
11S) din arahide, conSine trei pofraSifumst, &l

ca model pentru cercetare, folosind programul BLASTtp¢/blast.ncbi.nim.nitgov/), a

domeni il or "nrudite ca alergeni potenSi al.

plante (Fig. 1).

| epitope 1 | | epitope 2 | | epitope 3 |
ach91862 Arachis GNFSGFTPEFLAQAQVDDRIY QNLRGENESEEQGATVRGGLRILSPDRRGADEEEHEYEDEYEYDEEDRR
aag01363 Arachis GNIFSGFTPEFLAQRQVDDRQIVQONLRGENESEEEGAMKGGLRILSPDRRGADEEEEYEDEYEYDEEDRR
aau21491 Arachis GNIFSGFTPEFLAQRQVDDRQILONLRGENESDEQGAVRGGLRILSPDRRGADEEEEYEDEYEDEEDRR
aaw56067 Arac hi s GNIFSGFTPEFIEQA-QVDDRQIVQNLRGENESEEEGAVRGGLRILSPDRRGADEEEEYEDEYEYDEEDRR
aac63045 Arachis GNIFSGFTPEFIEQA-QVDDRQIVONLRGETESEEEGANRGGLRILSPDRRRADEEEENEDEYEYDEEDRR
aam46958 Arachis GNIFSGFTPEFLAQRQVDDRQILQNLRGENESDEQ@AVRGLRILSPDRKR--------- == —--momeeee
aau21490 Arachis GNIFSGFTPEFLAQRQVDDRQILONLRGENESDEQ@AVRGGLRILSPDRR---------------------
aar02860 Arachis GNIFSGFTPEFLAQRQVDDRQILQNLRGENESDEQ@AVRGGLRILSPDRK:---------=----------
abl14270 Arachis GNIFSGFTSEFLAQAQDDRQIVQNLRGENESEEQGAVKGGLRILSPDRR----------=-=--------
aad47382 Arachis GNIFSGFTPEFIEQA-QVDDRQIVQNLWGENESEEEGRVRGGLRILSPOKR---------------------
AlaBlb Glycine CSI LSGFTLEFLEHAFSVD KQIAKNLQGENEGEDKGATWKGGISVIKPPTDE---------=-=-=------
AlbB2 Glycine  GSMISGFAPEFLEHAFVVD RQIVRKLQGENEEEEKGRTVRGGEVI SPPTEE-------------=------
A2Bla Glycine S NI LSGFAPEFLKEAFGVN MQIVRNLQGENEEEDSGATVKGGLR/TAPAMRK---------=-=-=-=-----

3ksc Pisum N NIFSGFKROFLEDAFNVN RHIVDRLQGRNEDEEKGWKVKGGISI | SPPEKQ----  -------m-mmmmmm-
caa 83677 Vicia N NIFSGFKROFLEDAFNVN RHIVDRLQGRNEDEEKGHVKGGISI |IA PPERQ-------------=-------
car78996 Lotus GNIFSGFGGEFLEDALNID - RNIVHKLQGRDEEQDKGARVKGGLSVIT P-mmeeemmmmmmceeimmccee
Fig.olL.Epi topii Ara h3 Ki secven$ebeenionngoell oca guen
plante.( Resturil e de aminoaci zi identice s

Sa constatat ct epitopul DEDEYEYDEEDRR c.
este absenSelem decwaminoaci zi ale tuturor
Di mpotrivi, mai multe globuline 11S din ser
doi epitopi, prezeng$Si “n cel pusSin 10 i
VTVRGGLRILSPDRK).

Cea mai mare al ergeni ci% adien psou besntSiitad i i(Im
raport cu epitopii Arah3)-a constatat "~ n por Siunile respe
din seminSele de soia Ki maztre.

A fost determinatsettd e gl obul ine 11S din seminSe cu
datt caracteristica preliminart a epitopilo
13.Analiza structuralt a domeniilor al ergen

proteinelor 11S din seminSe.

Conform anali zei structurilor ter $Siare al

1, 2 KR RB) @BFi gi al ergenul ui Artaminal8at an Sar


http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/

(domeniul Nt e r mi n al X regiunaspspiialalarh® m2k h3k b-stranduld, precum

mai mare parte a linkerului interdomenic.

Cn structurile subunittSilor globulinelor
structura alergenului Ara h3 din arahide, 3c3ve pi t op i i potenSial. 1
toate cele trei proteine | i nlgrendurileEK irk e r &-a e
bar edspiradaiaa-l anSuril or formeazt straturile sup

1
i D303
\ L288

L285’ L287 P290R314

R315' D313

2 .

ESll‘

p310” Y309
F246 o F243 V279

hl Jo 3

G240

Fig.2.Di agrama pangl i ct aergenuluiArzh3dimadrahidet er Si a
Regiunea Gt er mi m-hdah Sari | or , car e -A204),2i(M2EK 2293 )t oKki
(D303R315) . Sferel e prezinrtees proeanstabrn il lee dee agq

alergice.

- L e
/L
d r
&, A
f; , 3791
9
.- H237
--"b
Q191
Fig.3. Structura subunitt$Sii alergenul
Sferele negre aratt resturile de aminoaci zi
respectiv, returilea-k -c at enel or . Liniile pasncemader i Inei

K i b & r ealspiraid (b).
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14, Caracteristica bioinformatickt comparati v
din seminSe.

Conform SDAP S§tructural Databas of Allergenic Proteins , o gambt | argt ¢
rezervi 7S Ki 11S din seminSe, utilizate “r
hi,din seminSele de arahi de me&neicbveesnta cdeea anmai
moleallei matureArahlau f ost i denti ficaS$Si peste 10 det

Progr amul SDAP ofert oportunitatea de a ¢

"nda rproteint datt, alergenicithéeeceadatsei hart

compararea pramiimetcleSi(lman fmuzitcae 250 i ndi
secvenSele epitopilor I gE identificate “~n |
primart si mi ésagdven Sharo3ieu miai Bd Probabilita

proteina cercetatt a f ost PropersyBased Paptda Sinhilarity u ¢
Index for Two Sequencgs. Cn rezult-aamuit ectompar mGneri easct
“ret rAra h1l ki al Si al ergeni 7S din semin$S

alergene, “n prd).ncipal, din soia (Fig.

R586

Fig.4.St ruct ur a -terminate tih ddmeniul C-terminal a alergenului 7S, Ara hl
din arahide.
Ce conSine -@pipropzaenPa@gEcHlrora este presupus

Cul oarea rokile i3ndkiict6 ,e pciatroepicoi nci d dupt p

cu epitopii alergenelor 11S. Cu albastmat i ndi ca$i epitopi i, car
ptr Si ale structurii alergenilor 11S.

Sa arttat i munoreactivitatea "~ ncrucidmatt
seminSel ei del ae adli degeanele §S prindipal,dnsoiaki al er
15Aprobarea regiunilor alergenice a secven:

alergenicitatea lor.
11



Sa dovedit exi stenSa a dout tipuri de de
aminoacizi a alergenului 7S, Ara hthi n semi nSel e de -adetetiatde,

i munoreactivitate “ncrué¢Figlbpt t potenSialt cu
PD
109 575
| 311s
9 2 02
o
8- ot 2
7_.01 2 ® o
S 1
6- 7 7
o ol
[ J
5 [ ]
[ J
[ ]
4
s | ¢

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Fig. 4. Histograma datelor comparative ale
11S akrgene.
PD (property data index) e f | reicut el u | de alergenicitate; (

ordine al epitopilor “"n secvenSa polipeptid

C-domain Ara hl

N-domain Gly m G1

Eo N576
P92

Fig. 5. Regiunil e secvdmJeladre ranminmreo aAcriad eh 1a

conSin resturi de aminoaci zi respon s
Epitopii de tip | a Ara hl coincid dupt
potenSial.] “n alergenel e 1dbi.i EpadattemSiialdie
alergenilor 11S apar Sin diferitor domeni.i S
stabilitt coincidenSa par Hi alt a secven'Hel
epitopi reali identificaHi “n alergenele 11S din soia-sa GI
arttat, ct epitopii de tip 2 conSin restur.i

imunoglobulina E (IgE) (Fig. 5).
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Sa demonstrat ct s eScivaelni S eildee netplik @2GpsEUfiapurt up o
cu epitopidi identifica$i “"n alergenel e-alls
arttat, ct2ceopniStionpirie sdteurtiilpe Phe, P regarem lor laG | vy
imunoglobulina E.

1.6. Elaborareametodeidez ol ar e Ki purificare ale gl obl
11S, Ara h3 din seminSele de arahide

Gl obulinele de rezervti 78S, Ara hl «xi 118,

alergenicitate. Pentru studke r ea hi dr ol i zei acestor protei:
este necesart obSinerea preparatul ui pur d
Il zol are Ki purificare a Ara hl ki Ara h3.

|l zol area gl obul i n&lobhwirn Alrea Arla kh 1l Akia Ar3da &
ftina degresatt di nArachis hypdgaea.b)aned es alr a-fdla et .
0,05 M, pH 8. 0, ce coOn,Ni2ne%w ‘EMDTrAa ploartM kd e Nila

unei ore, la temperatura caraer . Extractul se centrifughee:
Supernatantul a fost wutilizat pentru frac$Si
Cercetarea fracSiilor p rEattactui suenaraafbse supux t r ¢
precipitbkridi fracBi 6BA)ep©uotsbhfabtt deadma

7S ab

a

i
)
|

b

|

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fig.6.SDSS-PAGE a extractul ui brut din sem

(liniile 1 Ki 6) Ki fracSiile precipitate
satur @28 %¢€lini: i 10e 230 i% 6()I,i 2Bk De %3 ( ki ni7)-3083 0
(l'iniile 5 ki BH)) kn  prne zadAsBMES(al Cainidnligi lild e6 e

15 % PAAG, sistemul tampon Laemmli.

Dupt centri fug&r2@ma n()6 OfOrOa crSpim,l olr8 supernat
dializate ki -PAGBEH|jnanecpnidhSBEDSretilBatanvtet &t
fracSia pr&Ci%isattwd aapi 80a SA este optimt d
6, liniile 4, 8).

Gl obulina 78, spre deosebire de globulin
sul fatului del@thotwi de( $a8lma®agi 0 Fi g.

13
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T =
—_ e
- -
*®
3

-
-—

1l
"R

1 2 4

Fig. 7. SDSPAGE a extractului brutdn s emi nSel e de arahide (p

precipitate cu sul fatomee mtmoan$iue (N n n% ed e
0-50 % (pista 3), 5/ 0 % (pi s2 @0 5% (Kpi s7tba 6) . Pi stel e
proteinelor din supernatantlaconced r a Si a de suisf0at¥% d €0% (@ode i5W
saturasSi e.

Cromatogr afi a kSepharosdFao atc Sptd | B SBRL00KH au Tost
purificate suplimentar prin cromatografia cu feG#¢pharose.

Precipitatul34 0 % satufa$tediaz&Avat s onl u3SiMe Naahp
tris-H C | pH 8.0, ce conglila®ai EPT AP & MMt «l BaNos
(26 x 90 nm) cu fenil-SepharoseCL-4B (Pharmacia Biotechg ¢ hi | i B,0 fa NaCl " au
soluSia tampon A.

Dupt eluareads$orkHSnte) MhoacSiile au fost e
soluSie t a8B8mponPrlep(alFiag.el e obSi nPASEalnf ps ez
a b s e m&eaptdetanolului (FiR).Evi dent ct pr eapafraasttul e lAraat h
0,5 M NacCl (Fig.9, liniile 5, 9).

Fig. 8. Cromatografia pe fenitSepharose Ck4 B a pr epar at ul ui de gl
purificat prin salifier e-40¢wude sawrkSfi aet)u l de

l4ifracSiile cercetate prin electroforezt.

14



1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fig.9. SDSPAGEa pr eparatul ui de gl obul in

Par Si al puri ficat prin salifbpreai cthiraabiat
cromatografie pefenifep har ose cu NdCGInill ® @fInanciPBilaef 13
fraclSimi i3l e 4 ki 8)-ldiniNd@l 505 M) fmapIicaz =
(liniile 6-9) a 2ME.

Precipitatul 7010 00 % sat ur aSi e a SA “an fsocsltu Sdiiez otl avt
mM tris-H C | pH 8. 0, ce con$SDReEEK i E DpTrAe plammMa tkuil  Naa |
coloana (26 x 90 m) cu fenil-SepharoseCL-4B (Pharmacia Biotechg c hi lduB.0fat Lt
NaCl" n soluSiBupgtamplbnanmreaddonkiSt @i " n condi Si
fracSiile au fost eluate cu 20Maki Pr &p &la &1
au fost examinate prin SBDBAGE (Fig.10,b). Sa consat atgl obul i na 7S es
concentra$SialoB. M NacCl (Fig.

a b

-

«— 3
— 1

N

H,'.

)

Fig.l1 0. Cr omat ogr af i &SephaosecCid B a(nd ) -RAGE (beaD $ |
preparatul ui de gl obulinkt 7S drecusufatdehi de,

e

amoniu.
Linia orizontaltét indict riepriemeraatdwel ,e | puaarri
salifiefrerac@@i klie3eluate | a cromatografia cu

A fost el aboratt mpuodhi opteméd dkobmbliaeke

gl obul inei 7S alergene Ara h1 ndmantreiseapdi n Se
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extragerea, fracSionarea cu SA Ki cromatog

poate fi ob®LNumi cumude operaSii, care permn
nati vk, ceea ce este important pentru studi
1.7. Identificarea fragmentelorg | obul i nei 7S, Ara hl, din s
proteol i zuab laicn§ituanteta spapai nei

Structura Ara h1l (pdb|] 3s7e ki pdb|] 3smh)
seminSe, de tipul convicilinelor, care- con
terminal t, CuU O s ens.itéditk. iPunatélee presupuses de tsdintare laa
secvengSei Ara h1l, arttate “"n figurile 11 |
el ectroforezei (compozi Sia fragmentelor K i

fragmentel or emaag i mdain nriraigm detect at e prin

corespunzttoare), precum Ki potrivit altor

Fiind date pinctele de scindarde s cr i se K pozi Sia epitopil
Ara h1, este posiShiial ust dsee reesdtuicneerzee ap oatleenr g
proteoliza sa | i mi-Baaparc§gi ptaeprami8ntaul nek ipai Nsoupbi ui
"ndeptrtatt “rmlui mpulotpobtceésicng A treia pa
molec ul a maturt A9 &g.had) (part Pipm i r e gteroninaleak in e s
sunt el imina$Si sub acSiunea ini Sialt a pap:
aparent rapid se distruge cu formarea peptidelor scurte careeabtu i st reduct
Ara h1l. Est e, de asemenea, posi bil &t distr:
regiunii nestructurate, care conSine epitopul 13.

®R264

b « R272

ha [~

Figl11. Di agrama panglict a model ultumerulst r uc:t
alergenului 7S, Ara hl, din arahide.

Partea neagrt a di agr areeminal.cCu itadicsgunt matcate gnelane n

dintre structurile secundare ale domentul u
termi naiftermjpal) e xi alCe subunittSilor, precum Ki
sunt depistate “"n structurile cristaline p

16



de aminoaci zi cu o accesibilitate obgomeenloiut t

pdb| 3smh. Resturile de Lys Ki Arg “n pozi
scindate de papaint, sunt i ndicate cu sbtge
peptidice, scindar ea ct oageam globulines7S dinsoia aurfost s

stabilite experimental.

a

rsppgertrgr gpgdyddd rr_qgprr_eeggr wgpagpr er eedwr gpr edwrr_pshqgp rk i r pegr egegew
e R R B B e [ L B
87 96 264 272 302
I | b | | c
gt rgshvreets r NNPFYFPRH157] Enaggeqeerg qrr_wst r ssennkE [19] Svskkg seeeG[78] R
|- 13- |
395 411 502
| d || e _
kegqqrgrr eeeededeeee gsnr E[88] Ar pgsgsqgspsspe kespe kedgeeenq ggkg pll si Ik afn

Figl2. SecvenSa aminoaci dhiea cebipaoBlor ne
subunitbtSile Ara hl (not9atkki clud liidteenrtel fmic

Cn paranteemsainpttimalti cate numbr ul de restur
Resturil e, ce corespund specificitbSii de
resturilor de Lys K i Ar g “n pozi Sia Pl a
corepunde secvensSei proteinei matur e.

Sa determinat 3,ctcee paiptaorpGeinmnmpgoEa ISle uai s ubluni

el i mina$Si "nutumpptopeoktciesi agki a treia par
maturt Aralgh49)(,epdd oppar Sin regiunii.i nestr
i ni Si al LtPrai mpapmalinieza fragmentel or subunitt:¢
de arahide, a fost determinat faptuldin B8t p
epitopi.i l gE identifica$Si, ceea ce poate re
18 Proteoliza |Iimitatt a globulinei 11S al e
acSiunea papainei Ki tripsinei

Conform datel or pr ez e atdbase ef Allergenic§, QlabRlinelelie r u
rezervi 11S din seminSele a 12 pl Alergerail Arai nc |

h3, globulina 11S din arahide, este simila
din soia.p&retle paH pi toopi |l or |l gE identifica
omol oage Ki structur al echivalente ale mol

l' i mitatt a Ara h3 poate reduce nivealvwelstalg

proteoliza |Iimitatt a Ara h3 cu papaint «i
Cn timpul hi drfeclaitzeenie | ceu rpgan®@ani niLAchteneldr se, [
mi CcCKkoreazt K i apar fragmentel e | oRAGE( d&ei g . !
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produselor proteol z e i “n prezenSa -ME, FigddA) paerita sephEarea( + |
fragmerctaetleonrel Wr "~ n dout gK3upesunRr adaemparibe | @
l egbtturt disulfidictkt ki sunt detect aiN4) lan u m:
SDSPAGE nu depind de prezenSa sau absenS$Sa ME

A B
S O3
S K1p/K2B
o I 2 3
ZA' AhOBCDEE’ ——-F' FGHIJhl’ =--h1h2h3J’ —=—=~-
—— <30
K1 X L N ST, IK1
K2
P — N e s e K2
| ————m——mm - | K3
N2 N2
N3 N3 |t e e IN1
K3
—— N4 [ N2-N4
+ME -ME

Fig.l13. Proteoliza gl obulinei 11S din

A-SDSPAGE "n prezenSa Ki “n absenSa ME (20 m
Schema reac$Siil or -sategecle,siekia droeewdbarzel e
proteolizt cu accesibilitate sporitt | a sol
“n formarea | egt4ku-catene. di sul fidice “ntre U
Schema schimbtrilor strua@at uhr3al es t’en dteisncprui
Proteoliza ~nc-epemicnabstceumetidrea fCor marea fr
(scindarea "n 3kegiren)ipfeec hsl@aneiabidgigan@as e osat bhi I
(bucla " ntEe&Fsdurenduar iflcer marea fragmeNdul ui
Fragmentele K1, K2 ki N1, N2 sunt i nter med
Fragmentele finale N3 ki N4, probalbdatnelamor e
diferitor subunkt $Si al e Ara h3, ce difert dupt masa
Conform scenariul ui descris (Fig. 13, B), [
t er mi baad tke me i |, unde sunt prezengSi trei din
alergenicitate &ra h3 poate fi redus substana | prin proteoliza sa |

ISFRQOQPEENACQFQRLNAQRPDNRIESEGGYIETWNPNNQEFECAGVALSRLVLRRNALRRPFEY
Z A’ A ho B C

SNAPQEIFIQQGRGYFGLIFPGCPSTYEEPAQQgrrygsqrpprrlgeedgqsgqQQQDSHQKVHRE
D E E’ 1 F’

NEGDLIAVPTGVAFWLYNDHDTDVVAVSLTDTNNNDNQLDQFPRREFNLAGNHEQEFLRYQQQsrq
F G H I J hil’

srrrslpyspyspgsgprgeerefsprgghsrreraggeeehegGNIFSGFTPEFLAQAFQVDDR
2 hl h2

QIVONLRGENESEEQGAIVTVRGGLRILSPdrkrgadeeeceydedeyeydeedrrrgrgsrgsgn
h3 J’ 3

Fig.l4. SecvenSa de ami noaci zatene globudineirllSArak3dr i | e

din arahide (pdb/3c3v).
18



BCDE «kKi-b-§GHénduril e de baztbbamrteilpdr, alAé ,c aAr, ¢
Z - b-strendurile suplimentare, hl, h2, h3Uhel i xur i de b bHzelixyri h O
suplimentare. Literele mici i ndickt regiunil
epitopilor |1 quBE &yAsr 88h3 nkir er sdtrenduril e E
disulfidice “"ntre catenele U ki b sunt i ndi

Hi droliza alergenuFal5Araré@3l cau sufipci @hil
final ("n conti nuanrbea tr)t nc@naes ephrealicetniich t naecst ceh K
Ucatenelor: fragmentul N1 (13,3 kD) «kxi frag

+ME -ME kD

- 55
— 40

35

K23 —
25

N1 ‘ 15
Y. A —————
/ \
K2/N2 N2
& 10
0 5 30 60 120 240 240

Fig.15.SDSPAGE "n pr ez en $a-Me2MErLapteetanolulbia e n Sa  (
alergenul ui Ara h3 dohiaeahcdetfhnhpsim

Cifreledejost i mpul de r e ac Smasele(moléculgre.ale @arkerlor.e apt a
|l denti ficarea cel or mai p r ecatenddar glabulineiulhsc t e

din arahide a fost ef ecteulaetctt rppd obazéd é&mask

con$Sinutul relativ a fragmentel or, expri ma
ter Siare a ArtaermB.nmddmiauaht eaaNe conSine ci:
| egbturi i rdei-«xU lcfditkinee ‘cmthnservativi “~n str
gl obulinelor 11S, nu este sensibilltk l a ©pr
aminoaci zi cCu o accesibilitate spor icatdne, | a
apa Sine | drbtmi Qidbilae Mlauib Ki este rezultatul
hidrofile nestructuratd (Fig. 13,1 4 ) , potenSi al sensibilt | a a
K i a altor gl obuline 11S. KB deestfudr nideea zpr o
l egbtturii -Mm®gRgildi)ce dreb@d@9 ece masa sa mol ecu

SDSPAGE (12,7 kD), coincide cu masa care corespunde regidt@iiNinale a tuturor celor opt
variante principabel deesubbt®i dL8i aabhbide (1
Fenomenul formbridi fragmentel or N1 Ki N 2

produsel or finale ale proteolizei i mitate
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arahide, poate fi ilustratrpi N compar ar ecaatesmevdomrSedlor sub ur
ABL14270 (Fig.16).

Dupt " ndepéermaneht Caa sewchwmrmiutltu$i | or 3c 3\
scindarea &40t urini srelclv®enSele reziduale a
i nser "Hi a hi2drodfeinISt aé x tsiemssti bid)X. | @Qn pg wh wmil ti
partea cent2easltte ariereseenrtSireeist ul r213 cu o0 &
%) . Scindarea | egtt-g2i4) eéste ppa rba d pLy n zdtet ooaarreec e( rm
segmentului r110 213 a secvensSei 3c3v (12,32 kD) K
datelor SDSPAGE) sunt apropiate.

Structurile primare precum KiI cel e secun
puSin adna.deCu toate acestea, “n subunitate
restul Arg (r213 “n subunitatea 3c3v) &este
de scindare al secvensSei ABL 14 2& duce ladoemareama i

fragmentului N1 (r110225),cu masa mol ecul art de 13,61 kD
PAGE).

109
| - 12.74 ---pr--mmmmme- |
3c3v. ZA OAhOBCDHEOgrrygsqrpp  r ®lgeedqsq FOFGHIJh16qgsr 194
ABL14270 grryqsqrpp r ®lgeedqgsq gsr 194
- 12.63 --------m-m---
109
213
- 12.32 - |
3c3v gsrrrslpyspyspqsqp r ®eerefsp rgghsr reraggeeeheg 238
ABL14270 qgsrrrsiplspyspq -- pg qedrefspqgghgr @®reraggegeneg 236
-- 13.61 - |
225
282
|
3c3v h1h2h3J 6Rdrkrgadeeeeydedeyeyde  -- edrrrgrgsrgsgn 325
ABL14270 Kdrks - pdeeeeydedeyaeeerqqdrrrgrgsrgsgn 324

Figul6. Schema -sateesaabBetofnUsubunittSile 3c3v
din arahide.

Cu bold sunt evidee mJni sntoeacti st wrairle corespun

care este arttatt o accesibilitate sporitt

3c3v. StgeSile corespund c el o-catemebrn Cuptalioshrd b i |

ar ttate masele moleculare ale fragmentelor

Produsul final a l proteoli zei l i mitate a
“ntregi it erremyinarhie e@e |Uo r ,-helixunlor hly B2ik vh3 (Big. 11, 12).
Aceaste capgrunde trei dintre cei patru epit

20



ale Ara h3. Astfel, proteoliza | imitatt cu
alergenicitate a globulinei 11S din arahide.
19. Prot eol i zcaa Imondiatlatttat e de reducere a e

rezervit din seminSele plantelor cultivat
Cn seminSele multor plante cultivate, ut.i

sunt alergeni (date conform SDAP, Structural Databaselofl er geni ¢ Pr ot ei n:

ele (de exempl u, “n gl Arhchi$ hypogakaearaciesizate pricitnr v L
ni vel ridicat de alergenicitate au fost

responsabili de legarea IgE Mu |l Si dintre acekxt:i epitopi
gl obulinelor de rezervit cu s ep bazabandlizeitdatelar c
obSinute “"n LCk Biochi mi af oRltanstteuldoira,t dacep odsii
alergenicitatea globulinelor de rezervdi pri
Eli minarea epitopilor |1 gE ai gl o b uSktructora | or
Ucatenel or subunitt@liomul iAma 113S (didrb | @ate vi) d
gl obulinel e 11S din s emi nS$Se b-barelul mwbestsehdurdgea t e

BCDEFGH ]I antiparalele, unit cu grupli+helixurilor hl, h2, h3 i supl ibseendurdet £
Z, -AANFEIN}J,Nj p r e ¢ uhmalixwile hO& b 1 Nj

Q118

y
Y
a
3

1

h1’ \_‘
1

:
LA
-
<

~

S~ N211

Fig.1 7. Di agrama pangl i adateaei gdobutineidiSuArain3 t er S
(pdb|3c3v) din arahide.

Regiunil e nestr uactautreanteel ea,gllmbuwl i el onr 11S
proteoliza | imitatt. flect carelspundt see v-8ahn & e
4 mar cate Ki cu cifre.

Tr ei regi uni hi drcaftielnee | ree gtl robautl umetleor” M 1 S

proteol i a-ab ulcil mb-strantdunEex F',b-b u c | ab-b anrtextrelixiir ic- K i
regiunea@ er mi ndlt (Fi g.
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Pentru globulinele 11S este

| i Procesul
1, regiuneac) .

helixuri (Fig. 17, tab.1, regiuneab) .

mitate.
AaSiulnerioart a
Cn

dependenSt de

caracter.]

St

"-heemenalescsedar ®adbk e b i
proteinadbdiar dbc & i

caracter

gl obulinei 11S ki S pecibfsitaietnafudlja pretantEiNpd niarzt
sau poate f 17 tabcljregiimesal. (F o mi. Si a pun tieanelorr d
gl obulinelor 11S a fost det¢eemmhatdl edapf rma
sau dupt un set de ta(apedficitatea preteinazeiecorisecltidtateia ded i
formare a fragmentelor ki masele | or mol ecu

Sensibilitatea potenSialt albakicprnoteedveaems$ce
aminoaci zi al e globulinel orcelsliSbielsitteat edae |ao
la solvent (ASA).

Tr ei din cei patru epitopi Il gE i denti fica
(Fig.17,tabl)apar Si n -tarm@ngleaawc at e@ei , scindatt "~ n ti
Astfe,pr ot eol i za Il imitatt a subunittSii Ara h:
de alergenicitate.

vabell ul
Punctele de scindare a-catenelor® | a proteol i
a gl obulinelor de rez
Structurile secundare
_ — Subunitata Proteinazt
A N}{BCD---E---FGHIJ----h1h2h3J -Nj-
a b c
® ® Glym G1-G5 papaina
o R * ® | Gly mG2 tripsina
@ »*® * @ |GlymG2 tripsina
® ® Gly m G5 papaina
* ® ® * ®* | Arah3 papaina
® ® ® ARAhy tripsina
® ® ® HELan papaina
® ® ® | AVEsa papaina
® ® PINSsi papaina
® ® CUCma papaina
Not t: Datele sunt prezentate pentru gl obul
G1-G5 , arahide Arachis hypogea AsoaeluiH8ianthus ab
annuus aaal33374 (HELan), oviz Avena satiyv
caa77569 (PI Nsi) K i dovli eac Cucur bhelxai-bma X i

strandul J Nj, care este

epitopilor 1gE, identifica$Si “n

Ara h3 din arahide.
22
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PrezenSalcedouil echad treilea epiop IgE al Ateeh3 (tali.) “n regi

omoloage alesc venSel or a kKase din cele opt subuni

probabilt (valoarea indicilor PD coresq@unzt
patrulea epitop IgE al Ara h3 (tah.) K i epitopii elspuppbuor € snp ua
subuni tt$Si ale globulinei 11S din arahide
subuni ttSii Ara h3, Ci K i a ‘“ntregidi mol ec
poate fi "nsoSitt adieeluloi desalergetieitatea asesteen i f i cat i v

Perspectivele de reducere a alergenicitt$
sunt ato©t de <cl are. Pe de o parte, proteol

r egi ud4hélituidor h1h2b-st r andul ui J Nj, unde sunt pr ez

(Fig.18) . Prezen$Sa a doi epitopi | gE corespun:

m G3, Gly m G4 ki Gly m G5 este foarRe dago

part e, numa i unul dintre epitopid | gE 1), den

poate fi el iminat prin proteoliza8li miPtretzi

epitopul ui | gE cor espurmsztctvern Ser orre quil umirl e uad

11S din soia este puSin probabilt (val oar ea
hij

Al 185 EFLRYQQQSR@RFSLPYSPYSPQS@RQEMREFSFRGQHR R
A2 185 EFLRYQQQSRQSRRRSLPLSPYSPRG QEDREFSPQGQH@R
G1172 EFLKYQQ EQGGHQSQ@-----sszz-s  =eeeeeeeee K
G2 170 EFLKYQQQQQGGSQSQ— --------------------- K®

*kke ***

h1 __h2 h3
Al1229 ER AGQEEEHBI—‘.EI\IIFSGFTPEFLAQRQVD[RQIVQNLRGENESE
A2 227 E R AGQEQENEGGNIFSGFTSEFLAQAFQVDDRQIVQNLRGE
G1 188 G-K HQQEEENEGSILSGFTLEFLEHAFSM- KQIAKNLQGENEGE
G2 187 G—-K®- QQEEENEGSNILSGFAPEFLKEAFGWINIVRNLQGENEE

** * ** * *** *k%k ** * ** ** *kkk k

_Jo6
Al 274 EQGANTVRBGGIRILSPDRK RGADEEEEREDEYEYDEEIRRGR
A2 272 EQGAIVTVK GGLRILSPDRKSP- DEEEEYDEDEYAEEERQQDR
G1 232 DKGAIVTVK GGLSVIKPPTD EQQQRPQEEEEEEEDEKPQCHKG
G2 230 DSGAIVTVK GGLRVTAPAMIXKPQ-- QEEDDDDEEEQPQCVET

= kkkkkke *k%k - ok

Fig.18. SecvenSel e de aeminale aaccatenelor gldbdineloreldSi u n i
din arahide (Al-pdb|3c3yyA2-abl 14270) K-HpdbflixznG2sma0a154).G 1
StgeSile indickt | egttur Bl ekip eppitp adS sckev 6sncg enldee

|l gE sunt evidenS$Siate cu bol d.

Eli mi narea epitopilor | gE ata@Qbh.opludobumlel oe
structura terSiart cunoscutdit, existt o seri
| i mi t al9ttab.R)Freégyneaa - extensiaNt er mi nal £ hidrofil & va
terminal, coabrud a tneerliest i ¢ dgd t i pul convicil
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regiuneab ~ n tUhelixul h3k b-st r end u |
scurtdt Ki I nformaSi. i

Fig.19.Dagr ama panglict a
globulina 7S din arahide (pdb|3smh).

Regiunile nestructurate

di agramei <corespund

Punctele de scindard®) " n

J Nj,

despre

nestructuratt (

S

ensi bi

|l i at at ea

st r uc-terminal al Arah&d,r Si ar e

a,

b

a

K i C

domdanrirudi nN |

gl obul

sunt pre

sle3c, v ei ndSeenltoirf iecpaiStio p enl onmo

Tabelul 2
| a pr ot e

i nel or d

Structurile secundare

---------- Z-A NjA B C D E FhGH2-h33-J Mjh
a b

Subunitatee

Proteinaza

K*khkkkk * * % ®k

Ara hl

papaina

In vivo

Glyma

Cc2

AN

tripsina

Gly maj

Cc2

In vivo

Glymb

CPPh

tripsina

@000 e e e o

In vivo

CPPh

PHAwu

tripsina

C2

LLP

NotBRatel e sunt prezentate

hypogaea Ara hl, soia Glycine max GlyanGly maj, Gly mbk i

(PHAvuU) . Asterixurile i
arahide. Ctoteaze endfeRehpapasni mi | ar e di n

fasole, respectiv.
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ExcepSie este glegbuArianah 17,S lda nc aarreaha deas't

scindeazt | a prot2e)ol iReagicuun eppa pnaeisnttr u(cttautr.at
este sensibilt | a proteolizt "~ n toate gl c
sensibilitatae | a pr ot eol i za | i misttartekndaur b b @ i -kéa x tl

terminal al globulinelor 7S (tal2).

Cn subunitatea Ara hl, globulina 7S din a
de rezervit din sceanfin Sl epi tfoopsi3 laglEem$k o-ii s e
terminal e, -telainmsilnaaStito nmée®st EpcabpizaSil gEnN-4r e
terminalt sensibilt, sunt elimina$Si l a ac$i
conduce |l a distrugerea regiunii sensibile b,

localizat epitopul IgE (Figl9).

Accesibilitatea -heliaurilerblth¥eesntte ad e e3g,ifunadari Uma
por Siuni i rt maseea ma ndad mearli VAlrtmsi hNL, ceea ce p
proteoliza | imitatt, car e el i-malniLx wrcielacrt £ a
epitopi.i |l gE 12)1. kAstlf2el (Fipmpr.ot eol i za la mi t
alergenicitbSidi gl obulinei 7S din arahide
IgE.

Structurile subunitbtSilor at ©t ale gl obu
conservative, ceea ce devoérmentl i emgt BL8i lae |
dintre acest e familii. Prin ur mar e, prot e
alergenicitatea globulinelor de rezervdi dir
stabilitt.

Sa stabilitc £t r ot eol i za | imitatt a gl obulinei d e
alergenul Ara h3, sub acSiunea patprminatealt K i
catenei, unde sunt pr ez Astie§ gradtl deealemniditata a AraeehB p 8
poate fi redus substanSiaCn psumumiett atdea dal ¢
gl obulina de rezervit 7S din seminSeal eardd a
eliminarea | a proteocEdZackii Bt atcteea epi tpm]

semnificativ alegenicitatea proteinei studiate.
1.10. Pfroteoliza | imitatt a proteinelor alerge

de arahide sub acSiunea papainei

Cn detpragedentale proiectului elabora , a fost cercetatt pro
K i Ara hl din semin$Sele de arahide, cei ma
parte din epitopidi l gE identificag$gi se di s

rezulat el or fundament al e Studiergamprateotizei tnitateaa prfoteisetor ~ |
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alergenice din extracte sumar nepuri ficat
alimentare.

Extract sumar ( ES) de pregtreismd La af csetmi 0l$
(Arachishypogaea L) cu tampon 0,05 M TrisICl, pH 8.0, 0,5 M NacCl, 0,02 % NaN1 mM
EDTA, “n ti MERHC, dkei 3c0e mtirni,f ugdd&. 15 min, 60

ES ki preparatele puri filAaad (&) aafosehidelizae cg e n ¢
papaint (Sigma Life Science) |l a 30AC “n- rap
HClI, pH 8.0, la ttria iz0dmMERTAde 0,5 cu NacCcCl

Produsele macromoleculare ale proteolizei au fosizatalprin SDSP AGE "~ n gel d
“n prezen$a -mercaptoetabotulain @/aME),2 sistemul tampon Laemmli.
Electroforetogramele au fost scanatenffage Scanner I I GE Healt
softwareul Phoretix 1D Gel Analysis v.5.10.

-ME +ME
_; = VO LO Vo Lo
4 § ¥ VILFL === w— VILfL
V{2 . V{2
e e e e W D3 o
- - o = Lf2
Vi2 — -

— . - -— e e - & Lfn

— Ln — Lf3

M 0 15 30 60 120 144( M 0 15 30 60 120 .ic—u
Fig. 20. SDSPAGE apreparatului ES de arahideh 1 dr ol 1 zat cu papai

enzimk: substrat 1:500.
Cifrele de | osac(mdierc)t; t’4fmagmbntedeadgetuani t LS iLf Q1S
7S (\4,Vf) a alergenilor. M- markerii moleculari PageRuler Thermo Scientific (Lituania).
+ME

VoillLo

VILfL
- - Lf2

V2

— - Lfn

Lf3

M ES ESsES2 Vis Vizo Lis Li2o

Fig. 21. SDSPAGE comparativeapr epar at el or ES nepuri ficat
alergenii Ara hhidr V) zabi Aca p8pé&iLht "n rapo
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Cifrele de jos indict ti-inpagmdet eleactwilenit
K i 6,\B8) a @l&fgenilor. M- markerii moleculari PageRuler Thermo Scientific (Lituania).
Dinamica hidrolizei ES (fig. 20 a demonstrat formarea se
"ndeptrtaritaa” iragmseactiehor middcenclaréaae fragmerdel t e
cu masa mol ecul art mai mict (<25 kDaj)ednAl et
proteinele totale ale seminHel or de arahide

fragmentel or este cl|l ael eactmbtofi or ézandompamoat

Asembtmrcarmraat er ul ui modidrigemii ii zsdlraitce ukii | 3
total, sugereazt ~ ndelmigE eptapwiaceea oeoduce la eeducevea i
alergenitt™Hi i a pmaterirnel ofkui a |l i lmeten vom permifen g
preluarea @ormodiesiairleorprden proteoli za I i mi t
dezvoltarea wunei me t old eommgbrentetor alimentare eare dion a | e
arahide.

111. Proteoliza |Iimitatt a proteinelor alerge

dei a sub acSiunea papainei

Cn globulinele 11S cunoscute ca aleregeni
G2) au fost identifica$Si determinang$Si ant i
|l gE ki dezvoltarea reacS$Siei alergice.

Es« e determinat din cercetbtrile ulterioare
glicinei duce | a-heixurionhilh2-abrsd a armelgunl due i $JaNp,t Up r e
din cei patru epitopi | g HEcitateagécinei. Pehtiu elab@area K i

metodei daeducerea al er geni c,if todl $isii t ®e minn Pgloalruses t s
proteoliza limitatk a proteinelor alergenice din extracsumamepurificad i n  sledasoila S e
Extractsumar(ES a f ost obSinut din f fcutangpond®d,8Ilgt e s .
Tris-HCI, pH 8.0, 0,02 % Najl1 mM EDTA, timp de 60 min’t25°C, ki centri f
6000rpm,18C. ConcentraSia de proteint a fost de
ES ki pree palriadciunt dpuri ficat (GP) au f ost
Science) l a 30AC “n raport enzima: substrat
i onickt de 0,5 czulmM BBOTA), ProdusdleZnactomdlezuiare ale proteolizei
au fog analizate prin SDP AGE " n gel d e Intercapioetarolalui (FME, z e n
sistemul tampon Laemmli. Electroforetogramele au fost scarnatagé Scanner Ill, GE
Heal t hcar e) ki a nubPhoretixdD @el Andlysisvb.200nd soft war e
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B
C 5 60 120 300 420 C 5 60 120 300 420
A B
Fig.22 SDSPAGE a preparatelor GP (A) ki E
cu papaint “n raport enzimb:sub

Cifrele de jJos indict ti-inpagmdet eieaegsuld ur i
11S. M- markerii moleculari Page Ruler Thermo Scientific (Lituania)

Cn rezul t aEu(Fig. B3 draolei zleoc formarea secve

"ndeptrtarea “"n consecinSt a cel or c«eloramas a
masa mol eculart mict (<25 kDa). Cea mai mar
formeazt alergenii i nvestigaSi. Cn timpul
asembnttor cel ui ur mir i fificaté, ceeacca a tost demonsdtratgtini z
el ectroforeza rompaemthatebdFcgral@lerul ui m ¢
i zol a$i K i a celor din extractul sumar , S u
IgE, ceeaceducelmaeducerea alergenitdeSili proteinel c
condi Siilor de procesare prin proteoliza |
met ode de reducere a alergenicitibSii compon

1.12. Rol ul pr ot eolini &ilegraide mprdtealitice préfumde a globulinelor
11Sdin s e milerd&Gingko biloba(" n ¢ o acp Wniversitatea de Stat din st. New
York, BinghamtonSUA).

Cn timpul evol uSi ei gl obwl i"nne | & c vdeen Sred ze
i nser Si i dezordonate extinse, tar proeeel mzi
observatt “n ti mpuinviperbhiumbtrpiotseol nS& | loir mik

profundt aljybSobobreeldecurge dupt mecani smu

native din soia Ki dovleac sunt i nsensi bi
regulate "n structura | or, detedomiOndeatea e ap
de a degrada dupt mecani smul Auna cO©te una
degradarea masivit a globulinelor 11S din so

Eventual , rol ul de reglare al proteoli ze
evolutvd e st ul de timpuriu ca | a Ginkgophyta. F
cinetica proteoli zei ginnacinei, g |-aodbeatuai, n a
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de asemenea, anal i za c¢ompar aobscutetale globuinelordSo r
K i a structurii mo d e | a ginnacinei
113. I zol area Ki purificarea ginnacinei

FLina din se mGink§oeiolealld ea Gfi mktgoe Xt rast (1: 1
M “n sol u$Si a-HGl a02pvio pH 8A, NaNB 10,02%DTA 1 mM). Extractul se
centrifugheazt 20 min. , | a 8000 rot./ min.
sulfat de amoniu.

Cercetarea fracSiilor p rExtractul sumar a Ifost supust r
precipittriiatrade Samoaite CHApulPDupt centrif
min. ), precipitatele au f-PAGEdiI ahi matnat iKi g
nereductive (Fig. 23. Cn timpul salifieridi partea pr
concentr aSiaemodca us ulef a6t0 d® saFuaaeSia (&Espgect

pentru purificarea ulterioart.

a b &-i---

1 2 3 4 56 7 8

Fig.23. SDSPAGE a proteinelor din extractul brut

k fracSiilor precipitate cu sulfat de.amon
040 % (1l ini@0d e% 2( Ikiini6i®l0e D (Kii nT)i | wi 46 kdi) 8k)i
“"n absen®8&ME.l i ni il e 5

Cromat ogr af utenitBeprhnosel roébdi pci t a t6W0l 9% rsaactSuirea S i
fost dizolvat “n 3,0 M NaCl “n soluSila90t am
mm) cu fenitSepharose G4 B ( Phar maci a Bi otech, Suedi a)

tamponA Dupt " ndepitrtare@dfr gdc inaici maad no rckaintt

ma i purt este eluatt 252 concentraSia NaCcCl 1

i
1
— 1
—H

Fig.24 Cr omatogr af i a-Sppharcseodl:4Ba gihnacmei,p & e @i & |

purificatt prin salifiere.
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Linia orizontalt indict regiunea de elwuar
neadsorbitt nu conSine proteint ki, probabi
la 260 nm).

o -

1 ]
- -

b e e

1 2 3 45 6

Fig.25.SDS-PAGE a preparatul ui de globulinkt 118
sul fat de amoniu (liniile 1 ki -SépharosecuNaChc $i
1 M (liniile 2 ki 5) «kilelBpt k@il i"mi iaHop2-0B.SK@ai  (
1.14. Pr ot eol i zd olbiunhiitnaetit 1al Sg idn kng s,e md mig ed eSider
|l denti ficarea fragmentel or gl obulinei 11S,
proteoliza subElectofri axmae ag iprarpad irdge i.pii sti &1 B)l er
benzi-cat endll or (28,3 kDa kiat2éheT okDgR21kil ¢
componenSa mol ecul ei hexameri ce a-sqibruma aitrSe
fel cal élnal t e g4 wibaateriela ginnacited sunt légate pratr | e gt t u
di sul fi2bi cpi gtFalge 1 «ki 8) .

Este cunoscutt secvenSa de aminoa®b64icu nu
masel e mol-«d-vateaetorede 2r6e k Da Ki |, respecti v, 21,

Proteoliza ginnacinei "ncepe cu formarea,
catenel or cu masel e mol2@ pisicle®5 )e. 2153 8p kot €ddl, i
fragmentel e F1 dragseni@:run kagmera & princidab 21,1 kDa) cu o
mobilitate care coahenheééocuxkmohbnl iftratgene nb
absente produsele cu masa molecul art mi-ct (
catenele ginnacin i sunt insensibile | a proteoliza |
gl obulinelor 11S din semcatSendlnowrestogsat &,
successaunCt e Nmi nal L.

Cn ti rdpiullt rgterli i pe gelylSB®0c @l pamidduce | e pl
ginnacinei, dupt 24 ore, se detecteazt un

conform compozi Si ei perloebcetir,o fporreezteipmsteed.tcko r" ens pfu
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45.0 ab
—
F2/F3b
31.0
a
F1
F2
14.4
6.5
0 1 2 4 7 11 24 0 7
Fig.26.SDSPAGE a ginnacinei i ntacte Ki produs
(pistele27) ki " n abseMEa (pistele 8,
Pe partea st©ngt sunt arttate masele mol ec
reacSie (h).

Cineticaprot@ | i z e i gi nnadircxiorau emapa&ilratt.i viL a
proteine P “n etapa iniSialkt a proteolizei
moleculare M (Fig27, graficul 1 ki 2) , ndi c Gotablizet £ n
Auna c©te unao. Aceste s@Zmponeelipaki maetdppe
cOte unaodo se desf tkoar kprint (&ig. 27, grafical 8)SExteapoldrea o r
por Siuni i ' ini are a g@grafliac wl wialap@nt claa ez
fapt i ndickt dependenS$Sa constantei de vite
modi ficktrile sale structurale ca urmare a p

%

105‘\\

100 A A
q!\ A

95

90

85

80

75

70

65

12 15 18

I'sd &g U

0 3 6 9 21

Fig. 27. Cinetica proteolizei ginnacinei.
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l-concentraSia de mast Frea@pitaie) 2 tmaisrmae is ar enzoil de
medi e M. P ki M sunt exprimate "n % &M% va

descrie cinetica proteoaliaedor @occausi vedAuaal

Modelul structural al ginnacinei,L a baz a st r u-catenelon ginnacmeidFegl a
28) , precum Ki a al t ob-baratdl dib b-strandwile dnfipSralele s e
BCDEFGH)], legat de grupuh-helixurilorhl, h2, h3k i s u p | b-strandurile A, A'e & J'
K a-helixul h0. &mat enele globulinelor 11S se aeon$S
" n tbssteindurilecEK IF; b - nthdbar el Katheliainilon;, p uregiunea @ er mi nal
Acestee gi uni conSin resturi de aminoaci zi cu

sensibile la atacul proteolitic.

w

Y

Ll

N248

Fig.28¢ Di agrama pangl i ct a a-eatemeugmnacineii i t er $
Regi uni Iseunat, pbotkeinici al sensibile | a proteol
cu disponibilitate crescutt | a solvent (>
papainei, sunt indicate cu asterixyniPartew
Cterminal e, probabil clivatt dupt terminare

Schimbtrile structurale ale ginnacinei | &
Cu scindar dgeannpleoaaSiat einiel €r (cea maaiglobalmeios i b i
11S) ki se ter mi maelxuilor d-b3ik b-dirandduaJ’ (Fig28)i ,u nd i st r
cu formarea produselor cu masa mol ecul ar t

Scindarea acestei zpaeai nttamgulobbl dnel bee
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precum Ki a ginnacinei, provoact modi ficktr
proteine dob©ndesc sensibilitate | a proteol
SecvenSele de aminoacsemi m3e ‘gn odfudrianker eog

Ktcsunt foarte conservat i va-helixuritorchl-hBg b-strandutui r e g

J. Probabil, aceastt regiune este capabilt
11SdinGinkgp s oi a Ki d o v | e aae,acesteafamilik i a altor pr

Pentru a testa aceastt i potezt au-cattnelsrt C
tuturor globulinelor 11S cu structura tar Si
solvent a regiunia-helixurilor h1-h3 K i-stréndului J'este de 2,8 , 4 o r i ma i ma r
j umkt t HeBrninale al¥-barelului (b-strandurle B-F) , insensibilt | a
Aceasta indickt capacitat e aa apestei eegighi la prateolidae

globulinelor 11S.
|l denti ficarea | egtturilor de hidrogen i n
11S detecteazt, ct pOnt | a jumbtate din ace

dinregiunea @ er mi nal £ a s ub-stranddlut).Si Ap Ar € mt ,afaacest

scindate "~ n | egtt a-hdixulg hil-b-stranduludlanrue an urmeag i u nni i
11S din soia dar, Ki “n alte gluobai iaet fldlS,
semnificative a interac™H unilor i ntersubun
di socia reversibil, dezvelind | egtturile pe

mol ecul a nati vdi.

Rezultatele acesteinve st i gtri aratt, ca abilitatea
degradare profundt dupt mecani smul Auna c Ot
a aptrut “n primele stadid.i ale evotaeSSiear a
foarte conservativti. Se poate presupuna, a
ptstrat “n cursul evol uSi ei la multe gl obul
1.15. Semne biochimice de cercetare la nivel genetisno | ecul ar a cal i tt$

economicla plantele cultivabile(" n cooperare cu | PK, Gaters

de Cercettitrilnat Ptantubkl de RAgr-Refesbarg, Rusih. O N. V

Pol i morfismul | a i Z of obroneed eel ddtiedne esdive® e z L
popula Si e i | TMI de cRopuowlga difaede ¢ 31 RRJogsrta foibeSri
"ncruci kar ea fTraicumedstovum paateant kil e Synt heti ¢ (
Rusi a) . Extractele din boabel e matoddi elaboraten r
Extractele au fost analizate cu elaratizate 22 or e
i nii recombinante ale popul aSiei de gr ©u d
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Figu29. Compozi Sia izoformei de eaSéeereazHe pnabo

ITMI. Electroforeza " n condi Si i nati ve.
Sunt prezentgrobele selectate din toate 122 linii studiatep at a K Synt het
parentale de “"ncrucikare; <cifre de sus indi
de cartografiere ITMI; cifrele din liniile verticale 4L 2 i ndi ct numbtr ul b

cal cul at EPageRuder, kKhermaScientific.

Analiza densitometrict29% &l evidehBratog
esterazt ~ n éploid (Tritidure aestieunig est prezerdak de 12 izoforme. Toate
probele studiate au Il&iaofotmelar 8r0a.c tle rfi @satt Le wird a

l'iniile sunt di3f ewli2t,2 prre ciuano fkd r menl ecfoimefei n ut
esterazei sunt di ferite. Datele obSinute
popul aSiei de gr©u studiate “n cooperare cu

a Plantelor AN. Vavilovbi ot Ri sRukiia)of @ame
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fi utilizate pentru selectar et rfiar nmmeelcoer®@ apr aer
pentru cercetarea fiziologickt, biochimict,
1.16. Analiza eterogenit. Si i de esterazit "n seminSele

(Triticum aestivumL.).

Scopul acestui studiu a fost evaluarea profilului izoformelor de esteraze dinlaemin
mature i stabilirea p thntioanele de imstemial Ireproductivopin 8L teo r
gr ©u h eTxitecyml aestivdni.) pe acest marker biochimic.

Au fost studiate boabele mature a unor s
Agr i dNelmc hA r(Rusig Mascova)Zlata, LiubavaAgatha,Liza (soiuri de prink. v a r £ )
K i Neeaiau |l )d e dii aninsstguluede Gercatare Agrofizice | i ni i ARLI77AF1 9
(soiwuri de p r i mtiniila cohsingvinizateecmbinamtalepaopuldiilor de
cartografierdTMI 7, ITMI 10, ITMI 29, ITMI 32, ITMI 44, ITMI 47, ITMI 57, ITMI 83, ITMI
88, ITMI 89k ITMI115(s 0i ur i de primkbvart

-100- '..".'...

=70=

-55-

Fig. 30. Profiluri electroforetice de i zofor me

Numerele dilf) ss@engafett | a i zofdnrpared de sude ¢

aratt soiurile ki l'iniile studiate.
Cmezultatul anal i zei ce tine de leledature i f |

ale probel or dae cgornGsut ahteaxta pclto i cdo, mpdele studidte edte e

reprezentade 10 forme (Fig30). Pentru soiurile Zlata, Lyubava, Agatha, Li@aMera sau

relevat de | a 9 pOnt | a 10 izof or me Htisaaumo b i
un profil de izoenzime similar, d&&st2”" n s oi ul Agatea m@maie marienta
sale. Liniile AFI91H AFl1 177 difert dupt numbir ul de i
soiurile studiate. Cn AFI 9-B. Laile |ITMbas aivutidedl@ t i |
p©nt | a 10 i zof ourrmel ed e zeosetnezrianzatt.i cRer ocafliel | i n
Doar profilurile liniilor ITMI10 H | TMI 29 au f ocsete as icnei | parrie eaHt(

calitafii vikea c®©dnHi,t aatcievstt.e aTodtiuf er £t de prrof i
liniilor AFI91 # AFI17, precuntt de toate soiurile studiate, ceea ce permite utilizarea IT¥I10

| TMI 29 ca una dintre formele parentale " n
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liniile AFI91 sau AFI177. Prezeéa izoformelor de esteratEst8, Est9 H Est10 a fost
caracteristict pentru toate probele stliadi af
cal i Hatciavnkt i t ati vk a est er &gtk ExbX EstS,IEst4nBssba  mo
Est6 A Est7.

Esterazed Est2 A Est4 au f os't prezente “n toate pr
activitateaEst2a f ost mai mar e ~ n s dHilinile ITMIE, ITRIBRAH a ,
ITMI115, iar activitateaEst4: “n s o ifAWMer,lpecud at a TMI1Gy iITMIRS |
ITMI32, ITMI44, ITMI47, ITMI88 H ITMI89. IzoformaEst6a f os't prezentt
evaluateH “"n toate | iniile | TMI. Cu t ofbAFlé77.ac e ¢
ActivitatEssbamd»ismt daepiemdat tn In ndai ulT MIFB 9 .
“n liniile EStoMI ,vaacitaitvideatleam mi ct HEsbBlafostdi e

detectatt "~ n toat e lipsviollh Méradt a diniiler ITMETZ, ETMISScHI e X
ITMI89. IzoformaEst7sa evi denti at doar HrMers precuniii | en Z
liniile ITMI10, ITMI29, ITMI44, ITMI47, ITMI57, ITMI83 H ITMI89. Spre deosebire de
aceasta, izoforma esterafsst3a f ost observatt “n  tlasdiui pr
Lyubava, iar intensitatea izoformEst3a f ost cea mai mar e [MHsebar

dupt analiza izoenzimati ct aliafiniler AFI9L,dTIMERY, at £

ITMIB3H | TMI 115. Cn a ciMera, preawm H linia TMI8Or au Iprezenfal a t
cea mai mare activitate. Este interesant d
probele studiate, cohne nout din zece i zofor meitidpg es
activitatea izoformelor cu masam@ cul ar £t medi e "~ n acest SOIi

i zof ormel or cu masa moleculart mickt sau mar
probe studiate. Importém acest ui fapt este ctL acest SOI
" ncirkuacr e a ¢ uFhnton eval@ar depa apectrul ioenzimatic. Profilurile izoformelor de
esteraze ale liniillor AFI9OH AFl1 177 ne permit, de asemene
eHantioane ca for me parental eaaf @t md apdme
"ncrucikarea cu alte linii Hi soiuri studi a
Soiurile Zlatar Lyubava au un spectru electrof
di st i-lgeaita soiuri i nii evaluat e. Tregbata deé ma
soiul Lyubava prin prezéa izoformeiEst3H a une i acti vi tEstdiDenai

soiurile Agataf Lisa posedt spectre similare de i :

activitate mai mare &st2. Liniilie aul Mdr,ofdielkur i similare
di fert at ©t (Hdalinite AFI9L & AHI BV, precuntideCtoate soiurile pe care
leeam evaluat. C n lia dipile ¢TMIE,| ITMEB3, ATMIBO A tTHIHA15. Este
caracteristicd pt ul ®HL ldmdlieaau avut caracteristice
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ce face posi bil Lt utilizarea a c kab la cefecuatea n i i

"ncruci Heril or geneti ce.

1.17. Screeningu | semi nSel or p o p u | BaaSsica lapala eoforneale t o g
esterazelor pentru cartarea QTL.

A fost efectuat screeningl s e mi npHep wlra $Si e d e Brassaca rapagar af |
semnelor biochimicei zof or mel e delLeniima esstudratzée r ej
" n c r uformelok paieritalel D4-38 Xl YS-1 4 3 D#4-30 xl YS-143 deB.rapaCn t ot al
fost studiate 58 de linihku f ost evi den 31, kltlel )t rdee igzroufpoer n(e

masa mol ecul art Ki conSinut. Toaale, poa bril es
parental e, i zoformele grupei [ Evi denSi en
dupt conSinutul relativ a izoformelor ester
™
e

YEEsEE=EsT ssisc=iss

1T - e BN «w.® -

1 2 3 4 5 611120 7 M 8 90 11 12 13 14 15 16

H' ™ &

'! ' EES
SESgEaE= $-=
- LK - -

---z
17 18 19 2 21 22 B 24 25 26 M27 28 29 3031 32 3334 35

Fig.3L. Compozi Sia izofor mel eBrapdael e spoeprualzaLSi e
cartografiere ITMI.
Electroforeza n ¢ o n d ,siStem de geh4 %8V la 58°C, de 2,5 ori, 20 mA. Cifrele de
sus135 indict liniile consangvinizate r dllcombi
g r u pde irodorme ale esterazei; Mnarkere PageRuler, ThermoScientific.

1.18. Screeningu | i zof ormel or de estBmssmazt din semi
Ri di chea, reprezentant al familiei Brass
teritoriul Republicii Moldw a . Crekterea productivitbeSii roi
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Fig. 32. Profilurile electroforetice ale izoformelor de

studiate (Nr. 1-25).
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ale i zoenzimelor de esterazt din probel e de

esteraze, toatprobeleaufog ubdi vi zat e am3,G3-Geli3)mot i pur i (t

Genotipurile fiecktrui Zimotip de esterazt
tabel ul 3. Cel ma i des " nt®©l nit zi motieg Gr
zimotipuri (4 %) au fost Gr. 6 Gr. 1 3, au fost reprezent ateie de

zimotipuri (Gr.2,Gr.3,Gr.4) au f ost ° nitl®% din tota. Zinapul direGr. 5d e
a fost caracterizat ¢ wmmpelzimdia maoatd idotomike ri nd
de esteraze. Cel cntdifecand)auawtilmmotipndce. 3keGr.niz (

vabelul 3
Zi motipurile de ridiche. Ki

Zimotipul Zonele de esteraze Numbtrul geCn 1t Procente

Gr.l 1,2,5,6,7,8 - 93,15,18,19,20 6 24

Gr.2 1,2,3,5,6,7,8 - 16,17, 23 3 12

Gr3 56,7,8 - 8,24,25 3 12

Gr4 1,2,6,7,8 - 3,4,12 3 12

Gr5 1,2,3,4,5,6,7,8 7,21 2 8

Gr6 1,2,4,5,6,7,8 -5 1 4

Gr.7 4,5,6,7,8 - 14 1 4

Gr8 1,2,3,4,6,7,8 - 6 1 4

Gr9 1,3,4,6,7,8 - 10 1 4

Gr.10 1,2,4,6,7,8 11 1 4

Grll 3,4,6,7,8 - 22 1 4

Grl2 4,5,7,8 -1 1 4

Gr.13 1,2,4,5,7,8 -2 1 4

Zona 7 ( Mr i=Zzon8® Mi=3Kk®3) (fixk 32 au f ost detec
Zi moti p, adict ele sunt monomor f e. Restul
Zi motipuri cu o frecvenSt de | a 6,58 % poOn-
kDa- 48,4 kDa)zonele34, au avut o intensitate sctzutt
K i 8, cu masa mol ecBIl7ar7t kbai, mii eonp o Mr i v£ 4 5¢
i ntensitate ridicatt. Astfel, " dere biocHimic durg (
zonele de esteraze cu masa molecul art mai n

Rezultateleob$nute permit identificarea ca forme parentalepoterffale, douw probe de
ridiche- nr. 7 K nr. 21, caresuntincluse’n zimotipul Gr. 5. Ele au 0 compozfe izoenzimati¢
unick reprezentdt de toate cele 8 izoforme deesteraze De asemenea, un interes deosebit
prezintt Gil, nostrebeoacdstpi grup mare (6 genotipuri) in€lud comp ®zi Si
zone de esterazt masdmonliterceu | caa rbe mé = B 0 18 aamdate r ret
semni ficativti.

PrezenSa a opt Il zoforme face ca esteraz:«
convenabil K i permite efedti wnxzmhe ani a¢ ©t c @t s

genetickt.
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1.19. Analiza polimorfismuluila i zof or mel e de e SRaphanaszsaivus n

L.

Cn lucrtril e de sel ecSi e genetict moder
reproducere, spectrele izoformelor enzimatice sunt utilizate ca markeri biochimici pentru
determinarea caractsticilor economic valoroase.

Esterazele din plante (EC 3.1.1.X) sunt

multe dintre cele mai i mportante procese
polimorfismul complexului de izoenzimeed est er aze al s e miRapBaamUs o r
satvusLdi n col ecSia VIR (St. Petersburg, Rusi
genetic al cul turi.i K i de selecSi e, pentru
prodictivitate.

70

A 55

Z . 49

e I LI

25
15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 M
Fig. 33. Profilurile electroforetice ale izofo
R. sativug e K a nt i-Sodm cetel2®de @enotipuri studiate).
Numer el e de mai | os i n-dharketi molegulat: Pagé Rukeikharmd i o r
Scientific,; "n partea stoO©ngt sunt -inontkiele at e
benzil or de i 4 mdselemulecularé,kD. dr eapt a

Spectrul polimorfic al esterazelor (fi§3) genotipurilor studiate alR.sativuseste reprezgat

de o varietate semnificativt de i zofor me (
dupt conSinutul relativ Ki masa mol ecul ar t
blocului A (4 benzia, fig. 33) , cu mas el e termatul 48,656,9 kDr sunt foarte i n
nesemni ficative dupt conSinut Ki, prin ur
biochimic. Polimorfismul genotipurilorR.sativuse st e deter mi nat “n p

izoformelor blocului B (benzile -6, fig. 33, tab.4, 5), cu masle moleculare de 3245,3 kD,
care formeazt baza spectrul ui de esteraze.
deesteraze;dau | uat "~ n consi-GlateblacgluiB. numai benzil e
Conf orm comp o Zi6 &aofoemelor dd estaraze aleeceld 25 probe de genotipuri
de ridiche s 6 zindotipartetectrofdretice éibedaGrit6 ) . Cn toate
exi sttt benzile 3 ki 4 (39, 7 kR sativeistypdaate ant v 3

monomorfe dupt aceste izofor me, K i di fert
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|l zof orma de esterazt a bandein 6 i(n3gau,rl gke)ot:
de apari Sie 4 %). Benzile ipobih8567f €& kD] 48\,
apari Sie de 76,88 ki respectiv 72 % deter mi

R.sativus n i zof ormel e de esteraze.
Tabelul 4
Distribu$Sia benzilor de esResatwawzt
Zimotioul Bandal | Banda2 | Banda3 | Banda4 | Banda5 | Banda6
P 45,3/ 42,9/39,7/37,1/35,0[32,1
Gr.l + + + + + -
Gr.2 + + + + - -
Gr3 - + + + + -
Gr4 - - + + + +
) - - + + + -
] 6 - - + + - -
Total" n 25 d 19 22 25 25 18 1
Fr e c \benzei®@ 76 88 100 100 72 4
Tabel ul 5 prezintt datele privind preval e
genotipuri) sunt caracterizate prin zimotipul Gr. ( 52 %) , cel ma i di v e
izoformelor (5 benzi). ZimotipurileGr. 2, Gr.3 ki 4 Gsunt destul de
compozi Sie (cO©Ote 4 benzi dd ezofeomrme f ine par
genotip). Cu toate acestea, din zimotipurile rare 45+.Gr. 6, fiecare este reprezentat de un
genotip (4% fiecare), zimotipulGr4 . s e di stinge prin prezenSa
care este absentt "n celelalte zimotiopuri
Tabelul 5
Zimotipurile ridichei R.sativuspr i vi nd compozi Sia izo
L Banda . Total Frecve
Zimotipul esterazei Numt r wipuripre n genotipuri| zimotipului, %
Gr.l 1,2,3,4,5 3,5,6,8,10,11,12,13,14,16,17,23,2 13 52
Gr.2 1,2,3,4 18,19,20,21,22,25 6 24
Gr.3 2,345 7,9,15 3 12
Gr.4 3,4,5,6 2 1 4
Gr.5 3,4,5 4 1 4
Gr6 3,4 1 1 4
Cel e mai prominaldtixar egemerttirckk par a f-4. ge
Datele obSinute privind spectrele polimorfi
ridicheR. sativusy o r  f i utilizate “n col abor-Retesburgg u |
Rusi a) pentru analiza genetickt wulterioart
productivitate Ki rezistenSt | a diferi Si f a
1.20. Anali za comparativit a polimorfismului Iz
speciil orRaphemass si ca K.
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Cn cadrul c o dipeerintificei din Rasiaft Gemnsamid, awfost continuate
studiile privind polimorfism#A Rsphamnes.!l 00
spectrului polimorfic electroforetic al markerilor de izoeana e st e o atbrelatid ar e
ieftink, care a fost aplicatt cu succes | a

Obiecti vul principal al acest el lucr btri

esterazel or de s echian’lgee neati wcrte adeVIIRa kKdolGer |

formelor parentaléi/sau a materialului original de selece pentru wuti |l i zar €
reproducere destinate &tee r i | productivitbEt™i i culturi:i
Complexurile esterazienSealue frnastt uroB@pam2db e p |
probe deB. napusk i a 25Rpatvwdie ndeol ecS$Sia VIR (St. P
(Germania)Pr of i l uri l e i zoenzi mel or de esterazt

iar polimorfismul stabil t pe acest mar ker bi ochi mic va

selectarea formelor promi Stktoare de reprodu

70 f" ™

59 PR

40 e
-lm.-l

35

f; ~-"e an W < R N gun

M 1 2 3 4 56 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16

A B
70
1
55 2-3
. 4 .
40 pa— 56 — vy
“- - - -- 7-8 T S —
35
25 ey — 9,10 .
4
M 17 18 19 20 21 22 23 24 25 1 2 3 4 M

Fig. 34. Profilurile electroforetice ale izoformelor esteraz i probele deB. rapa (25, A)
K B. napus(4, B).

Cifrele de maijosi ndi ct pr ob e lnarkeset RageRudet, @hermadscientifig; -
numer el e zonel or | aAadfOdhmgaeed noleculdrdgDa.e st er az t ;

Spre deosebire de datele obS$SinuteR.bkahvacer c
cu 8tipuride i zof or mdetagpheroiectwlti 8.2, k201781 ect r of or ez a
probel or dBirapaas erneilneSvealte 11 i zoforme de B2ster
kDa Ki 62 k Da. sultrprezeritatgspectre electBbreticeaienzimelor de

esterazt din probele speciei studiate.
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Cn spectrul i zof or me leleB. ragal(fig. 34 sunt deteatatek d wt

grupuri de zoneGr. 1 corline zone cu MB5-62 kDa,H Gr. 2 - zone cu masele moleculare mai

mici - 1525 kDa. Spectrul polimorfic de genotipuriB. rapadi f er £t "~ n mOd
varietate semni f i c aftde zimotipdre Polimodismal probeloB. rapa e ¢ u
este determinat “n cea-8mail Cma deimpnibaeucedt4 de

genotipuriB. napusstudiate colin un set foarte slab de izoforme (6 zof) similitudine
foarte mare a zimotipulu{Fig. 34).

Spectrul i zof or mel oR sativeeste linitatla zorele de'Gh, 3585 o b e
k Da, care paolcitmaorf feirem usmemni f i c &t icvo ddddatinelrt nui n
izoformelor (Fig. 3%.

Spectrele izoformelor dmute vor fi analizaté® f ol osi t e ‘HiPK pemtsutai t u

i dentifica formel e HreosentéHLt oare de reproduc

@B Salgii"E=
——

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 M 10 11 12 13 14 15 16 17 18 M
70

55

SEEmRE" -

35
25

15

19 20 21 22 23 24 25 M

Fig. 35. Profilurile electroforetice aReatvuz of o'
Cifreledej os i ndi ct numer eilnea rpkreorbee:l oRa gset Ruudli eart,e , T
dreapta-numer el e zonel or i zof 6 masdelmoleculatkDae st er az
121. Pol i mor fi smul il zof ormel or de esteraze ca

din colecSia generalt a genul ui Brassica

Cn cadrul coopertrii cu instituSiileilekt i
pol i morfismul ui i zof ormel or de esteraze a
(VIR) cu scopul selecttrii programelor de r
Compl exele izoformel or demestGel ek datvigG5r € 0 6
de probe " n total) din colecSia generalt a
fost studiate prDOunpte leelcetcrtorfoofroerzeaz tn a tgievltu.l a
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ester azt Zmogrgmele auffost sdanate (Epson Expression 10000XL GE Healthcare,
SUA) ki au f ost anaPhoretia iDAdvartsadl | z©nd soft war
Cn profilurile electrofor8didéenakemi n§ébe
de Brassica rapa(colec Si a generalt VIR, St . Petersbur
f or me aupdri d8izofgrme de esterazer.@ i 4 benzi (Mr 44, 8565, 35 kDa), Gr. B 5
benzi(Mr31,934 1, 23 k D& 4 berzi (Mr@5%,0822,&1 kDa). Polimorfismul probei este

determinat, “n principal, -A8 kikofCdr mel3e T4
maj ore (grupa B) sunt diferite, “n princip
utilizat pentru analiza gaemetpatemrialsel kict
original de selecSie “"n programele de repr

culturii studiate.
“ IRl ia’_’ 18 ™
A |
Ill::lllli...--l !s' 23

-"—’."‘-r‘-- 1;—-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 M 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Fig. 36. Profilurile izoformelor de esterazedins e mi nSel e col ecSi ei ¢
Brassica (18 probe din cele 65 de probe studiate).
Cifrele de tj prébdar studiate, i nmaurk er i i : Page Rul er,
dreapta- numer el e zonel or i zof or mmdsae moldoalareeadet e r
markerilor, kDa.
1.22.Caracteristt ca bi ochimickt a wuleiurilor eterice
di ferite ecotipur.i K i hemor ase autohtor
selectarea formelor perspective dupk” nco

cooperare desWeMF SAMUO, Republica Mol dov:

Caracteristica comparativt a wuleiurilor
Moldova. Ule i u | des @antSoleadinoasest e sursa natwuralt de
terpenoi zi, C U p odnt@oxidant eate araputédi sogdlimentat b i aatn©Ot K i p ¢
scopuri n u irde @nservaee laaljmenteldita aceastt etapt a
efectele diferitor factori biotici l a acum
fiziol ogi ct a componentelor | or individual e.

Au fost studiate urmbtoar el e eVcppentadyM.i K i
spicatalL., M. longifolia L., M. arvensisL., M. x verticilataL., M. viridisL . ) K i I ntr
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diferite zone geografice M. pulegiumL., M. rotundifolia L., M.incanaWilld) i " n t ot al

forme.
Dupt compozi Sia uleiului esensSi al, ecotinp
monoterpenele din grupamentolyca ont sau compgodT,8ht e acicl i c:
Cel mai polichimic tip esteM. longifoliac ar e ar e mai multe wvar

componentelor. Cel mai interesant este chemotipuMddongifolia L. (Huds) din Bahmut,

rai onul Ungheni , care acumul eazt IM langifblia o |

care sintezeazt incanol ca component princi
Chemorasele cu un con$Sinut ridicat dM cal

spicata (tab.6).

Tabelul 6
Vari aSia compozi Si el cal i Maspicatale a
Component principal, %
Ecotip linalool linalilacetat| c ar v ¢ mentol piperiton | piperitenon
oxid oxid
Moldoval - - - 40,0 0,4 3,0
Moldova2 - - - 17,5 6,1 37,1
Moldova3 86,7 3,0 - - - -
Moldova4 48,7 42,5 - - - -
90
80
70
60
B M.piperita BaxmyT
50 W M.piperita XbiHyewTs
W M.verticillata Apropa
a0 B M.longifolia Baxmyt
B M.virdis Kaxyn
30
B M.arvenis bapaap
20
10
0 -4
MoHoTepneHs! MeHToH MeHToA Mynerox Oxucb MvneputeHoH Okucb
nUNepuToHa nunepuTeHoHa
Fig. 37. VariaSia compozi Siei terpenoidelor °

grupa 1 Ki 2.
Afoststudish compozi Si a chi mi cMxwertiailataeli. u lduin eptoepr
stl batickt din raionul |l argor a. ConSinutul |
urmbtoarele catacteristi c4,0 % it%Ic4Ri3nfth cB20% p o n «

Amax 235m. Am constatat ct componenta principal
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componentel e

hi drocarburi

Aceastt
cantitatea de ulei 75,0 kg/ha)

monoter)peni ce

f ormt d

e ment t est

e

| a

foarte

asoci ament ometn,t omiktp e(rli2t o%)t,
(pSnt

1 %
pr

90

80

70

60

50

40

30

20

10

B M.longifolia Anennia Hoi-1 Ben

m M.longifolia AHenuHKil Holi-2 pos

> o i 2
& (\\oo & QQ:O
& S va\>‘ D
&?? & & ¥ )
‘3‘0 « $“\ <Q
RS \Sp S
N

M.longifolia BaxmyT

B M.Sylvestris YHreHs

W M.arvenis v.crispata AnoseHb

(i13z of
“n

odu

Fig.38 VariaSia compozi Siei terpenoidelor aci
l ocal L.
123. Studi erea caracteristicilor biochimice a
parcursulper i oadei de vegetaSie.

Au fost studiate particularitbétSile biosir
Ni stru R1, Victoria Ki SperanSat.e Shiinurdé ®c
generati vi “n urma polinizbtridi |l T bere,Mi ar
piperitaL. x M incanaWi | | d. Kisz se&loeatratl e” mulRt promi St
pOnt | a 3,5 t/ p@®ndel ardBzeglbbaatde wlei eter

Tabelul 7
Valorile indicilor fizico-c hi mi ci al ul ei ul ui eetveergect a
al soiurilor noi.
Pondereg ConSinutul, %
Fazel e de | deulei
%
Alcooli Eteri Cetone
Victoria

Butonizarea 2,9 50,2 17,3 22,5
Cnceput ul 3,1 52,1 16,4 21,7
Cnofrli rea "~ n| 32 53,5 19,5 20,2
SfErkitul 2,8 50,3 19,5 18,1

Sper an
Butonizarea 2,0 2,3 2,7 55,4
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Cnceput ul | 25 4,0 5,3 68,5
Cnflorirea 3,7 4,5 4,7 73,7
Sftrkitul i 24 4.0 5,2 72,0
Nistru R1

Butonizerea 1,0 48,7 5,8 10,5
Cnceputul 71 20 49,0 8,4 11,0
Cnflorirea 2,7 50,2 9,0 11,5
Sftrkitul i 1,8 48,5 10,3 12,6

Sa constatat, ct acumul areatmaxyirmibcdealbldtbe
Ssoi uri intrt “"n faza de " nflorire “~n marmst.
decada a doua a |l uni. iul i e, i ar soiurile

Trebuie notat ffaprt mi r icit uUlneiewnlsuit akieasi nt ez

ul ei ul ui esenSial wvariazt ukor “n timpul se
124. Diversitatea biochimickt a hibrizilor int

Cercettrile au i ncl uesr e2Za ectoanppeo zp rSii red i pcahli emi
|l a formele ini Siale kKi a caracterelor morfo
obSi nuSi “n rezultatul autopoleni ztridi Il or

"ncruci karmel or ce se deosebesc prin setul

Descenden$Sa hibridt a combinaSiei studiat
K i chi mic. Cn baza studieri:i compozir$iigit ¢
grupe:

a) Hi bri zii boga$Si “n terpenoi zi cu fumcSi
mentanic.

Maj oritatea acestor hibrizi Menthaverticila@alb .S i Kiu

M. rotundifilia L . Cn condm&iite akdobMbl do-82%uleedogat ac
“n ment ol (p©Sntkt | a 76 %) .

b) Hi bri zi i boga$Si “n terpenoi zi cu fumcecSi
ment oni c. Hi bri zii a u Mf pperital. ssedl KrasbdarScai2)kM.n  d e
incanaWi | d ki se caoaaemioerfioze@myzte m@rifnotrrmel or i
hi brizi se manifestt pr#8h%).conSinutul de cet

Principalul component din uleiul acestor hibrizi este carvona {62,0%) sorSi t t
di hi dr oc d0,0%),carved @2;H0 %), carveolacetat (385 %), neodihidrocarveol

K i ' inal ool ("n cantitt$Si mi nor e) .

c) Hi bri zi boga$i “n terpenoi zi acicl Mci
piperita L. cu M. incvana Wi | | d, predomint mor fol ogia s
acumul eazt ul ei bogat “n | inal ool K i acet a

un hibrid la altul.
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Cn cantittSi mi nor e Tisgeraniol, termedlz ectarlul, berneolub | $
nNsoSi Si de formele | or esterificate. Gar n

caracteristici grupelor precedente.

125. Testarea soiurilor de mentt&t.
Pe parcursul testbridi soiurdaSiorhi(bri ztiot pae
mentt rezistengSi | a secett cu o pondere ser

active importante (Tab.8).

Tabelul 8
Caracteristiclehi bri zi | or de men:
Denumirea Ponderea de Component Recolt Recol tt

ulei, % principal, % frunze, t/ha kg/ha
Prilucscaia 6 (martgr 1,9 Mentol 50,0 2,0 40,0
Nistru R 1 3,0 Mentol 5254 4,6 60,0
Victoria 2,7 Mentol 5052 3,5 52,0
M.verticillata (largora) 3,7 Mentol 65-70 3,0 74,0
M.piperita46 2,5 Mentol 50 2,5 54,0
M.piperita19 2,7 Mentol 55 3.0 50,0
A-32 2,8 Mentol 54 1,9 520
M. piperita 710 2,6 Mentol 55 1,9 52,0
SperanS$Sa 4,0 Carvidbnt 3,5 72,0
Mi x K4-55 4,1 Linalool 80 3,0 55,0

Soiul nouNistru R1 ( br ev et Nr . 267, 2018 -ud grocen8mares e

de ulei eteric Ki -9480).Si nut de ment ol l i ber

Nistru R1 Soiul Victoria Soiul SperanSa

Hibridul nouVictoria (cerere V 2017 0022 de la 2017.11:02n gesti une) se
rezi stenSt mare | a secettbt Ki l a infecSiile
Hibridul nou Spe a n @erere V 2017 0020 de la 2017.09.28" n gestiun
caract er i-uzne apzrto cpernitntmmar e de ul ei eteric (po
75 % prin rezistenSt mare | a secett Ki | a s

126. Anali za c¢alkianaiiwat i vt Monawa fistulasdL.u i eteric
A fost studiattkt compoz iMBnardafistllosani ct KB umert
compozi Sia sa “n timpul perioadei de veget

r e c o llantelar.i i p
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Sa stabilit ct Monarod g ond eaar asectmnri ifaecaazt \
studiul ui, deosdtlei rdiolag f ini nattaPe@uidjdteaiaPetodelora t i
cromatografice (CSS, CHRS)dekxii sU\a SsSp 4 cetrrpesnmd p

-timol, carvacrol K i monoterpeni

Monarda este o] pl antt promi Sttoar e K i f
CntrebuinSare: “n indust rmear ifea rkma cceau tciocnts, e rc

Tabelul 9
Variabilitatea c¢omp o ZMoraidafistulosdhi mi ¢
Faza de Ponderea | UV-spectr, | Monoterpeni, , Carvacrol,
. Timol, %

_veget adeulei,%| ama M % %
Cnceput 2,5 225,272,278 27,7 12,6 18,5
dezvol't
Ramificarea 3,0 225,272,278 20,0 15,8 21,1
Butonizarea 3,2 225,262,278 17,8 17,2 21,7
Cnflori 33 | 225,262,278 176 17,8 21,0
ma s t

127. Acti vitatea Dbiologict a wuleiul ui Meethaer i
spicatal.

Determinarea activitiSii antimicrobiene &
Pentru testarea acti vit Lt Siplantele déMénthagspamerecars u |
la un set de microorganisme fitopatogene:

Bacterii:

1. Xanthomonas campestiisare produce boala bacterioza verzei);

2. Corinebacterium miciganegeare produce cancerul bacterian al tomatelor);

3. Agrobacterium tumefaciengar e pr oduce boal a cdenicer ul o
fructiferi);

4. Ervinia caroptovoracare produce boala putregaiul umed al legumelor).

Micromicete:

1. Fusariumgraminearung c ar e produce boala “nrokirea K
2. Alternara alternata( care produce boala deprimarea plantelor).
Am testat 5 uleiuri eterice extrase din chemotipurile autohtorMesgha spicatd. . K i S0

de mentt AUSI GENO cu diferi SioxtcamporeanFionp

mentol.
Comf orm datel or dupt 24 ore de incuba$Sie,
prezentat toate wuleiurile eterice extrase

bactericid a prezentdM. spicatal. cu componen Soxizi(sptiuhciSpalbio:z
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component ul principal: carvona (satul Schi
prezentat wul eiul din soiul de mentt AUSI GEN
Cea mai rezistentt c uHEntiniacatotovorm ulaeri ucreial emael
c u |l t Carybhebacterium michiganeze iAgrobacterium tumefacien$Sensibilitatea medie a
prezentat tulpina d€antomonas campestilisa t oat e ul ei uril e eteric
Deci, aceste uleiuri pot fi utilizate peap cur s "~ n cercetbtril e de
mi croorgani smel or fitopatogene <care atact

sugereazt ct multe din plantele studiate p

specialt uf pfhi de bacteriene fitipatogene, p
tratamentul infecS$Siilor cu aceste tul pini
I.Studi erea regl trii dirijate a unor pr oce
a materiei Vi Kbrsgehelratéakmeglparcea i
dependenSt de specie, de etapa ontog
2.1. Termotol eran$a Ki rezistenSa plantelo
Secetaesteostacel i mati ckt extremt, car acegiwmesiud setr tr
dncauza | ipsei necekmnecaVvent deée apani ¢ nistn.Si €
compl ex, seceta sSse cparreaccitpeirtiazldiaizliaprrpercip i a s
poat e anvteae lunil@eul ui |, f enomennee | ke det au sgadtci av e
anoti mpuril e Cu conseci n’He evident e asupr
evidenSi ate mai noud t er itmipwarikt , d ed es eweert kb, d e

intensitatea acestogntd i vi zate puwnt:erfroiacda (t e mprrecamadiaa n
climat edC)cputcer n3 ce ( p47@% i ¢ii 0 ait rempad a6 0r a
media cu 2C, moderate (précp i t a "Hi-8 0l e% cdaidni 7ndoe mider at ur a ~ nt
cu 1,61,5°C).

Cn condi Siile schimbtrilor climatice, ap
de stres, "n speci alcdtat ,t eemspteer ad peatd eelporarea ceem:
K i cultivarea Ra&aec 9ina |ldregaenpddatetialrorveget al e

prin perturbarea proceselor de <crektere Ki

sporitt | a factori.i nef ageaedabiolri tti irnd moaua
creHesetree foarte sensibilt Ia acSiunile nef
relativ uHor de stabilit, ceea ce face <con

efectelor factorilor de stres.

Si stemul radicukcar mbteraiclSe onedakod abisl e
mor f ol ogi ce, st r-hicchimice a Ipe r tkii c ul iaz icad plastiitated e f |
radicul ar & . Rbspunsurile specifice deripl’ ams

alungi rietaa "Kiin dsioslt ra r adbtadli oiini lpoi nicatpal &I, e,
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precumapmgaci thatcea dei anbustorribeSni i laorapeRl akst i ci
un anumit stres a fost deieosnositar,atskt ulda id iavseu

mor fologice radiculare salb riemdlliueantSa” ra&d¢ o

demonstrat ct, “n timp ce potenSialul apei
unitate din |eaxntge meammitfdibcatniim crescut . Cn
rtdbcinile | aterale |l a soia sunt distribuit
de apt “~nst, mul te rtdbtcini | aterale prolif

Rt dbtcicniapalrti nse f or meazt “n timpul embri
componente ale unui sistem radicul aCr erttt eurre
redbcinilor este determinatt de diilwairpgocesn e a

bi ologic numit meriazukergit. eAsteishei @dowuel plr @k

|l a acS$Siunea factorilor de stres. Este cuno
met al el e grele) i nrhliudtarselaecrthidvk cdinviiiz i uenfeeac

upt un anumit timp de | a expozi Sie (nu m
efectul ui “n ti mp. Reac$Sia specifickt a pla
rapi dt eaicrekdbcinii, este determinatt de
rezul t at-se tewle oeddinbosiuni miccn cazul cOnd factorul
nespecific asupra diviziunii Kal cerleokntgearSiiie ir
timp se va observa mai pu$Sin.

Chn prezent, exi sttt mai mul te metode de
temperaturi ridicate. Acestea se bazeazit pe
aprecieirie pal asttterl or dupt expunerea | or | a
procedeu eficient T reprezi erimotelséemarmaa
principal e, determinatt prin cal cudnJte a( Ir)a,t
este definit ca raportul dintre creHterea r
raport | a creHterea rtdbcinilor plantelor n

Materiale Ki metode

Cn studiu au fogt $toilai  Atueg az e Do r sodidggar, i
Licurici, Deea, EnigmaHor boveanca Ki I ndra). SeminSel e
pe nisip, “n preal abil cernut, sptl at, us

atingegreaCA de 70% (capacitatea totalt pentru e

de cultivare optim. Pentru ini Siatreeal age'rmtiuw
temperatura de 236A C . Dupt primele 48 o ifoem geéreninatenco u b a
lungimea radicl e i "hir@®@ ®O®Om2au fost selectate Ki re
apoi scufundate timp de 10 Ki 20 minute " n

variantelor martor nu au fost expuea c Si unea f ad®tu@ruliunic utbanm rai,
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asigura crekterea n ¢ o nauifddtipusé ind ecruttiide ,Peg e

respect©nd condi Sii |l e descracsS$a temperaturisaufcast. R
determinat gr n surdtea lungimir t di cipnr i nci pal e | a plantel
efectuatt | a fiecare 48 ore, pe o0 perioadt

Termot ol eran$Sa unor Soi uri de SECir @ Ktcarr ¢
nel i mitatt este 0O crpreratcter psttaintde Kundanme |
principalt, car e ar e meri stemul apical ce
mecani sme i mportante ce asigurt creHterea cC

dintre mecanismele de laz est e asi gur at dei prébpen%a domut
celuemeri st emati cecedul ei pel séedbazd rapid pr

care se divid rar, ce formeazt cetngm.ul Crdekt
redbcinilor | aterale se datoreazt capacitt:
revenirea | a panoiloricélugerstan. Acesttip defcelulersant absente sau dispar

“n ritdiopiemi loadde!l tc meHaeLe.

Strategia de bazt a organi smul ui veget al
capacitatea <celulelor meri stemel or apical e
Mecani smul celul ar car e adeitrgcareatcelutelorensristengatice® c ¢
din faza G1 "n fazt GO (de repaus), ca ¢
proceselor ce asigurt tuuiecerea | a faza de s

Cn figurele de mai | os s Uantulelopazece sor de so@m |
(Licurici, Zodi ac, Hor boveanca, Aur a, Cl av
expuse laHo ¢ tpeer mpiacc cur sul a 10 Hi 20 minute cu

a t r e caplitaredluip t

Soc termic 10 minute / 2 zile

cm

Fig.l. AcSiunea kKkocului termic aGysimpe™MaxLinor
dupt 2 zile de expunere | a uei ferite t.
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Peste dout zil e de | a tratar ea cu KOC

decl ankarea wunioH @lreoces au | oc ca rtspuns
termic | a care au fost expuse seminSele so
radiculart a plantulelor acestora, “~n compa

~ Martor  40°C  43°C 46°C 49°C | Martor 40°C  43°C  46°C 49°C

& Martor

m40 C

43 C

46 C
49 C

Fig.2. AcSiunea kocului ter mic aGygsipMaxLinor s

dupt 4 zile de expunere | a uei ferite t
Dupt patrau tzialtearde Icu temperaturi “nal t
decl ankarea unor procese de restabilire a
soiurile I ndra, Cllaav eadaar, e Doeg i mSsae rkv £ Bm,i agrma't
comparaSie cu martorul, l a tratarea c¢ u'HatoU
negativc r e mt edteci ni | or
O rezistéanaStemperiaatburile ridicat(Potos)&i at ¢
Licurici (Foto 2, reaSi i | e i ni H al e mani f edaetde niMelal a «
martorilor.l nf |l uen$Sa medi e a acestor temperatur.i
Hor boveanca. ReacSiile i1ini Siale dedrsEngsa bi l
Ki Al bi koara. Este necesar -ddovedieafi i noansansibilf a |
dat fiind faptul c¢ct nu (Feghi stat |l a tratar ea
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La aceastdiurie2odiac(Fata3 K i Li(oto®i &in Smen pozi 'k

fiind cele mai rezistente |l a temperaturile
pe pozi Hii medi i, iar soi ul D o maiunl&Deeat Indma,c e
Eni gma ki Al bikoar a.

R

e T T ¢ , = e R

&

Foto 3. Soiul Zodiac / D min. / 4 zile Foto 4. Soiul Licurici /10 min. / 4 zile
Cel ma i sensi bil |l a etapa datt fiind sc
foarte mickt a rtdbtcinilor plantulelor trata
Soc termic 10 minute / 6 zile
9
Ccm 8
7
o
5 EH M artor
4 =40 C
3 w43 C
2 =46 C
1 49 C
(1]

Figu3. AcSiunea «kKkocului termic aGysimpeMaxLinor

dupt 6 zile de expunere | a uei ferite t

Reac Hi i secundare ale efectelor Hocul ui
dupt HaseacZHiluenede alcestui a. Reac Hi i poziti
temperatura de 40UC, datoritt proceselor (o
DorinSa Ki Enigma “"nst | a etapa dadat acesto

Foto 5. Soiul Indra/ 10 min. / 6 zile
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Soiurile Indra(Foto 9 Hi Licurici rtmon viabile 1| a

expuse manifestoOnd cele mai “nalte vdael o&9%UQ
viabilitatea | a toate temperaturil e, “nst
Hi |l a soiurile Deea, Doan e "Hae HEt o rBEmo rgtmta . ¢ & 0
Hase ziiked@pyHtseupdoaavr | ad468@pen@UCrdadilietalt
similart fiind caracteristict Hi pentru s
men™Hi neau pozi "Hii medi i

Soc termic 20 minute / 2 zile

cm 3

EMartor
H40 C
M43 C
46 C
M49 C

Figd4. AcSiunea kocului ter mic aGysipeMaxLynor s
d u p2fzile de expunere la diferite temperaturi timp de 20 miate

Decl ankarea proceselor ini™H ale ce au | o
dout zile de |l a tratarea cu Koc termic pe
cazu trattitridi timp de 10 minute. Acestea se

reditcinii principale a plantulelor tratate

Foto 6. Soiul Zodiac / 20 min. / 2 zile
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Soiul Zodiac(Foto§s e comportt ca fiind cel mai r e
“"nal te. Pu'™Hi che suemp e md tl wreinlHatleuat e ,” Most mddi
Hor boveamca.e mioveeHt e soi uril e Dee,amgestéabec ur
caracterizeazt prin r &aicglii Alimii o ad & aet es:
ac Houhecul ui terpni v éape utcomibilmmaty tad am e ar 4 :
nici timp de 20 minute.

Soc termic 20 minute / 4 zile
cm 6

Martor
40 C
M43 C
H46 C
49 C

Fig.5. Ac S$i u ntermic aswprawrorusoiuri autohtone de soiaGlycine Max L)
dupt 4 zile de expunere | a uei ferite t
Decl ankarea phbiolkciesel ar cde Htoecsitdau prta dp aturd u
tratarea cu Kocinute.dJnigulisgil 4 | cnpr eles Oatmest £t o
mare, ~n compar aSi e(Fotow),vnaa ritaonrtual ,t reasttaa L€ lcauw €
valorile martorul ui t ot |l a aceastt tempera
Kolcut er mic se matnd gtecsgrin fl tau eancPta snetigat Ldkbcaal

I ET I

Foto 7. Soiul Clavera / 20min. / 4 zile

Ca «Ki duptsodalt Zoidlieac | a aceastt peri

compar a'Hi e c u, iar ¢al seidrile lindra, Herbwveanca, Aura, Clavera, Licurici,
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Dor i n"Ha 'Hi Deea se observi o influen™L mi nc¢

Cele mai afectate soiuri findlAi 'Hoar a Hi Eni gma.

Soc termic 20 minute / 6 zile
cm 7
6
5
@ Martor
47 M40 C
37 43 C
2 - H46 C
1 - 49 C
0 -
N 7 > > e > P
é‘t qﬁb\fu . 5 ?é" ‘S‘e@ bé‘ Q':P .gc‘}‘ &Q? \955
Vv 3 o9 S
&g@ v

Fig.6. Ac Si unea K o c urorsoiuri autohtone de saa$lycme Max L)
dupt 6 zile de expunere | a uei ferite t
Etapa de dupt Hase zile de |l a expunerea
se caracterizeazt pri'm g arnit Hil e | ree eecx"Hiuisleo rs
fa™mt de martor l a plantulele tratate cu t¢
Claver a, DorinSa ki Deea. Este i (rptod, r 2@atc "Hi ¢
pozitivvidestHiaazvariiant a tar actea tdke noou £4 XWC,s od eud

acH unea temperaturilor ridicate.

Martor

Foto 8. Soiul Indra / 20 min. / 6 zile
Viabile | a toate temperatluar |lendrxg,uskEnirc

Dor i n"Ha. Soiurile Horboveanca, Aur a, Cl av e
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460C, iar plantulele soiurilor Licur iracde 'Hi
43UC.
2.2.Studiul dinamicii proceselorde cr ekt er e Ki dezvoltare a wu

tratate cu substan$Se biologic active

Soia(Glycine max L.psteo sur st I mgyotemdpentnut Hranadmeu | u | K i

animalelorpr ecumukis £t o malj @ir Lt vaelget al P aleoaltoe plant,l e

constituie un complex individual, ce se d
aminoacizilor, conSinutul de azot, sul f, f
dependenSt de gradul de solubilitate.

Proteiné e de soia foarte ukor se asimileazt
apropie de preti nel e di n c aPrim@palul heajyn$ @& pretdinei deudoia este

conSinutul scbtzut al i meniinmmicn & i Ksic PEicstt esionnad.

rol ul ui proteineloa shudeat stcom$®a npt aht a@leo

boabele unor cultivar e de Pentairealizacea scopulw grapsst

au fost studiate zece soiuri de somre; conform parametrilor de descriere a soiurileaus

deosebit dupt particulari it @itlee kbi olealyl9.¢c € n $
Tabelul 1
Caracteristicile biologice ale soiurilor de soia
SOIUL Perioada de Con @t_wl nConSi i MMB Prpductl Rezi st
veaet de proteine| de gr | ) -vitatea secet
¢ (%) (%) 2 (kg/ha)
Aura 118120 | 38,0400 | 17,0190 | 160-180 ii%% medie
Dor i N 410-120 | 38,0-41,0 | 200210 114705' 3600 -
Clavera 122 36.9 20,5 161 2223;% rezistent
Zodiac 108115 35,436,8 21,024,2 117-137 2630 rezistent
Licurici 108115 39,042,0 19,022,0 150-180 2797 -
Deea 104108 37,4414 17,620,7 168171 3500 -
Enigma 110115 | 36,0-400 | 18,0200 | 140160 | 2590 | |2 nivelul
martorului
?é’;bo"ea 109116 39,040,0 | 21,022,0 | 170210 | 3040 bunt
Indra 115122 | 38,0400 | 18,0200 i 4390 medie
4500
ConSinutul de proteine a variat “n func.
proteine uxodemiodtudti Ilea scul ti varul Al bikoar

sau@racterizat prirmteom®i rudiforA) Sempantudle ridipaté f
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au redus substan$Si al C 0 n $ itergenttipurile stueliatgd@ ©B). e i n ¢

pug/ml
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

aaaasssgsg 0.00 = =
=H~&°._-‘° = nmneg:gamg
S£3:35825¢2 2E5E3EEE5E
SE=0 N3 = 35 EE£05 N3 5 2
- = = £
< =
Etapa | (timompitde exEtramg®ill 1(ti mp de extr
palmli / \
800,00 -
700,00 -  _ m
600,00 ] B
500,00 - EEBR [
400,00 - HEB |
300,00 - EEBR [
200,00 EEB [
100,00 - EEB [
0,00 -
E s S E£23 8¢ s E
22225858 5¢
RETN3F I3
< £
o
s
.
A B
Fig. 77 ConSinutul sumar al proteinelor solubi
redicinile plantulelor de soia sSupu:
Datdeexperi ment ale au demonstrat i mportan
factor primod i a | “n coordonarea Ki integrarea fun
|l a secett fiind corelatt cu capacitatea d

particular, cucapacitatea de reglare a statusapei.

Dereglarea statusl u i hidric “n plante implickt moo
fiind reglate |l a nivel genetic. La nivel m
responsabile pentru sinteza o0Ssmopr dezveltaréao r i

toleran$Sei dea$S&t des .,f amd nid®d atcdtitmasulzaf er mbk

activarea acestor gene duce la adaptarea organismelor.

Ca rtspuns |l a stresul hidric, pl antel e
conp U K i organi ci cu funcSie de osmol i Si ce
pl antelor, osmoprotectori.i fiind implica$i
apt, "n captarea radicalilor ki bereimbr anelp
potenSial ul ui redox, asigurarea celulelor «
“n control ul expresiei genel or . Cn sursele
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aportul
rezistenSa
di ferite
acuhiea stresul ui
osmoprotectori “n
scopul

conSinutul de

pl antel or

etape de

€es

crektere

t e

abiotic

materi al

evidenSieri.i

praoalitnkafra

ami noacfiodrumaurie ap rroelziinsat enfei
studi att

prezintt i

ul s e mi

rol ul

deabel a

K i

ui

prin

nci er .

pl ant e
de:
dezvolta

nteres

-0 Sudiatp r o

enmordi ¥ er s

pri mar t
boabel or
mg/ 100g
solului fiind slab alcaliri 8,20.
datel or
di ferit
" nd9s83 AapMzbH@,)| 7@ ekDgBGOBeOMablt 8ds &2
rezistenSt

consSinut
"ncadr at
am presupus,
prolint

cultivarele
neateseOnwdoierenSe
menPiromdiumt i viald.1d & eoselatseog autriiM oc u (¢ on

soi urig.B.e

c e

de

sSsoi uri

“n boabel

cu-aretrtabdbt enbtL ume diomm$Ssnut
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caracteri z©o©nd

c

e

sol ul

corespunde

obSinute cu

prolint n

u

codecktat spi

rezi stente

ca

elrexktelret-tau pd athd KAB %8a%ph de colectare a
mo de0,kt

izarea scopul ui propus, Plaaintfeolset asut ufdo s
condi Si i c ©Omp pe sol ul de cernoziom
determinategxer i ment al Ki sunt reflectate “"n tabe

Tabelul 2
Cnsukiri.l chimice ale .ceri
AdO©nci m( pH | Humusul,% | NOsmg/100 g
Peri oada i ni Si-aftunze)d e
0-10 8,20 1,85 0,16
10- 20 8,20 1,77 0,17
20-30 8,20 2,04 0,17
Perioada finalt de vege
0-10 8,20 1,84 0,16
10- 20 8,20 1,76 0,17
20- 30 8,20 1,93 0,17
Datel e tabelul de mai sus-30@mlaopericada £

h

aprovi piHwinkt sibi u g

,

(f

referire

boabel e-ade

vl

ma i

«
<

sporitt
Zraidi an

subst an$Si al-lasaukHorboreanca. mi «



L~ —

prE e Tro .

HiHg

e

Fig.8 VariaSia conSinutul ui de prolint | a
sec.et t

Cn literatura de specialienit®et anuStesltae co
Dorin$Sa, Deea, Licurici K i I ndr a, din aces
“"nst dorim st menSiontm ct I a cultivarele
indicele studiat a fostapo pi at de cel al s oni ucraizluolr sQliauvleu
cel al cultivarled os oiAwlr aL iké u rEind ig mai a fost
Horboveancal a s oi ul Deea. Specificktm chkulcaibtekat e r
|l a acSiunea diferitor tipuri de stres: def |
Il ndi ce al rezistensSei pl antel or |l a stres.
Ssporekte rezisiteintSal phiadnied odatl ar idted mag or L
demonstrat ct acumul area osmolitul ui “n P
bi osintezei prolinei, dar K i datoritkt inac
cantitatea de pr o% idnitn ccoonnsSiintuutiunld tcoitracla d8e0

Cn cercettrile noastre anterioare am de.
cultivate “n condi Si i de stres hi dauiplantele 3 5
cultivate “n condi Si i optime | a t oataatestat | t |

l a soiwuril rezistent e -almajora decaproximativ & arinaSsoiul u t

e
Hor boveanca (cu r exiistdeenSatprnoexdineatlias slec eotrti

Ast fel, rezistenSa sporitkt |l a secett a soi
datele experimentale obSinute fiind "~ n conc
noncdi Sii de secett, "n frunze, conSinutul
cu apt, o majorare-seohai demabilpurolbeerw@ndcu
stabilit ct rezistenSa deanivduele deodmopeotedtos la divelt e |
de organ (frunze/rtdtcini), dar ki de cong$Si
23. Dinamica temporalt a crexkteri:] sistemul
"nallte supraopti mal e

CreHterea rtditrcatni | de a@isviez iden ea mHi al ur
procese au sensibil ittt Hi di ferite | a difer:i
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inhi bt sel ecti v lda vritzd tummiemt ,c ed fud catr .l ssenunaia s u p
dupt un anumit timp (nu mai puHin de dur at a
pl antelor “n astfal pdestciar campsltea nadldr ecassttaabli dl
celulart a meri st emul udmul agularcestd axaHpe cgpacitatea dea r
me méHitalitatea acestor celulee Sish@©ndwm mer i st e-orerepaus (Gb),aca a
rezul tat al i nhi btr i creHterii Hi I nhi bar e

Termotol eranSa rbtditcinieil sporiianca pdlost | a e

cal cul area ratei de cr e kE)eareeste defnit G raportyb dintré n
creHterea rtdbcinilorHi"n/ veauanmt epleaneep er’i
rtdicinilor plaoteehb®li malrnfolaudetn &dudor rickcatp@Este

specificdet er mi nat t de valoarea temperaturi.i (

(factorul extensivEv al uarea corectt a rezistenSeanttter

“n agricul turt. De cunoakterea nivelul ui e
precum Ki optimizarea metoRebpunsdgel sapl"H wtneel
temperaturii a fost deter mi nat i prtidi @rmdipale taaplastge | U
experimental e Ki martor, efectuatt | a fieca

Dinamica tempor al Lpaxursclmeptt ¢ i ia rdieditoaisn iri
i ni Sialt de crektere "(n2 fzuinlceSidcee dlea sae423¥ru n ea
46AC) ki de timpul de exolowndSiime (dLiof emwiint)t sea i

Tratament ul termic a afeaxtsadi wrrielnd rentosearrckd tsld
(fig. 9, 10) . kocul termic de 40AC a afectat cons|
Cl av eZodiaG € e | ma i pronun-Secald at e feé @at kat eas tplantdrua
Lungi mea sistemul ui r adlEnigdaar Dau pfLo sat csilnacbe ac
crekterea sistemul ui radicular | a soiul En
valorile martorul ui olpa as @iiulkiEsh@ nd , nDeotrri snds
martorului la soiul Clavera i Aur a. TAQp ear ait rufrlau edndSat a con
sistemului radicular la soiuriBor i n$Sa, Zodiac Ki Aura, edeect

|l a soi ul Zord itaicmpxic eAutreamp er at uQlaa vdetr AaG Awd,oadfi e
cel ma i pr onunsgdas ok il b c (Cl andt éhisrec®an teeia ei pleSeultivare
Temperat wWe4AC nal afect at drasti c | toategsoiumiea r

studi at e, "nst soiurile Eanilgmaarke ‘Awir a marug
crextere, iar la soiurile Dorin$Sa ki Zodi a
aplicat

Temperaturile 464 6 AC sunt suport &Emgmake | o toiad eu w drL

Clavera.
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14 -
12 A
10 o
g -
6 - MW martor
a2 m40°
> -
0 -
Fig09. Dinamica crexkteri. ' ungi mi i redicinii principal e | minuerf2el e
-Dor i nCQaaera, 5%odiac, 8 Enigma, 10 Indra)
14 -
12 -
10 +
g -
6 - B martor
. 11
z T
0 -
2(a|5|8|10[2|4|5|8[10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10/2|4|5]|8][10
1zi 2zi 3zi Azi 5zi 6zi 7zi 8zi
Fig.10.Dinamica cr ekt er i i a |l ungi mi. redbicini i principale | a unele soi

minute(2-D o r i nQaxera, Zodiac, 8 Enigma, 10° Indra)
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12
10
8 M martor
6 w44
4
2
0
Fig.11 Dinamica crexktctemii @rliwmecgipmailie dladwunel e soiuri de soia dupt
minute(2-D o r i nCQQaaera, Zodiac, 8 Enigma, 10" Indra)
14 -
12 +
10 -
8-/
6 - m martor
W46
4 -+
\ il
| L bhbhbLLI] | | Ll  hl kbl
2|4|5|8(10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10[/2|4|5|8(|10/2|4|5|8|10/2|4|5|8|10/2|4|5|8]10
1zi 2zi 3zi Azi 5zi 6zi 7zi 8zi
Fig.12 Dinamica crexkterii a |l ungurmi ider ktsdotica nd u p tp rei xnpcui npearl eea |laa utneenhp

minute(2-D o r i nQaaera, Zodiac, 8 Enigma, 10' Indra)
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Ter mot ol eran$Sa unor soi uri val oroase de

SupravieSuirea “"n cooadi i cad8esempkeraturevin
nor mal &, o datt <ce «kocul termic a “ncetat.
condi Siilor inductive. Termotol eranSa se dez
toateacet ea, O temperaturt mai mict tandcdwateirvalt ici
dout etape “n dezvoltarea termotol eranSei

ter mot ol er an Saamentul@ moderat aoesiel progese eusimultan. La temperaturi

ma i ridicate apare doar declaamrkarezrne Fecwou i:
|l a temperatura normalt de crexktere. Star ea
poate fi C rnicteiactc.t G@nd nsterpreteze consecin$g
i mportant st se ia “n considerare fiziologi:
considerente a fost analizatt ter motkdl ernanBe

“nfl oririd:i

Sa stabilit tbni"marneat ¢ e deéCybatau r @r o' vroaclatt &
substan$Siale | a aparatul foliar |l a toateae soi
la soiurile f4-04, Colina,Claverak i Z oid.il3ag, iar(ckle mai slabe la soii | e Dor it

Al bi kig.d3bp ( f

@

=
® ¢

o

DorinSa

Zodiac

.' |
0
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La etapa ¢e s'trafblidriitr ec ts kcoecluel ntaeir nsi ecihgia,ub i fl
Dor i n Svera gl 1361 a

C) Al bi koar a
|l ar cea mai bunt termotol er an $SUO4digt 13pd)po sedat s

d) Al bi koar a
Fig.13 Ter mot ol eran$Sa unor soiuri de
Ast fel, “n baza analizelor efect watepoau t
sensibilitate “"naltt |l a acSiunea temperaturi
24. Stabilirea caracterelor corelate cu rezis
VariaSia conHi nutul ui de | ipide “"n semin$
| a s €ndmmidt el or din |iteramportansai dleegst eo n’iHi
ctror aninitele 161 2E%.ComponenSa ul ei wml uiridd isceira de
lipoice. Tri gl iceridele alckttui esmp opratratneSat padr e onscel bpi
gr acki nesaturaSi ic&@h" e%caodinst sumaetotata 86 ul
sintetizeazt numai de cttre plante, .fiind pr

Rei exind din acabtai obnsei herieercttea vahe cer
conSinutului de wulei ki “n seminSele diferit
Drept obiect de studiu au servit 12 cul't

Zodiac, Licurici DeeaEnigma, Horboveanca, Indra,-84, Colina.
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ConSinutul sumar al -abeterminat prin degrasiele olasne éterul d
etilic “n aparatul Socscl et . Productivitatea
(masad a 1000 de boabe ki masa total t a-abealeatbat | o1
N minimum trei repettri

Datele experimentale au demonstrat c¢ckt con
de cercet btri Ktni iom$i fBikd i A %el eod irdad edi"n cal i
conSinut dRIfentidl edec wllteiivate pe terenurile |

COmp ASelecSiad au acumul at un con$Si tivatd pe ma i

terenurile I nstitutul ui de Geneti ctaconSaanl§i n
soiurile S04, Col i na, DorinSa, “"n timp ce | a s-aiur
stabilit un con$Sinut redus de | ipide.

De asem n e a, au fost stabilite diferenS$Se sem
Soi uri cultivate pe cernoziom carbonatic "~ n
ProtecSie a Plantelor. R e zlatdrile antlirate ele boabel ablectate u i
de la diferite cultivare de soiassu car acteri zat prin conS$Sinut
cele care au servit drept mat er i al seminci e
diferite, fied f er en Sei compozi Siei solului pe care a
care au influenSat productivitatea pilaastabileg!l or
la soiurile 904, Col i na, Dor i n S aile KarboMeaneaaEnigmanlLicurici, @lpvera e

sau caracterizanaptiktnaspabialmet auéumaidat (tab

Cn urma analizei comparative a vari aSi ei
soia cu rezistenFh obserastamnmntischaesecasteimni f
2,49 diferenSt procentu@détki | @okionari Oes®bde
0,36 %, au manifestat soiurile Clavera, Enigma, Horbovea K i Licerideinot &
parametrul cercetat | a aceste cultivare a fo

Un alt parametru cercetat a fost capacit

deficitul ui hidric " n fruo@mpeadeelsoevat cudip:
reSinere a apei de cttre diferite cultivare
etaje ale plantelor soiurilor cercetate au
Al bi kK orabr ey, e aHocC a | | ndr a, Eni gma kcie erae cces dlean 04 ¢

de transpiraSrinil enaant @il ). MmenSioomate (tab.
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Tabelul 3
VariaSia conSinutului de ul ei (%) *tn s

contrastantt

il mi n§ mi n ,
N/o SOl S eSrr?L na t? colgc?ate 2015$ Diferengsa
1 Aura 22,73 21,67 1,06
2 Dorin$ 23,04 20,55 2,49
3 Al bi Ko¢ 19,89 18,50 1,39
4 Clavera 20,44 19,54 0,9
5 Zodiac 22,47 21,40 1,07
6 Licurici 21,80 20,99 0,81
7 Deea 22,33 19,84 2,49
8 Enigma 20,27 19,38 0,89
9 Horboveanca 20,78 20,42 0,36
10 Indra 22,23 20,21 2,02
11 S4-04 24,09 20,36 3,73
12 Colina 23,41 20,89 2,52
Deficitul hidric a fost net S up e rlisuperior ~ n
parametrul cercetat afostd dout or i ma i mic “n comparaSie
masei dintre frunzele etajului inferior (frunza &9 K i cel S u-p) ee 0,00133 g(ld r u
Deea, “n timp ce Il a soiurAll ki koabdpsdwi mal4 € qic
di ferenSe de 0,019833 g, respectiv 0,011833
Tabelul 4
Deficitul hidric (g) “"n frunzele de
: Frunzaa5a tr i f Frunzaa7a tri foli a
Soiul . . ; .
(etajul de mijloc) (etajul superior)
Aura 0,029666 0,01475
Dorin$g 0,027 0,01525
Al bi kKo 0,036 0,016167
Clavera 0,029833 0,01475
Zodiac 0,026667 0,014167
Enigma 0,03225 0,01825
Horboveanca 0,0345 0,01750
Indra 0,0325 0,019333
S4-04 0,0215 0,009667
Colina 0,02325 0,014
Licurici 0,02625 0,01475
Deea 0,013833 0,0125
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Astfel, deficitul hidicma " nal t al fauoaeéloat deu mde¢f oc
frunzele tinere.

Analiza elementelor de productivitate ale plantelor reflectate prin acumularea biomasei la

1000 de boabe,apisn evi denSt val ori inferioare pentr
prin precipitaSii reduse. Totuxki , soiurile
acumul at o biomast mai #ar eDo'rn ncoega adread/ubhec cKu
bi omast mai). mickt (tab. 5
Tabelul 5
El ementele de productivitate a plantelor
Masa la 1000 | Masala 1000 Di f eadistre Mas a & ot &
boabe boabe masa boabelor| boabelor la 100
N/o : :
Soiul semktnat colectatedini sembnailpl ante cU
cOmp (Z42cOmp ( colectate cOmp (201
1 Aura 134,2 88,9 45,3 691,4
2 Dor i n{ 125,4 81,8 43,6 853,1
3| Al bi ko 118,5 91,1 27,4 959,7
4 Clavera 113,3 94,5 18,8 1135,4
5 Zodiac 110,5 81,1 29,4 1042,0
6 Enigma 133,4 95,5 37,9 1086,3
7 | Horboveanca 155,6 1151 40,5 1057,1
8 Indra 122,3 93,0 29,3 540,0
9 S4-04 109,7 76,0 33,7 1064,0
10 Colina 135,6 84,0 51,6 621,4
11 Licurici 124,3 84,1 40,2 758,5
12 Deea 113,3 81,3 32,0 517,1
Anal i za comparativit dintre deficitul hidric
colectate a pus “"n evidenSt ur mbt or tespectivapt
transpiraSie mai “nalttit au agreen earuata vbuota bkei doe L

Acest fapt ne conduce spreede ct producti vitateadeplcaanntteiltoart e
dinorgané e pl antel or, dar Ki de capacitatea mai
Soiaesteocultut agricolt cu valoare economict de
de soia pe parcursul perioadei de vegetaSie
de factori endogeni K i exogeniyl tparnotdau citntve rt e
multor elemente: biochimice, fiziologice, motfon at omi ce Kii genetice.
Una din principalele cauze care duce | a
abiotic, determinat de temperat wr iulneel rei dciaczau

recolte ce pot atinge nivelul de 70.%
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Productivitatea culturilor agricole poate

efectul ctrora este mai mu | t sau mai cpud$Sicrat
posi bilitatea majorbtridi recol tei plantelor c

Factori.i de medi u decl ankeazt mecani sme
reacSiile de rktspuns ale plantel or.

Cn scopul stabiliri:i p otabplibei Id plahtd,-8§ studiatrefeagul £ r
tratamentul ui foliar «i |l a rtdbcint a prepar

Pentru realizarea scopul ui propus, au f os
parametrilor de descriere a soiuriloras deosebid upt particul aritbt$Sile
productivitate Ki rezistenSt | a secett.

Pl antele au fost cultivate pe sol ul de ce
l nstitutul ui de Genetict, Fi zi ol ogi e Ki Prot

Paternul pal pept i di ¢ al cultivarelor K i scurger
“"nflorire a plantelor. P @u &plicat,goeriad,etrai gratamentetiaa p

redici nkt Ki prin stropire éoilnardatce e eprao a

El ementele de productivitate au fost anal |

Au fost anali za$Si urmbtorii parametri: numktr
numbtr ul de boaalael00®hosteai e, bi omas
Tabelul 6
Parametrii biologici ai soiurilor studiate
SOIUL Perioada de Con S_l nf ConSin MMB Pr_oductl Rezi s
veget de proteine | de gr 4 ) vitatea |l a se
AR I 1)) (%) Y | (kg/ha)
Aura 160 3580- .
118120 38,040,0 17,019,0 180 4400 medie
—— -
POTT MY 110-120 | 380410 | 200210 | 27| 3600 i
Al bi K@ 120- 1980- .
108 40,1 19,3 140 2110 rezistent
Clavera 2230- .
122 36,9 20,5 161 3950 rezistent
Colina 108-120 | 37,0-40,0 | 18,01 23,0 112705' 3230 medie
Zodiac 108115 354368 | 210242 | ~10 | 2630 | rezistent
S404 98- 105 36,01 41,0 | 19, 0i 23,0 115700' 2560 bunt
Licurici 108115 39,042,0 19,022,0 150 2797 -
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180
Deea 104108 374414 | 17,6207 11678’1 3500 ;
Enigma 110115 36.0-400 | 180200 | 140 | 2590 | lanivelul

160 martorului
Horbovean | 149116 300400 | 210220 | Y% | 3040 bunt
ca 210
Indra 115122 38,040,0 18.020.0 - 4390- medie

4500
Rbspunsul organi smul ui |l a acSiunea factor

care refiacahumkxpoesgene asociate cu reziste
compl exul proteic variazt “n funcSie de inte
Ki de potenSialul genetic de adaptare | a con

Proei nel e sumare au fost extrase din frunz
cincea frunzt adevirattit). Analiza spectrul ui

polipeptidul ui cu Mr 22 kDeasaitntt elnas i s aitwela Leita

cu soiul Zodiac ki nu a pus Iinduseae aplicarea Sumatylui e z
(fig. 13).
=% § 3§
— — “‘
— -— E B — - wm
- - - —— —_— —— — —
1 2 3 1 2 3 4
Soiul Licurici Soiul Zodiac

Fi g. 13. EvidenSierea polipeptidu

Spectrele polipept i @vadantela experirseataleuau fost, dim pumsia r
de vedere calitativ, asembnttsoearien idretoesrediitra:
Astfel efectul humaS$il or asupra proteosintez

Analiza conducti bilitk$Sii soluSiilor “n care

temperatura de 25AC a demonstrat 0O conducti

rezistente | a segfgeld) Eni gma Ki Claver a



uS/em
200 -

180 -
160

N ..
120
100 = = -. m Martor
80 . . . B Humat
60 | O B
40 i 0 B
20 i R B
0
1 2 3 4 5 (5] 7 a8 9 10
Fig.14.Analza conductibilitdébSii soluSiilor

17 Aura; 21 Dor i niSAd ;b i X oi&lawera; 5% Colina; 61 Zodiac; 7 - S404; 81
Enigma; 97 Horboveanca; 10- Indra

Scurgerea electroli $Silor lea |pal arnttdetlcei ntar aptl
“n evidenSt wval ori reduse a conductibilitt$
demonstreazt <ct humat ul reduce scurgerea e

temperat uCdamaaremaluta.t £ di mi nuare a scurgeri.

sa atestat la soiurile Eni gma «Ki Cl aver a,
Admi ni strarea humatului nu a influenSat scur

msS/m

800

700

600

500

100

o]

Clavera Colina Enigma Indra Albisoara Dorinta
o Martor m Humat

Fig.15Scurgerea electroli Silor. |l a ac$iu
Analiza scurgeri. electroli Silor |l a kocul
parametrul ui cercetat | a soiuril e Coalaiplantle K i
martor, c Ot K i | a Aadmi za©adr &l eanehumbaeuldei .pr
varianta martor, c Ot K i |l a tratarea cu huma
acestora pentru diferite genotipuricotgn Si al de producSi e variabil
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M- martor: 1 - tratamentradicular ca humat; 2 - tratament foliar cu humat

Fig. 16. Hemenele de productivitate lasoigpent r u di feri te genotip
producS$Sie variabil
2.5. Elementele de productivitate la unele soiuri de soia.

La soiulAurase observi o varai afpiseinesemmiiflioaogt ic

boabel or comparativ cu martorul . Numbr ul p L s
(pulverizare foliart) comparativ cu martorul
2,05 (i Ni3gdgmpe) veiri 2are foliart) “n cazul wvar

La soulDor i :i&&aobservt o0 crexkxtere a masei p L s
(pul verizare foliart) ki di mi nuarea numbtrul u
martorul Cn acel aki timp se constatt o scitdere
(pul verizare foliart) ki O crektere nesemni f

1,83 (irigare) Ki 1,87 (pulverizare foliart)

LasoiulAl bi kscearoadbservie ct | a irigarea cu humat
% Ki 15 % respectiv, comparativ cu martorul
2,3 % ki 8,6 % respectiv ki a numitB&lLuiCndecl
pulverizarea foliart a humatul ui se - owskat

numbtrul ui de boabe/pktstaie pOnt | a 2, 13.
Valorile elementelor de productivitate la soClaveras e modi fi ct nesemni

culbumat . Astfel, tratarea cu humat prin iriga
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crektere a numbtrul ui K i masei boabel or r es
abe/ ptstaie rtm©ne neschi mbat.
La soiulColina, peva®©nagSia nesemnificativit a numt

masei ptsttilor cu 26,8 % (irigare) Ki 9, 8

masa boabel or se mickoreazt “~n arhizalte ar
rtor respectiv cu 10,4 % Ki 11,6 % (irigar
numtr ul de boabe/ pktstaie de I a 1,99 (mart
La soiulZodiacs e const atntunok rcurleukit edree baoabe | a tr a;
, 7 % (irigare) K i 25,6 % (pulverizare fo
mLr ul de boabe/ ptstaie de | a 1,54 (martor
l i aste WMaecedi ficLri sunt " nsoSite de mickor a
at tLrii cu humat prin pulverizare foliart,

Cn cazud404s oiatlamiea cu humat induce o di min
% (i rigare) Ki 35,5 % (pulverizare %f &lii a
, 6 % comparativ de martor. Totodatt se o
spectiv cu 7,2 % ki 14, 3 vr(izargare) iair L)
rtorul. Cn schimb se atestt o crektere a

rigare) Ki 1,83 (pulverizare foliart).

La soiulLicurici se constatt o crektere a nuwrhdimatu!l ui

spectiv cu 23,2 % ki 17,4 % (irigare) K i
peri mentale scade randament ul boabel or cu
abe/ ptstaie de | a 2, 224 8@m4arptudrv)erlia al,e8 &4 o(l ii
La soiulDeias e observi o mickorare a randament ul
ul veri zar e) K i O crektere a numbtrul ui K i n
2 % Ki 45, 6i &r { putomparzatriev fol martorul . D
numbtrul ui de boabe/ pkLtstaie de |l a 2,80 (mar

La soiulEnigmas e observi o sctdere a numbrul wi de
peri mentale fa$St de martor. Masa ptstiil ol
ul verizare foliart). Numbtr uld de fbadSab ed ev amai
abel or scade cu 9, 3 % (ep uacveesrtiezaa,r enu nitarSutl di
la 1,53 (martor) la 2,17 “n cazul trattri
Cn privinSa element el dlorbovdamcape odbser vit at e
mbLr ul ui K i masei ptsttil or nmgulverzarey negpacity au t
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12,3 % ki 11,2 % faSt de martor. La tratarea
faSt de martor cu 20, 6 %, masa acestora var.i
numbtr ul de dbeo abae /1p,t8s4t a(imear t or ) |l a 2, 15 ~n amkt

Soiul Indra s e caracteoi zveaaztaSpei mtersemni ficativ

productivitate. Mickorarea numktrul ui de ptst
numtr ul ui de Dboabe, respectiv cu 7,2 % (ir
experimentale comparativ cu martorul, nu i nf

constituie 2,38 (martor)  folla a2r,t3)0. (i rigare)

M 1 2 M 1 2

Horboveanca Zodiac

Fig. 17. Dimensiunile boabelor de soia
Anali za bi omasei |l a 1000 de boabe a demon
di feritt I a administrarea humatul ui

9
200 -

150 -
100 - & Martor
[~ %

50 1 2

Fig. 18.Analiza biomasei la 1000 de boabe la administrarea humatului.

M T martor; 1 T tratament radicular cu humat; 2 1 tratament foliar cu humat
Cn majorarea biomasei b@aabalterstdhd ,s dina,s pe
foliar, “n cazul soiurilor #8Brboveanca, Licu
Substam$ehnhaturt humict constituie obiectul
agricole Ki medi cal e, spectrul |l arg de acti

numtr ul K i natura grupurilor fUWtniclSii zoanSail e” npr
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fiziologice, prin tratament exogen, acekxktia
de <crexktere Ki dezvoltare a plantelor, dat
produse asupra plantelor supare

Se Ktie ct substan™Hel e humice reprezinttbt c
sol (~ 60%) , fiind responsabile pentru reac™ i ile
terestuCant i tatea opti mk deazsu besrteakntSeer elau nkiic ed ef ze
totodatt determint rezistenSa | a factoridi |
fundament al “"n asigurarea fertilitbSii sol ul
culturilor agricole. Sa demonstrat c¢ct plantel e culadvatevdat e
humi nt, aditivi &umicmaiHi pa®H hi sustepwvibile

randamente mai mar i, calfiuraatjeeal onru t'Hii "Hi omrad du
sporitt.

Ast fel, reali z©nd " n bi osfert mai mul t e
protectoare Ki fiziologict, substanS$Sel e humi
“n cali satbst anS$Se biologic active. Mecani s mel
K i dezvol tkErii pl antel or, l a moment ul actual
substanSel or humi ce a per miksi “innsci,r eccd ea a$ e
plantelor.

Prin urmare, promovarea cunoHtin™Hel or act
bazeze pe studii experimentale detaliate, Con
corelate custmalr ea func™i il or nutri H onal e 'Hi fizi
corela™Hi e plauzibilkt “"ntre structurt Hi act.i

Inf | ubeunnpaa@islu@mr a procesel ort ,pradudrea ad d sev iKti

efectuat prin mewa Alliumt e st . Cn studiu au fost uti li zat
0,1 %, 0,25 %, 0,5 % Ki 1,0 %.
ADN-ul genomic total a fost extrasl i n materi al ul veget al

recomanpbpusec bounel e modi fi @akrei swupmamendar pur il
cuantificarea ant i t £ "Haiealedaet ApDrN ns anal’inz ag ed | edcet raagfaa roez

El etroforeza pr ot ei ne laorealizat nonfagne inetodee (Lapmamly] a c

1970). Testarea efectuluoomp us ul u i de nataurrte ahumiact " Bi awintd
pe medi ul nutritiv apoevsar ti,arpe nc Conepruil o aedxap edrei r
Genetict, Fiziologie Ki RepublitaeMolfavape sol cdtlommot e | ©
carbonatic.
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Experi ment ul “n condi Si i de c©mp a avut d
asupra el ementelor de productivitate ale pl s

cei nSel e tehnotivoagriecae cfualSturde odwel soi a. Cn st
DorinSa, Al bi koar a, Col i na, Cl aver a K i Hor
Tratamentele chimice-su realizat la etapele de2 frunze adevdirat ai, [
pl antelor K i |l a etapa de ini Siere a formkbri

administratt prin tratament radicul ar (100 71

fiecare plantt) ki priBi éeérdthmanht Hel cancéefc

1n?). Experimentulss mont at “n 3 repeti Si.i pentru fiec

sau anali zat “n 3 repeti Sii (fiecare remeti ¢

detemi nat "~ n nout repeti Sii pentru fiecare var
Cn condi Si:ci de | aborator

- Sa efectuat analiza mol ecul ar genetict a

rezistenSa plantelor | a secett

- Sa studiate f ect ul humaS$Sil or asupra paternul ui

opti me ki pe fond de stresfitermictét4ah@ment

- Sa studiat efectul humaS$Silor asupra indic
- S-a studiat efeic u | admini strbtridi humatul ui asupr a
carenSt a unor el emente minerale (N, P, K, M
Cn condi Sii de cOmp:
- S-a studiat efectul tratamentuluiradi¢ ar ki f ol i arstemBl avi si &

de nodozittSi/ per plantt, bionmasa proaspttt

- S-a studiat efectul tratamentului radica r K i f ol i a rparametriloBmodfologici
("nktl Simea plantelor, biko mé 8 a mbr opaesrg ept | fpatnst bti, ¢
boabe/ per plantkt, masa boabelor, masa |l a 100

26. Expresia genel or asociate cu rezistenSa |
Cn contextul schimbtrilor climatice, studi
cd e mai actuale subiecte. Datoritt propriett

presupune ct substanSele de naturt humickt ar

stresogeni , avoOnd dcuac trievziulttSa ti npd jaonrt eerl eoar pargor
asociate cu rezistenSa |l a secett au fost sel
fiecare pereche de pri mer.i a fost ale perera Aecare d

pri mer a f ost pregttit un p dirtda PlgoAbalyzec u3.1
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(https://eu.idtdna.com/calc/analyyer Anal i za produsel or PCR «ka

efectuat prin electroforezt “n gel deCrmgaaloiz

mar ker a fost f ol osi't GeneRul er DNA Ladder Mi

de agarazdteng i ficat e@remehiHai pameuswon| caz dl a
uti |l i za™H ( Sat471SaiS72Satt&b4Hi _ 1S7aSigt 130 0 ) ( f
1727374757 1.8283.8: L 1424344454 152535
1.02.03.04.050 M 1L L 1222324252
58 L 4555
3000 pt 3000 p

1000 p
500 p
300 p
200 p
100 pb

" 500 pl
/| 300 pl
200 p
100 pl

=S 8 LU T

———
Satt317F/R Sat 175 Satt300, Satt454 Satt471, Satt572

Fig. 19 El ectroforaemat”  m @elodde ud gi PCR cu wu
Satt317, Sat_175Satt300, Satt454Satt471, Satt572L i Ladder, Mi martor.

Analiza produsului PCR a permis selectarea a 6 primeri informativi pentru identificareborge
responsabi llesecketA.meelziizsa enlSect rof oretick a pro
primerii testa$Si au gene rdalasoiurite stndiatmdersoiav ar i abi

Perechile de primer:i Satt 471 F/ R 'Hi Satt ¢
Reac ™H a PCR wur meazdn anufmtrr enpacit amar € nde ci cl
el ectroforezei -a nstgaebli lde adardoizntt re pri mer.
informativisuntSat 175 dat wraittt £3 0f0a p t ulificarea maitmulrdragmentemi s

de ADN. Semnal ul puternic al unor benzi Vi z
acestea pot conHi ne mai mu | "Hi ampliconi, re
permite o separare a acestoranPer u a testa aceastt i potezt a
“n gel de poliacrilamidt de 8 %, " n calitate
curertului electric de 150V (§. 20).
L 1.2 22 32 42 5.2 L 1.02.03.0 4.05.0 L 1.7 27 3.7 47 57
: 1000pL/-' = =
500 pb”__Eas = L=
300pb & - o i i
200 pb il b tan
100 pb~_ & ,
Sat 175 Satt317 SatB00
Fig. 20 El ectroforeza " n gel de poliacrilamidt

Sat_175, Satt31,/Satt300
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Analiza produsul ui PCR “"n gel de poliacrtr
Sat _ 175 'Hi Satt 300, pereclem@&ade aprgiememriat Santat

Cel ma i mar e numktr de ampliconi, a fost prc
analizatt lungi mea 'Hi numtr ul ampliconilor
acestora Hi deiadidénei pbrodi totelgaiHeti c, mor
soia incluse “"n studiul de f a’Ht.

27. VariaSia spectrul ui p @Glydinprea@gt i di c | a unel e

Compuxki i humi ci sunt cunoscuSi a avea ef
dezvol ttridi pl antelor, influenS©ond mul tiple
proteinelor, activitatea enzimelocn cadr ul i nvestiga$Siilor rea

genotipuri deGlycinemad a ac Si unea logicoactivesau fost extraseSpeoteibalealin

di ferite soiuri de soia tratate cu substanSe

SDS, “"n gel de poliacrilamidt, au fost ident
El ectroforeza proteinel or sRAGE taemmliflo/§du ef e

unel e modi fickri efectuate | a etapa de extra
Pl antulele tinere a 8 soiuri del siok mar(aA,ur @
Clavera) au fost tratate cu humat Hi cul tiwv

el ectroforeza proteinelor sumar e din redbici
polipeptidic ob ™ madeneac(fig.2x eprezent at pe fig
Mll122122313241425152616271728182
97kDa "
66 kDa
45kDa
30 kDa

Fig.21. Spectrul electroforetic al proteinel
MT mar ker mol ecul ar (conSin©nd 67 ¢€g/ ml de f «
bovint (66 kDa), 147 ie g /88l eogv/anhlb uami hnitd r(a4z5t kcDaa
1.17 Aura N*; 1.271 AuraT*; 21iDor i nSabDolr i 2@ $ &Zodigc N;3B.21Zodiac T; 4.1i
Licurici N; 4.27 Licurici T; 5.17 Deea N; 5.2 Deea T; 6.1 Al bi koai Al INi; Kk ®ai2a T
Colina N 7.27 Colina T; 8.1i Clavera N; 8.2i Clavera T. *- N (soiuri netratate), T (tratate cu
humat).

La plantele martor-aa demonstrat prezenSa pols0,38kDatai de

soiurile Aur a, Licurici, Deieae Chavoeri ar ki e |
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Al bi koar a, Colina. Cn caz4al coamishias it L mibis e s Gla
l a soi ul Aur a. La soiurile Licurici K i Deea
masa mol 2bpAkDaaBat cdonst atat prezenSa polB7Ookbapt i c
l a soiurile Albikoara, Col i na, Cl avera Ki a
Li cur i c iPlantule tinBre & soiului Clavera au fost supuse diferitoatnae Nt e cu s u
biologic active-h umat cu sau ftrt incubare | a tempera
acestor plantule au fost extrase proteinele

Spectrul electroforeticalacest f r ac Hi i "estfe gue @ar ele mtaat | o
25AC 45AC

Martor Humat Martor Humat
M 1112 1314151612122 23 24 2526 27 31 32 3334 35 36 3 414243 44 45 46 4.

: Il“m:

Fig.22 Spectrul electroforetic al proteisoall or

Colina).

Mimar ker mol ecul ar (conSinG©nd 69/ my/ ml bdeni h
bovint (66 kDa), 147 €9/ ml oval bumi nt (45 kL C
1.7imartor, 276l ACmat2. 2-3AiGnar3 .ok , -4F5MACmats . 45AC.

Spectrul obSinut a f ocsftt vaanrad i zaatta lulta b B z@®Lnl
fiind estimate: val oarea Rf, masa mol ecul ar
spectru.

Cn spectrele obSinute au fost i denti ficat e
diferitefrac 'Hi i ) (t &bactHi a 1 este reprezentatt de 7

Sa observat ct probele trataovateuf BaoWHitl
pol i peptide evi den8Hi ,a% 1l 7HORa8,6 edk ©Hia k9t &s reb fodblme r (v
numtr ul scktzut al benzilor polimpepheéeldecter aao’t
tratate cu Biovit netratate termic se obser\
tratat e672ekDmi6cd, (7487 *3D,a4 9 &KID,a2 4 d&kdD,a3 7 #6,08kDa).a
Polipeptidul c W 8ma:BsBa smol " end Wl anretHt & preponder €
Cu masa mad408kba.l ar t
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Martor, 2k Martor, 4 E

1.11.2 1.3 1415 2122232425 M

9lkba___ _

82 kDa—_ & ” 97 kDa
M 66 kDa

76 kDa $1
et
45 kDa

51kDa_~ =

38 kDa 30 kDa

Fig. 23 Spectrul el ectroforetic al proteinelor

supuse tratamentului termic.
M i marker molecular; 1.41.5i mar t or , -255ALr t @r. 145AC. Cifrele
numtr ul de ordine a frac$Siei poli peptidice.
Cn primele cinci frac$Sii, |l a probele tra
expresiei a polipeptiodlelkoBa,c kd¥sba kéBhdDa Mxd8e cu |
kDa. Proteinele cu masa moleculart 90 ki 80

i mplicate “"n reac$Siile de adaptare a plantel

Martor, 25°C Martor, 45C Humat, 43C
M 1.1 1.2 13 14 15 31 32 33 3435 41 42 43 44 45
45

kDa ?‘nﬁ .
30 |
kDa [

Fig. 24 Spectrul electroforetic al prabei nel

redbcinile de soia supuse tratame
M i marker molecular; 1-1.5i mar t or , -256maCr;t ®”2rCi4fs5rAed.e dupt p
i ndi ct nourntkirnud adef racSi ei polipept
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Cn primele cinci fracSii, tlea pr5dACe Isee torbast
cantittESii pol i pept i 40ekDeo Epecwul electraphaaetic mb grobedou | a
supuse Kocul ui ter mic, pe fond de admi ni

polipeptide | a niveglukephacoceelsaogemaatzar i mp

protecSia plantelor “"n condi Sii de stres.
28. I nfluenSa unor substan$Se biologic active
Fiind rktspOndi Si “n natur t, C 0 mp wetabolice, h u

i nfl uenSO©nd substan$Si al Aoesdtueca | evX d rad ietat ceufl
cu primele etape de cr Rezulatelebiotestelordete@duate bsupaar e
di feritor speci.i d e amlSeer tee hauumi cemarus turna tr od |
semi nSel or . Din -@amepPtreopasn dirckerte nstceopnest udi
naturt humict Biovit asupra pAliocepie!l wir deu

obiectului nostru dearcetare Glycine max

Sa stabilit ckb compuxki i humi ci au un pr ol
activitatea mitotickt a celulelor ki r/’e/d u c ©n
Cn ul timii ani cila @tafizidlogice msupreongenstemetoeradcidate la
etape timpuri.i ale ontogenezei cu scopul e\
crteexr ii ki dez@Q@mwl tbndi Sipill anbat ool ate subst
mt otickt “n timpul di viziunii celul are. Ef e
mani festt “"n condi Bazanaetasbopnpabickecdeétmedil
mitotice, sporirea ctreiataledrer mi nk epr e€zien

prognozare a productivitbSii

Cn acest-amoptreyptus mei denSierea acSiuni.i
| a etape ontogenetice timpuri. prin stwdiul
corelarea acestora cu indicii fiziologe dezvoltare la plante test.

l ndi cel e mitotic constituie un criteriu

proliferare. Cn acest sens, a fost dliteleldri at |
de ceapt “n condi Sii nor mal e Ki sub i nfl ue
i ndicel ui mitotic Ki a indicilor fazici ai

cOmpur i de Wrealtee e «ef O hparkoef a z'tn, a nreeffit taef ta(fig.t, e | «
25).
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t

a) Imagine de ansamblu a celulelor din zona
meri stematict

Celul t e) Celult Celul t

F|g.25Imag|ne mi cr aced aupiedtor meri st ematice "~ n

ale diviziunii celulare la Allium cepa(varianta martor).
Rezultatele suntpree nt at e sub f or B)tCordoem rezultatgjor stuchiblui ( f

citologic valoarea indicelui mitotc l a wvarianta martor a <cor
humatuluisa “~nregi strat o crektere a indiceluli r
indicel ui mitotic crexkte, "nregistr©nd val
valor i i i ndicel ui mitotic a fost constatatt
"nregistr©nd valori ma i mar i cu 58 % compa

0,5 % ki 1,6 %Wbhbdervama i tendi nStmide tdicmi i u
concentraSga).de 0,1 % (f

IM, %

Martor 0,05%0 0,1% 0,25%% 0,5%% 1,0%%
humat humat humat humat humat

Fig.26Vari aSia indicelui mitotic (I M) “n cor

humaSiA ecepaL | a
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60

50

40 | aimP
m|Iim M
OIm A
20 -+ — OIm T

30 -+ —

indicii fazici, %

o -

Martor 0,05% 0,1% 0,25% 0,5% 1,0%
humat humat humat humat humat

vari ant a e X

Fig.27.Vari aS$Si a i ndi ci Im@Tindiceapzofazici InM i indice metafazie, i (1
ImAT indice anafazic, hnTii ndi ce tel ofazic) “n condi Sii
la A. cepal.

Analiza indicilor fazici ai mitozel or .‘
experimentale,comparativ cu martorul (fig27). Cn toate variantele
"nregistratt scktderea indicelui prof azac.
“nregistrat ° humataludel0,5 % adeladdB8t ( &4 Bi €iazul Mart c

% (varianta experimet a D& asemenea-& constata o sctdere a

anafazici "n toate wvariant el emiexkpoerait mednet all
cazul martorului) pOS©nt | a valoarea minitmbt
Cea mai semni ficativt descraktenstatibhdi aelk
semi nSel or |l a concentra$Sia humatul ui de 1,
experimental e, "nregi %t { Onthamagbbul um) nk me v €
47,61 % ("n cazul concentraSiei 0,1 % humat
Tabelul 7
Ef ect ul huma$il or asupra Amcepa ci
Varianta Energia ge Lungi mea rH Lungi mea t
experin % mm mm
Martor 61, 1N2, | 19, 88N1, 7,88N0,
Humat 0,03% 66, 7TN2, | 20, 46 N1, 7,60N0, ]
Humat 0,1% 69, 3N1, ¢ 24, 64N1, 10, 52N0,
Humat 0,25% 68, 9N2, | 23, 21NO, 8, 51NO0, |
Humat 0,5% 68, 9N2, | 223N2, 21 9, 48N0, 9
Humat 1,0% 58, 9N5, | 20, 39NO, 8, 21 NO, 1
*di ferenSe ©O©®WNI ficat
Sctderea indicilor profazic, metafazic
explicatt prin faptul ct cehulekal patrcasge
ciclul ui celul ar. Perturbarea fazelor divi
analizate de humag$Si modi fickt activitatea mi
la nivel celular care itr f er £ cu condensarea cromozomi /|l ¢
Analiza acSiuni i humat ul ui asupra i1ndicilc
variantele experimental e, comparatSire ¢uwamar
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Criea&r i semni ficati ve au f ost stabilite

seminSel or cu humat 0,1 %, ' ungi mi i radi ce

l ungi mi i tul pini.i |l a prelucrarea @ihumatcoC

foarte bune “ntre lungi me@, ¥A)dikiel emt rke li

indicele mitotic (=0, 89) ki corel aSie mai sl adl22)" ntr e
Testarea acSiunii ahpmafiilsorstadi pi apecbD

ale acestuia care se-OnzmadweaCancentlnanpitael

efecte pozitive maxime asupra indicilor de
ale huoa$Sstudi a$Si se manifestt | a nivel cel

unor faze al e di viziunii celul are, car e

proteosintetice care interfert cu decdvinuwhe ns a

Crekterea activitbtSii mitotice sub influen

fiziologici de crexktere.

29. I nfluenSa unor substan$Se biologic active
mor f ol ogi ci K i a s adypctiviate éalsame nt el or de pr
Experimentele iniSiale deGlfieesntasae kae sluibzs

condi Si i de | aborator K i au inclus 12 -aso0i L

studiat enexkgi &dageifi man g9 f m

%100 - T P | g
20 1 [ r —— -
80 v [ 7 - _
- [ | o ]
70 +—" =& - —iI— N 31i
60 — [ - m4zi
>0 7 1 i 57i
40 B
30 - - 67i
20 1 i 107z
10 - B
0 I - — 0 4 —t — —&F —t— —+ —1t —7+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fig.2BEnergia germinativit ki facultatea g

1-Aura;2-Dor i nShbi 806 &lavera; 5 Lolina; 61 Zodiac; 7i S404; 8 Licurici;
91 Deea; 10 Enigma; 11- Horboveanca; 12 Indra.

Di namica proceselor de germinare a demon:

Al b i kHorbaveanca S404,soiurile Clavera, ColinaEni g ma K lvatod ma a u
mar i de 90 %, soiurile Aura, Dor cirecay@ %, iaZ o d i
soiurile Licurici -aiziDeda cdektterea B&c G t
mare de 90 % |l a majoritatea soiurilor | uate
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Uni i aut or i evidenSiazt printre céebgi mai
substan$el or humice asupra plantelor super.i

din sol “n plant e, pttrunderea el ementel or
humi ci mi neral i, partiuemi gpar € an @a toiedusechddm s ul e
pl ant e; scindarea fermentativt a substan$Se

efect fitohormonal.
Pentru a evidenSia efectul Bi ovi taumbniat a
experimentu vase de vegetaSie pe mediul nut |

n
carenSt de aiz outg n ef zoisuigoRB)., fpioetra ( f

Fig.29.Mont area experimentului "~ n vase de Ve

(soiul Claverg

Dupumcera de akteptat, carenSa el emente
sistemul ui radicul ar K i a ptLtr Sii aeriene
fierului. CarenS$Sa azotul ui a r e d tosforuluiicm B4i me
%, potasiul ui K i magnezi ul ui cu 5 % ki 2 Y
redbicinii principale “n lungi me, val oril e
cu martorul cu 52 %. Administrarea Biovitulai s cos ef ect ul i nhibitoc
nurtritive KI a condus | a o crexkxtere mai
superioare martorul ui (soluSie Knop) “n ot
vari ant aif tfrktkr La zfoiter , dar suplinitkt cu Bi ov
magnezi u K i cu aproximativ 80 % mai mar i

comparaSie cu variantele experimentalK&g) n ¢
Bi ovitul a majorat cu mai mu | t de 50 % cr
varianta cu carenSt de fier «Ki suplinitk ¢
variantacic ar en St deigB® cu 12 % (f

Crexkt eunegai men al tul pi ni i a fost p watregusmcu ¢

circa 40 %, “"nst spre deosebire de rtdtcinl
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puSin influenSat de carenSa celbobull @il tet et el
de rezervit din cotiledoane, | knulritve @esesatffige t a p
31).

Anali zele fenologice asupra plantelor al
apos Knop cu divewse cordernSadizii de f 8r Dt
dezvoltare a tulpinii. Cntl Simea plantelor
carenSt de el emente chimice, cu excepS$Sia Ve
decektere, efecte pozi-duvet eadteatac’Sn unart i-aBn toa
adtugat Biovit, pl antele av©Ond un aspect m;
mare de pigmenSi clorofilieni

Acel eakdauebbsesteedwatplantel e cultivate pe n

potasiu “"n v-ariaadhtuglaé¢ Baowate Snst pe medi |
efectul a fost ma i puSin exprimat, " naltel Sion
variantele de medi.i suplimentate cu Biovit

aceste elemente.
Analiza parametrilor morfologici a plantelor de soia, la etapa-8efi2nze trifoliate a
confirmat aceeacxki tedidumiSik .-&iBthbaiiqpt mddidei nutréivie o r €

cu carenSt de azot K i fosfor. Cn aceste v
radicular a sporit esenSi al, deptkind cons
nutritvecu caren$St de potasiu Ki de magneziu n
redicinii principale, iar “n varianta cu

pl antelor a fost semnificative Kkvarmpiozntelve ia

azot , potasiu Ki de asemenea pe varianta ¢c
f i er 1 ndi-auimbdificaeneserentficatyvi s

cm

20 80

10 |— 40 -

5 — 20

0 - 0 -

12 34 56 78 91011| 12 34 56 78 910 1

Fig.300. Lungimea rtdtcinii p Fig. 3L c.ungimeh ®ilpinii

1- mediul nutrititiv Knop (complet); 2 mediul nutrititiv Knop + Biovit; 3i mediul nutrititiv
Knop ftmedNul 4 nut r iNt+iBtovity5 - Madial putrifiviKndpf £ P;L6-
Mediul nutritiv Knopf £ P + Biovit; 7- Mediul nutritiv Knopf & K;8 - Mediul nutritiv Knop
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f £ K + Biovit; 9 - Mediul nutritiv Knopf £ Mg; 10 - Mediul nutritiv Knopf t Md.+ Biovit;
11 - Mediul nutitiv Knop f £ Fet12- Mediul nutritiv Knopf t Fet+ Biovit.

Aceste particularittbtsSi ad e rcafelkd oetrdati kil @
de biomast uscatt ki proasp(tgt a3).2stebkbion3a8n i | o
proasptttit Ki cea uscatt a sistemul ui radi c
variantele tratate cu Biovit, at Ot pe vari
potasi u, ilar pe variwrintfeilaermondui da rffead $SteJheaiSina
1,5 il
g g

| 3
1
2
0 - 0 -

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Fig.32Biomas a proaspttt Fig.33  Bi omasa proa
0,08 0,5°
0,06 0,4

0,3
0,04 I
0,2 - =

0 - 0 -

12 34 56 78 910 1112 12 34 56 78 910 1112

Fig. 34 Bi omasa wusca Fig.3 Bi omasa wusca

1- mediul nutrititiv Knop (complet); 2 mediul nutrititiv Knop + Biovit; 3i mediul nutrititiv
Knop fEtmedNuld4nutrititi v -MedialputriiviKnopf INP;t6-
Mediul nutritiv Knopf £ P + Biovit; 7- Mediul nutritiv Knopf & K;8 - Mediul nutritiv Knop
f £ K + Biovit; 9 - Mediul nutritiv Knopf £ Mg; 10 - Mediul nutritiv Knopf t Md.+ Biovit;
11 - Mediul nutritiv Knopf £ Fef12- Mediul nutritiv Knopf L Fet+ Biovit.

SuprafaSa foliart a frunzelor dezvoltat
descrist anterior. Sapfatadad toifattaatbtl a
ma i mamaei antele suplinite cu Bitowiet magueeax
(fig. 36).
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o N B~ O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1™
Fig.36 SuprafaS$Sa foliart a primelor. frunze

1- mediul nutrititiv Knop (complet); 2 mediul nutrititiv Knop + Biovit; 3i mediul nutrititiv
Knop fEtmedNul4d4nutrititi v -Mediol putrifiviKnopf tNP;t6- Bi 0
Mediul nutritiv Knopf £ P & Biovit; 7 - Mediul nutritiv Knopf £ K;8 - Mediul nutritiv Knop
f £ K & Biovit; 9 - Mediul nutritiv Knopf £ Md; 10- Mediul nutritiv Knopf £ Md.+ Biovit;
11 - Mediul nutritiv Knopf £ Fet.12- Mediu nutritiv Knopf t Fet+ Biovit.

Anali za parametrilor de crektere a plant
demont trii experimentul ui a demonstrat ct s

“n unele cazuwmpil et asempmomatecde carenSt a

pl antele crescute pe medi. cu Biovit nu au
nutritivi er aumieldment chimmic).37.de un a
Knop (complet) ftrt azotfitrt fosfbkrt potaBitowk magneziu

A B A B C D A B C D A B CD A B CD A B CD

Fig.37.. nf l uenSa Biovitului asupra crecxkter
Aisol uSi eiskonoupS;i eB KndpotuBi evKnppCcu carens$S:
D-sol uSie Knop cu caren8t de el emente nutri

Compozi Sia chimickt a substanSel or humice

carbon, permite reglarea metabolismul ui nu
sul ful ui etc., r dildcarecc@® matrg dagkci e mraelengenté. Bumdreasef e
cercet bri au relatat c¢ct substanS$Sel e hPumi ce
aplicarea substan™Hel or h+aamideanonsd atad <adu slu
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sporesc abskoir briHl eamenmatce loor de c Lt ftcrree Htlea nstueb, s
eficien™a “ngrtHbmintel or.
AcSiunea indirectt asupra component ei ne

agrochimice ale acestor C Oomp uKkKi zicoctimiteoalei t Lt

solul ui . Din punct de vedere fizic, subst
solurilor, “n structurarea sol ul uiagregarenbunt
permeabilitbtSii, a &agiaspdhiShil idtet $ieiSi mier ter
reglarea regimul ui termic al sol ul ui K i al
cunoscut rol ul acestor substanSe “n relglar
| i ¢ hi sblee, reglarea WB-ul u i K i a reneuceoe, deegolxal
substanSel or nut rlehtuinviecediinnfd ale.n S8a@alzst abon "B i
nutritive prin formarea compuki lamSeloop!l lewr
cationi i metalici. Totodat t, datoritt pr o
solubiliza nutrimentele ce codmrSim fioeme macl

Datele obSinute de noielaes ceonhiatrmat K ami
“n regl area procesel or de absorbSie a el
evidemSPi ilmdwmi vel ul parametril or morfologici

Cn concluzie, cel e mai pronunfate Bebecte

plantelor sau atestat la nivelul sistemului radicular. Compusul studiditaav or i z a't o

redicinii principale “n lungi me Ki dezvol't
mare de rtdbtcini | atemaréeditecohuimoradancelr at ¢
210. I nfluenSa compusul ui de naturt humict Bi
la soia

Cn condi Shi stedc®mpeBectul adminisittch miki
prin tratament foliarasupra cinci soiuri des o i a DorinSa, Al bi koar

Horboveanca.

Mont area experi mentAisspuect” ng ecnr@emrpal al cCOmpul ui €
Tratament ul pl antelou Birowni staomajrer ata mt
soiurile Colina, Al bi koara ki Hor boveanca

compara$Sie cu varianta neudatt (uscat) Bi o\
|l uat e “Bi osvtiutduilu.a i nfluenSat pozitiv acumt

nodozittSilor l a majoritatea cultivatelor,
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acumul are de biomast proaspatestkat ulsa ats & i L&
sporittAl bhi seaebdigK38. Cl avera (f

™ mg
14 035

nr

60

03

12 1
50
i 1
40

HUSCAT WARCAT | muscat

-}

wH20 [ LFH]

30 WH20

uBlOvIT W BiovIT
20

[T

10 83 4

0
Varianta 0

1 2 3 1 5 .
1 2 3 4 5 Varianta

Numbtr de nodwazsiat tpJioaspttt a nodozittbtSilor
Fig.38. nf |l uen$Sa Bi sistemualuusimbiotic la snelgspiari de soia
Numbtr uddodzei tnk Si , bi omasa, dar Ki di mensi |

au fost net superioare |l a soiul Cl avera, re

H20 Biovit nodozitatelcle g he mo g | ol
Admi ni strarea substangSei de naturt humi
pul veri zare foliatht “n concentraSiile re
nesemni ficativ numtr ul de ptisrtibii Bli-plva miud ain |
la nivel ul bi omasei totale a boabel or ki n
Efectul cel mai bun asupra biomasei boabelarsat est at ~ n ifdliat lasdiurile r at
Al bi aa8Br a%) Ki0 Gb)av edar (K2i Colina (12 %), I
superior martorul ui . Admini strarea | a rtdt
doar “n cazul soiului Horboveanca (cu 18 %)
180 19
100 100
ld uscat I uscat
4 H20 50 WMH20
50 -
0_ ]
0 - varianta 1 2 3 4 5 varianta
Tratament radicular Tratament foliar
Fig. 39. I nfl uenSa Biuantirtud luui ka s (IGqotaate) laupeles t £ i1 |

soiuri de soia
1.Dor i 20/5lab i k3oCalina 4. Clavera;5. Horboveanca
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260 850

|
vl t
150 200 usca
ud uscat 150 - " \ H20
100 + @H20 100 - || Biovit
50  Biovit 50 + I: —
0 . . . 0 1} 1 1
1 5 3 A . 1 2 3 4 5
Tratament radicula Tratament foliar
Fig. 40 I nfl uenSa Biomage 10Q0Ibaabe laaisele porurade soia
Datele experimentale relatate " n sursele

acSiunea huma§uimocola planeédhéeécke Producti

cu circa 50% |l a culturile sensibilitate ’
sensibilitate medie (gr ©u, por umb) , | e gumi
humice.

2.11. Studiul markerilor moleculari pentru identificarea genotipurilor valoroase de soia
(Glycine maxL. Merr. ).

Al egerea markeril or mol ecul ar i depinde
mi jl oacele disponibile. Ma r (Sieglei NucleotidecRemests) t e
permit de a identifica polimorfismul la nivel de-200 r e p et i "Hisau trswclegtidee d
Analiza ADNeuluigenomi ¢ a i dentificat ¢t microsat el

puH n de 10 rdespudriniutlil ieogii el esuche pol i mor fi |

SSR sunt mai eficien’Hi “"n determinarea pol
RAPD, THi au Hanse mai mar i de a i dentalfiitcta.
Majoritatea genomurilor | a plantele de -cul't

loci ai caracterelor cantitative) asociate cu caractere valoroase din punct de vedere agronomis

CunoaHterea acestor | Wdrmaumioi Hvameee £iH atrea i
stimuleazt utilizarea s e | e Markere Assistacs Betettian). e
Majoritatea trbtstturilor fiziologice asoci ¢

cor el a™ini ndairrkterre 'Hi O anumitit tristturt poi
posi bil de a transfera aceste trbistturi | a
selec™H e asistatt de marcheri
2.12. Realizarea analizelor molecular genetie cu utiizarea markerilor SSR. Analiza
statistict Hi bi oinforma™i onal t a rezul i
mol ecul ari sel ect a'Hi
ADN-ul genomic a fost extras din 3 g frunze proaspete de soia folosind protocolul descris
de cttre Vall anet eemodli fi ¢dBAIRA. ¢ diIstt e rexad triavws
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metodt folosind 0,5 g de radicul e. Cn st uct
toleran™ | a secett. ADN exMrlaa aolf wsita pap
p©nta concentr alWHi aAfdlniadza oeal i4 ati vk a ADN
electroforezt " n gel de agar ozt -dAectatdEDPA) f 0
cu adtegarel dde brocwomuocikendea Hita dil).uADY latostd e
vizuali zat sub lTumint wultraviolett I a lung
repetatt folosind 2 g radicule de soi a.
Ampl i ficarea a fost realizatt utiliz©Ond
de 25 Ol 1p5e,r75r eGlc HipL;( 2,5 Ol 2 s dl,BH G tdaNTpP
primer F, 1,25 Ol primer R, 0,25 Ol Taq p
Simpli Amp E Thermal Cycler Applied Biosyste
lcicu; 94 UC, 1 min, 500C, 1 min, 72U0C, 2 mi

a fost analizat prin electroforezt "~ n gel (
aproximativ 6 V/cm/ort. E | edampoo fTAE (ErisAaetata f O
EDTA)1X,adtug©nd 5 Ol bromurt de etidiu Cn ca
Cn calitate de marker a fost folosit GeneRuU

vizualizat sub UV la 264 nm, n ¢ aeweualeare (§. 41).

3000 pb

1000pb
500 pb
300 pb

200 pb
100 pb

Fig. 41 El ectroforeza produsul ui amplifict
Sat 175 F Hi R “n gel de agar

(1.Dor i nAlab i @eCalinaa4Cladra, 5Horboveanca)
Lungimea fragmentelor dA DN ampl i fi cate a fost 0 b "Hi
construite “n aplica™i a Microsoft Office EHX
axaylogo( |l ungi mea fragment ad0434x+8¢ 8ABM) a F w0 ¢ "Hif

a afa lungimea fragmentului de ADN.
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Fig.42 Cur ba standard utilizatkt pentru de
ADN amplificate " n gel de aga
Tabelul 8.
Lungi mea fragmentelor de ADN ampl i f
Genotipul Numbr u Lungimea fragmentului de ADN, pb
benzi
152 pb 250 pb 919 pb 1371 pb
Dorin” 4* + + + +)- *
Al bi Hg 3 + + + -
. Colina 4* + + + +/-
. Clavera 3 + + + -
. Horboveanca 4 + + + +
* Notto+Hrezen™Ha unui ;semnal vizibil cl
0- 01 lipsa unui semnal vizibil clar
o+disemnal ul este vizibil “n transi
Pol i morfi smul genetic poate fi studi at
benzil or ob™Milnuaep !l inf ircekzrulit aADN extr as di i
utilizarea markeril or SSR. Cn rezultatul 3
genotipurile Al Dbi Hoar a 'Hi Clavera au fost
genotipu r | au fost amplificate 4 fragmente. To
di ferite genotipuri. Banda de aproximatiyv
genoti pul Hor boveanca, o intensHitane sl fabs&t
|l a genotipurile Al bi Hoar a 'Hi Claver a. Banda
fiind maximalt |l a genotipurile nr. 2, 4 Hi
Semnal ul puternic al unor benzi vizuali z
acestea pot con'Hine mai mu | "Hi ampliconi, r
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permite o separare a acestor a. Pentru a te
PCR " n gel de poliacril ammgibbndéi Bné, ut inl ica
intensitatea curentului electric de 18(fig. 43.

L 12 22 32 42 52

3000 pb

1000 ph-&
500 pb

300 pb
200 pb

100 pb

Fig.43.El ectroforeza produsul ui PCR “"n g

(1.Dor i nMlab i @eCalinaa4Cladra, 5Horboveanca)
Lungimea fragmentelor de ADM mp | i fi cate a fost ob™i nu
construite “n aplica™ia Microsoft Office EHX

axaylogo(l ungi mea fragment us0D017%d @10780-N8)6959 aFfosh ¢ "Hi
f ol o s iuta &fla lprgimearfragmentului de ADN.

Curba standard

=

w
0

W

It
n

=
in

¥y = 0.0017x%- 0.1073x+ 3.6959
R*=0.9922

log 10 lungimea fragmentului,
o
n R N

o
]

10 20 30 40
Distanta de migrare, mm

Fig.44.Cur ba standard utilizatt pentru det

ADN amplificate “"n gel de pol i
Tabelul 9.

Lungi mea fragmentel or de ADN amplifica

Genotipul Numtr Lungimea fragmentului de ADN, pb
de benzi

105 | 126pb| 245pb | 294pb | 336 | 621 pb | 934
1. Dori|5 = " " FON Y
2. Al bi |4 + + +/- +
3. Colina 4 + + +/- +
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4. Clavera, 5 + + + +/- +

5. Horboveanca 4 + + +/- +
Anal i za produsul ui PCR "n gel de poli ac
ampliconi fa™ML de analiza " n gel de agarozt
Hi 919 pb eviden™Hi ate "~ n gel ul de atgar dat
rezol u'Hi ei gelului -de polgadeudiami da, ge e oHi i

eviden™H att ~ m geelpwmlr ade “ag aroauzkt bse n z i 245 H
Clavera a fost prezerticOChdal aogleaondi pde i 24F°C
doar o bandt de 294 pb. La genoti pul Cl ave
eviden™H att o bandt de aproximativ 105 pb.

semnalslabdapr oxi mativ 621 pb, care nu a fost vi

N.Det er mi narea statutul ui clinic Ki eval uar
admi ni strarea substanSel or biol o
31. Evi denSrnteirecwl prai t £ Sikliori mdmsbwibiommater capesub

biostimulatoare.

Cn rezultatul studieri.i comphize St i prcdi e
componente n r apo%tr tdrei:ni5 5k r30% ad e a Rohwleiurilet@rize) 5,96
polen floral, 15% slb st an$Se t anant e. Cn propolis au f
complex bogat de vitamine ca: Ay,B32, Bs, B, C, E, PP. O i mportan S

conSinutul ui bogat de micr o Mn CrinCa,diZo, &b, Eume nt

Vitaminele s u n t substanSe organice esenSiale,
normal t a funcSiilor metabolice ale organi
enzi mel e K i hor moni i . Aceste sumsdiaa$Se pRa

compozi Sia unor enzime sau preduce pOndeldulr &

terapeutic bi osti mul ator se datoreazt ac
hi drocarbonatel or, acShoxi©Ohaz ecia ‘'gm uge prraodsa
stimuleazt sinteza insulinei, i net l@ ameliomrea” n
diabetului

Datoritt studiul ui vast al compozi Si ei

prezenSa unbdeitip fawnop,onmieales flavone, flavonoli, flavonold¢avonele

constituie un grup de substanSee cdie rimdzide o
(Ubenzopiron), cromar i ¢ r o mebnetn z(ogpaimao n) . Mecani smwel d
|l a bazt proprietatea de a forma sisteme r

protej ©deu oxi dar e, "mpiedict oxi dar ea cat

96



permeabilitatea capilarelor p r llara. Sgectr@ ilatg rde a
activitate ale bioflavonoizilor seedatbtreart
mecani smul transferul ui de hidrogen. Cn ac
respira$Sieilismudulgd iadieg, mernt atbei c hi droelectr
antimicrobiant a propolisului se datoreazt
Propolisul estessubst anSt bioactivkt de valoare
bioreglator. Activitatea acestuiasex pl i ct datori tt el ement-sel or
o] atensSi e deosebitt K i aminoaci zilor p e (
izoleucina, serina, treonina, metionina, fenilanina, tirozina, histidina, prolina, acid aspargic, acid
glutamic, arginina, lizina, cistina, triptofdnt 0 Si -gk&si ndoant i t Lt Si vari
Pe parcursul sezonului activ (apribee pt e mbr i e) se produc S
aminoacizilor “n componenSa propol i sudului ,
primbvara timpuri u, tdaeocearnmeacxed ncto ndEi memi on ocaacn
Poate fi utilizat & extern, & K i i ntern, fiind condi "Hi
per mite c©Oteva feluri de administrare. I n
propp | i zat t, apt deeppmzpol i s, sau tabl et
La ora actual t, pe plan mondial, propolii
medi camente (" ndeosebi “n Europa rbktsktritea
pentru ast mbent ddrdasde adetransfaemadiotn r e me d i u-une mp i
medi cament , depinde foarte mult de purific
etape de cercetare kKoxcooaltogic,icpreckintehn
Ceaa mai eficientt metodt de administrar
Tinctura de propolis se ob™HMine prin i®wtrod
Pentru ca propolisul st poat t.UalOO0 midlcool de@0r ur
%sa adbtugaptr opllg sde Se prLtstrdd@dzizil @ ’Hadtosmre ra

pe zi . Se observi ct extr aertouHi eatliccoko | iicara rpe
se depun patrticulele de propaksi ceart nedizolvate. Se filtri
sau prin dout tifoane cu vatt |l a mijloc. Cn
roHi etict. Se pkLtstreazt "~ n sticl eeaznkc hcius ea x
oral.

Tinctura de propolis poate avea daépendent ~ n
-detipl-poate conduce | a reducerea dozei de 1in

sctdere a nivelulde mprnogelmiei fontlTrincuiue ,a d

numbtrul ui crndeecutn deazlueuadoabet ul ui zahar at
Propol i sul ac Si o cehlalar betadin insuleleangerbaansn Diabetul u |
zaharat de tip | se produce prin distrugerea celuletot a . Mecani smul de |
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mi tocondrial e ki moartea <celulelor beta pr

i mplicaSi "~ n distrugerea acest eunpraceslnilamaor.p r i
Un inter megldraga "Inordiesdtras i nterl eukina 1B, p
care este inslntsdazanzkimav Noi zi i din propol
de radicald.i l i beri, ca antioxidarniSicacanhint
NOsintazei, au efecte pozitive “n prevenir.
glicemia Ki |l i poproteinemi a. Printre multe

proprietatea antihatplergli geompacli s Slgd puocdioize:
s©nge ‘" ntcrcorpualst hekamed toidlbi zd@n dtur at a nzaharat. p e
Propriett™ | e antioxidante puternice ale pr
st mpiedice apari Sia nefropatiei di abetice
" n etul zaharat

Tinctura de propolis contribuie, da s e me n e a, l a micHor ar ea
| eucocite "~ n ca.zubDatddraibtett ud wmnp lzexhwalrwait de v
aminoacizilor, tinctura de propolis ajutt |

acestwshafaetsati sfbtckttoare.

32 ObSinerea datelor referitor la modi fic
met abol i smului glucidic pe fondul adminis
Cn rezultatul -asut uab sud ruv ate f reacd iufaite ederoruld, o mp

mas e i corporal e 'Hi a stkrii g e n e rae.|Pe pagcursal 'H

experienfHedtornecesart monidrotrameamnmteal e cdslaanb’t

"Hi nut cont de faptobt c k& up uwhHii sHorbeod walnuii, a
comportamentale se observi | a toate | oturil
vom men'Hi ona “n continuar e, ci vom atrage
prealabil starea lo. Cn pri mul rond, se oObservti, ct F
sunt mai anxi oHi dec©t ceil al ™Hi , maj ori tat
de efectuare a experien’Hel or | adi abeHt icd @
di strugeri.i “n scurt timp a insulelor Lang
corpilor cetonici “n sO©nge Hi se mani festt

pofta de mOncareel @i dparbapar "Haglar e e fsloamn o |
polidipsie, hiperglicemie, glucozurie.
La | otul experiment al ctrui a i se admin

aceste simptome nu sunt at ©Ot -adapareawx idemndtee

somnol en"Ha, care “n procesul trattr Lalotutu t
experiment al cktruia i se administreazt do.
compl et , Hobol ani i spratH agt iswint se oor iHe n tr

98



Cn aspectul exterior al Hobolanilor | a f

admini streazt all oxanai alkha a,mpeacorp rapaelezien care nucsa d ¢
vindeck] egbkbeat fragil e THi se fractureazt,
mucoasele devin mai uscat e, culoarea | or de
l ot ul ctruia se administreazt allobsa&mvindo
uHoart cktdere a Dbl iEtnii Hi “n unele cazur
studiul ui se vindect aproape compl et. Cn c
doar tincturt de propedtie,s dHoibmobtami il iap ad¢ c
Modi ficarea maseil corporale a Hobol a
i mportant “n determinarea sthtridi acestora.
dupt pri mel e zil e de, admi nrieszturlatraet aal alalco'l
organi smul ui Hobol anil or. Cn continuare Vv
Hobol anil or pe parcursul a 30 zile “"n toate
Tabelul 1
Var i a'Hi a masei cor pul b 30 zile. Ho b
Indicii Numt rul Martor Alloxan Propolis Propolis
+Alloxan
S Ziua 20 20 20 20
E | 132,5N 163,50 131,63|114,53
o V 130, 21 154,27 133,90|118, 76
3 X 129 86 No 155,91 | 137, 73[121, 88
@ XV 131, 2 152, 1 141,43|/128,98
= XX 131, 9 151, 6 142,66|132, 45
XXX 131, N0, 6 1485N0, ¢ 137,0N0
Mi c i schi mbtri al e masei “cnorpprorneellee az i 'Hoek

|l a toate grupel e studi at e din cauza stre:
ur mbtoarel or zile denott starea func™Hi onal

urma administritrfiiie@brodiuHgd ope speeidbscer vi

cu all oxan scade considerabil, “n compar a’t
practic neschimbatt pe " ntreaga perioadt a
alloxantpropb i s au masa schimbatt, dar “n limite

Cn consecinHt se observi efectul propol
Hobol anil or “n di abet ul Zzaharat experi me
observid delmbted ul ui all oxani c, di spari "H a c
anxietate.

Poliuria este unul dintre simptomele pr
Il medi at dupt " nceput ul admini strtirsiur ialHiox
trateazt diabetul zaharat, poliuria duce
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creHte concentraHi a glucozei, Hi aceasta e
organism din cauza distrugerii beta celulelor parart i c e, “n conseaden Ht
glucozt din s©nge Hi uri nt

Poliuria apare de regu#l® dnplk icne cdliuccdaz
,  E09%)tnainter e a |
de a recurgeal poliurie. Alteori, rinichiulpi er z©nd puterea de conc:¢

de obicei la "nceputul mal adi ei

repede. Astfel, dupt -38% saa ua,t i nnrse ocroin,c elna r @oH
nu mai poate eliminaglucaz pr i n ¢ onc adlaprod Hiue ,i er.e Acre@@t a
maximale laa&i a4a zi . Urmbirndeai vari giHueiozei pe
all oxanul ui ne permite monitorizarea st¢dbLri

tincturii de proplis” n cadr ul @& ptead elndHed &®rrv.t vari aH a

Hobol ani i e X puHi experien'Hel or .
Tabelul 2
Vari a'Hi a indicilor
Indicii ume 1| Martor Alloxan Propolis+Alloxan Propolis
_ Ziua 20 20 20 20
S = | - - - -
R _
S V - N + -
c
== X - ++ ++ -
£ 8 XV ] - T ]
= 5 XX - +++ N -
> o XXX - N -

-reaowigeNi vi rhgddD (mrhoBl), +5 ) 250 (14) mg/dl (mmol/l)y++ 500 (28)
mg/dl (mmol/l) +++ 1000 (55) mg/dl (mmiadl)

Cn grupel e cectcerniatel usle golduseedizvei | an cefi i |
all oxan, aceast a “n mod direct i ndi cOnd
zaharat, pe c¢c©nd "~ n grupa marctoonrs thintp rpoep otl
experien™Hei, nesulfa rgrnup anialil oox asnc+p rmobpaorlei s
l a nor mt, care mai t©rziu revine | a |imite
propolis.

Una dintre simptomel Il mportante al e debutul ui
cetonuriei, aceastacti nalu c ©odt a Lllgpea ariffdiase t u b
schimbt de | a gal ben p©nt | a incolor din <c
poliur i ei . Urina capttit un aspect tul bure cu
i ndicilor cetonelor se efectueazt testele
continuare vom analiza datelei ebh™HehBt e 4 ¢ &bl

corpilor cetoni ci “n urint ne indict di
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unul dintre id i c i i princi pGnl iurdmap te xgpleurcioeznt™He | o r ob
grupa cu alloxan au nivelubcr pi | or cetoni ci ma i sus de nor
parcur sul experi en’Hei Cn grupa martor CHi
i ndicilor da’ Hi , dar " n grupa al | onxta n +l pa
finele experien™ei, indicii se normalizeazt
Tabelul 3
VariaHia indicilor
Indicii [ NNumerul Martor Alloxan Propolis+Alloxan| Propolis
o | 20 20 20 20
_ o Ziua
= |
S o - - - -
2 GC) Vv - ++ + -
8o X - +++ +++ -
2 ; XV - +++ ++ -
g o XX - +++ N -

XXX - N -
-reaocwgeNi vt mga (inol/)5+) 15 (1,5) mg/dl (mmolfy+ 40 (3,9) mg/dl
(mmol/ly +++ 100 (10) mg/dl (mmol/l)

Tabelul 4
Vari a'Hi a indicilor
Indicii Numt. 7 u | Martor Alloxan | Propolis+Alloxan| Propolis
o — siua 20 20 20 20
- © [ - - - -
T ._ =
g @ V - ++ N -
e X - +++ +++ -
« © XV - ++++ ++ -
cd S
N XX - ++++ + -
XXX - + -
- r e a oepativee;N trace [+ e 80c(W3)mg/ds(traockt+ plOQz i t i

(1,0) mg/dl (mmol/t)+++ 300 (3,0) mg/dl (mmol/t)++++ 1000 (10) mg/dl (mmol/l)

inapadcitat ea

Protei
cu all oxan,
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A val oruil ual eO8pH urina alcalint) se “nt®©lnes
acid clorhidridi etm svieqguwelt aga athi ) ,n parti cu

ctilor urinare (" n speci al Cu ger meni pr o
spliteazt ureea "~ n ioni amoni u) , veirstturi
cuhi perventila™Hi e, deple™Hi e de potasiu.
A Valsarizlagrulasi (urinanaairdh)oapalke situaH
(urina foarte concentratt THi puternic aci
reducerea vemagatatH éin) ,cadinet aHi proteine,
di abetict, respiratorie, metabol ict, di ar ece
pirexie, i nf e c "Hicherichiarcolin at e b @ m ® dluEmwmiaredmestsmadel + |
cronice
Tabelul 5
Vari afilauipH n ul
Indicii Numt rul Martor Alloxan | Propolis+Alloxan| Propolis
. _ 20 20 20 20
Dﬁ_\J Ziua
Tc I 6 6 6 6
‘c-s-— V 6 6,5 6 6
-5 X 6 7 6,5 6
— XV 6 7 7 6
‘>° XX 6 7 6,5 6
XXX 6 6,5 6
ImportamlHai ptr i "nnarprcigrmusit dre®red mi narea exi s
acidcbazi ce sistemice de origine metabolict s
care necesitt menH nerea urihnej hbhcalni npiHz a

tratament cu sulfonamide (prevenirea formt
excreH ei), “n timpul transfuziilor; uri na

de tract urinar.

Cn u rbolanior dHto | nor mal este 6, orice modi
patol ogi ct. Cn urma diabetul ui zaharat est
alte organe,cumar,fi n pr i mulnirc@nd . La bol neawcazurilorceste d i
necesart dializa, deoarece rinichidi sunt
efectueazt testele Il a urintkt, | a fel Hi no.i

l oc “n wurina Hohkldluauriilnor .arScttkd efragpat ugH ct Ho

func™Hi oneazt nor mal pancreasul endocrin ‘Hi
denott abater.i de I a normk | a grupa cu all o

Cercettrile experiment al ea paopolisidue caopregatar a t
pentru diminuarea simptomel or Ki complica$Si
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i nfluenSeazt benefic asupra tuturor proces

substituit ca un supliment alimentarpent pr evenirea sau tratarea

"“mbol nktvirii cu diabet zaharat.

33. ObSinerea datel or referitor | a modi fic
met abol i smului glucidic pe fondul adminis

Diabetul zaharat epr ezi nt t o] mal adi e ce s e c a

metabolismul ui glucidi c, proteic, i pidic 1
relative de insulinkt “"n organi sm. ObSi heéer ec
uti i zbrii unei substanS$Se organice sub for
acidul ui mezoxalic) care deSine o ac$Siune (

din pancreas.

Di abetul all oxanic purfoivcoiaecntS Ll a nsobolnhawi
deregl ©nd met abol i smul glucidi c, proteic Ki
i ntroducerii all oxanul ui sunt wurmktoarel e:
et c. Aparagi asampt ome ca Ki “n cazul di abe
folosirii all oxanul ui pentru a induce di ab
scopul cercettridi “n detalii a apcteismespareamad t
evol uSiei. acestei bol i

Experimentele au fost realizate "~ n <cad
Ani malt din cadrul US M, ca obiect de siudi
“n numbtirauwef 880t " A mpat BuSil ot ur i experiment a
Al'l oxan+Propolis (20) Ki Propolis (20). Sc
tincturii de propolis asupra indicilor | euc

Triada simphoméatiackacest ei mal adi-ainstalato | i
"n faza de debut (7 zile) a diabetul ui i nd
pe cale intraperitonealt | a kKobol afindidirecti n

propor Sionalt cu masa corporalt a ani mal el
pancreas apar deja peste 5 minute de | a i

degranul area rapidt a <cel utted ocelbul eDemgmr aw

nivel ul ui de insulint, ceea ce duce | a cr
nivel ul ui glicemiei peste valorile pragul ui
Se cunoakte faalptsud ocar atcutbeurli zreeanzt prin i nca

aceasta deptkekte cantitatea de 350 mg/ min
doze mari, induce apari Sia zahtrul ui “n u
deshi dratarea organismul ui “n ansambl u K i

polidipsiarep e zi nt £t conseChnn@Pgai mel eurzi ke -auloesernaix p e
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devi eri semni ficative “n vollumuli apeni |codnus

delaa3#a zi apar’en pad e |carkeix tteii nvpo | umu | apsede ut
23 ori spre sf©O©r Hitul experienSelor.

Deregl trile aptrute “n met abol i smul I i
fenome nul ui de polifagie. Foamea intenst apar
energia necesart organismul ui . Deshidratar
semni ficative a masei -aoopsesealat i eaptsacthtd ea
corporale | a I otul All oxan, pe c©nd | a | ot
cul2 g/ zi. I munitatea celulart joact un rol

Tabelul 6
Numbtr ul | euc®d)cint eplloars mal slalhgvint | a adminis:

fondul diabetului experimental.

Indicii Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis

Nr. 20 20 20 20

Leucocite | 7,27N0,25 | 12,26N0,53 7,93N0,15 7,35N0,17

( oI

P 0,0 " 0,01 .01

Cn urma administrbtridi all ox-anuwlewpii stat Ko
accentuatt a indicilor I eucocitari. Aceast
cazul infecSiilor acut e, Ssubacute sau croni
| otul All oxan observimeo |l euewtce t e ,viadii thig ©a
0531 /1, ceea ce e xupzhharatiexpgrimentale n Sa di abet ul

—
S
1

|12,26 |
J

=
[
1

Il.gll 7,35

/
Le! I I
A | \ A
| 3 /

| \ \
§ ¥ - - -y

INAANN

(=)
1

Numarul leucocitelor (<10° 11)

Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis

T
(@]
=

Numbrul®l I eusraipehpvi (H 1180 admi ni s

propolis pe fondul diabetului experimental.
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La administrarea alloxanul ui pe fondul
numtr ul ui de | e NOd i1’/ pOhaSH adg, P8t ul Al l
normalizare relativkt a numbrul ui de celul e
leucocite din lotul Martor de 7,280,25 T 10° I/l cu cel din lotul Propolis de 7,38 0,171 10°
/1, putem spune ferm cbt tiimctawcred edaxi pred pac
fiziologickt cu mici di ferenSe " ntre valori

Limfocitele fac parte din grupul agranulocitelor mononucleare. Ele sunt lipsite de granule

speci fice, nucl eul l or fiind nesegnrecasulad . l
aptrare, precum Ki "n producerea de antico
maj or “n producerea rtspunsului i mun deoar e
|l i mfocitele B asigurt i munitatea umoral t.
Tabelul 7
Numbr ul | i mf°tylclit elmrpl(dsmd® sangvint | a adm
pe fondul diabetului experimental.
Indicii Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis
Nr. 20 20 20 20
Limfocite | 1,03N0, 08 | 3,72N0,12 1,98N0,06 1,06N0,03
(1 10 IyN)
= 0,001 ' 0,01 . 0.1
Admi ni strarea all oxanul ui l a kobol ani . é

care reprezintt un fenomen autoi mun “n cad.]
un antigen prezentnean cleal ud celd ced abo.b §[@ec wa $dei rad
crektere a imunoglobulinelor din s©nge, “n
recunoakte Ki de a neutraliza antigenul
Anal i ze€nuwl t7abgut émmgoabser2va a rcumikrtwelrei nhe
l a Il otul Al 1l ox anNO,1alt10ty/f ot Atokah+Pr@opolis ea depistat 8
sctdere semnificati vt NAO06h LOMLYyr/ull ufi d/Afheandceear f wtc

ce aratt faptul ct t i nct uunaefea antinlamatqr,adstabdinds e

(7))

tructura ki funcSia membranei celul ar e.
Dact <compartm valarillog uti lmé ocdi ted eomt,nas

semnifieawnlivat @al ar MGKSIIFLY LI He Lp08INOOBart c

111 y/ | la | ot ul Propol i s, tinctura de pr

fiziologict.
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Fig. 2. Numbrul®l yImjocntplasm@lsafgvinkt | a
propolis pe fondul diabetului experimental.
Monocitele sunt elemente figurate al e s¢

macrofage libere sau fixe u s copul de a fagocita particu
cazul inflama$Siilor provocate de di abe-tn, m C
ritm foarte rapid. Cn st udiawdbservan ahutse ddee fcebctt
chemotaxismul «xi fagocitoza corpurilor strkt
Tabelul 8
Numbtr ul mo n o°miot/ é )or n(lpl B&@ ma sangvinkt | a adr
pe fondul diabetului experimental.
Indicii Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis
Nr. 20 20 20 20
Monocite | 1,34N0,06 | 3,17N 0,12 2,02N0,08 1,25N 0,03
(I 10° mol/l)
P " 0,001 " 0,05 01
Reac$Si a macr of agel or | a I nfec$Si a decl &
sensibilitate faSt de i asultispptu.ns Prd @l isfteirnaur

ani mal el e cu di abet aiznkd upsr idne carlabx8lxkatietla lokder cea
Alloxan, monocitele au atins valoarea de 38,121 10° mo/l. Lalbt u | Martor ,
monocitelor este apropiat de limitele normi@nd de 1,34N 0,061 10° mo/l. Administrarea

tincturid.i de propolis pe fondul di abetul ui

de macrofage de 2,020,081 10°mod f aSt de .8t ul Al l oxan (f

Datoritkt compozi Si el sale compl exe, pr o|
bi oreglator “n cazul monocitelor. F | aovno nnodi
asupra sursei ce a provocat infecSia “"n org
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Fig. 3. Numirul®mombhpcimeploasima d48&ngvin:
tincturii de propolis pe fondul diabetului experimental.

Granul ocitel e repr ezignutrtatuwen iacl eel es Cenlgeenheun t

|l or granul e ce manifestt reacSii faSt de
monocite, posedt mai mul te nucl ee. Granul
agenSiloptantuhgeni oi organi sm. Aceastt capac

ameboidale a acestor celule prin emitere de pseudopode spre focarul inflamator, unde s

acumuleazt “n mod focal “n jur ul agental ui
granul ocitele neutrofile Ki cele eozinofil
pttruns “n organi sm.

La kKkobol aniii c u daualservat defecte alesfagdceozearéalizatex de n
cttre |l eucocitel eéepohemborbbébnbel ease. cAshct e
efectul ui antibactericid, antimicotic Ki e
marcatt a numbrul ui de granul ociKtog@1110agr/ll ot u
Crekterea numbtrul ui acestor celule ale I mur
cauzatt de Il ipsa insulinei K i di strugerea n

Tabelul 9

Numbr ul granu’goti ) elsoarnpgvlisnth® | a admi ni st

propolis pe fondul diabetului experimental.

Indicii Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis

Nr. 20 20 20 20
Granulocite | 3,55N0,14 | 6,67N0,31 4,12N0,24 3,95N 0,17
(110°gr/))

P " 0,01 " 0,01 .01

La | otul Martor putem depista o nor mal i z
NO0,14T10°gr /| . Datoritt acSiunii antiinfl amat o

evi denSlieate segnmi ficati vi iadend, 128024110 °ril, pedter g r
ca la lotul Propol i sNO47l 104agr/li(fiy.d)+De aici puterh deducee  d
107



faptul ct ti nscptorreak t ke rprzopaleinsSa organi smul
di abet. Aceasta are |l oc prin intensificarea

Numarul granulocitelor {x10° gr/1)

Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis

Fig. 4. Numbrul °grahdl 6o0i péhema( b ah@uwiidat | &

propolis pe fondul diabetului experimental.

Din cele expuse mai sus, putem menSiona
Kobol ani i al bau deeplissihaartat@amuns t e modi fict
leucocitari. Diabetul indused cttre all oxan a provocat cCrel
|l eucocite: monocite,-al oimbecvhaée ®wBI aguantkLoc
indicilor |l eucocitar:i de |l a | otul Ma r @aptulr  c
ct tinctura de propolis se caracterizeazt

abateri. Administrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului experimeatal ® vi den Si
anumite “mbuntt tLSiri ‘Ko bsotl aarne d oge md rba | td ed d
putem menSiona faptul ct nivel ul tuturor

Al Il oxan. Aceastt scbtdere semnificativit se
de propolis, print e car e enumer £t m: acSiune antiinfec:
acSiune <cicatrizantt, p t erapolisal fiknd un dun Excitanteal b i
i munogenezei . Datoritt acestui a airteelloorc, csri
gl obulinelor necesare funcSionkrii nor mal e
anticorpilor specifici. Cn al doilea ro©nd,

asupra triadei simptomatologice a diabetulaharat (poliurie, polidipsie, polifagie). Astfel la

Kobol ani i di n | oda ude pAil d toxta not Py otpdbd ries ssemni f
urmare a sctderii cantitbSii de urputerhvorbil i m
despreo0 " mbuntt tSire a metabol i smul u-aobgeivat prin di c

crekterea relativit-0Oa7mageiameopporzal espawe G

Kobol ani i |l a care a fost admwxpglsitatatmr itn nac
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dar productivkt pe care o deSine propolisul
un bioreglator, stabilizator al homeostazi

adaptare a organismului.

34. Ac Si uinrecat utr i i de propolis asupra nipeel u
fondul administrtrii fitopreparatelor.

Rol ul I nsul i nei “"n funcSionarea normalt
este major. Pornind dei haufapeul estefdac&i b
“n s©nge, putem st ne esthormaeentmuargani@t de pr e S

Gl ucoza reprezintt cea mai i mportantt

necesart activittSirimadr gga nuicsonzual ueé st eCnd insotdr i

fluidele organismul ui, Cu excepSia urinei
Il nstal area diabetul ui zaharat . ExperienSel ¢
faptiuhstcdal area diabetul ui experiment al prov
a dus | a crekterea concentraS$Siei de glucozt
Tabelul 10

Nivelul glucozei (mmol/l) la administrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului

experimental.

Indicii Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis
Nr. 20 20 20 20
Glucoza 4,67N0,17 | 8,77N0,47 6,59N0,14 4,88N0,11

(mmol/1)
P " 0,0 " 0,01 0,1

Eval u©n dru latwilexperipeatale #b. 10, sa evidenSiat o cr
nivel ul ui deN@|] aCommob el 8| @71 ot uflapAtlullo xcatn . d
i ndus de all oxan deregleazt sinteza de i nst
ce a condus | a o crektere semnificativit a n

La administrarea tincturii de propolis pe fondul ciabui experimental,-a observat o

sctdere relativt a niveluluiNOdd4gimmod 7L, &

l ot ul All oxan+Propolis cu |l otul Apbbxanpr pu
o normalizare semnificativkt a nivelul ui de
apropiere relati viN®l1mmollacuceadeldletul MartarcAd® 17: 4,
mmol/l (fig. 5) . De ai ci rezultt ct tinctura de pr
fiziologick, cu mici di ferenSe " ntre valori
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Nivelul glucozei (mmol/l)

O R, N W M 01 O N O ©

Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis

Fig. 5. Nivelul glucozei (mmol/l) la adnmmistrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului

experimental.

Datoritt efectul ui bi osti mul ator , tinct
insul are de a produce insulina, care a sc¢
depistareaa b s en Se i glucozei “n urinkt |l a kKobol an
experienSel or . Refacerea relativit a nivel ul
numbtrul ui indicilor | eucocitarei .prepodiicsiulpt
evoldiSaket ul ui zaldarfdt ,f od messtta "mutc@l it at e
boli.

35, St area funcSionalt a tiroidei “n diabetu
de propolis.

Alloxanul este un decaHat or all di abetului, care, di

bl ocheazt siOnt ezandinKiuillienein care odatt cu

secreHia de insulint, creHte nivel ul @l ucc
glucozt, prin ce Hi se exprimbk tul burarea n
Cn aceste condi™HMii, “n organism se act.
“n reglarea metabolismului glucidi c, print
hipg f unc™Hi a sa. Astfel, tiroida, pe cal ea mt
sa men'Hinerea tol eran™Hei l a glucozt. Cnst
dereglareatst r i i func™Hi onal e a gl andei
Studiereanatleriai tiwwmec tHedo " n di abet prez
faptul ct ea participt “n HammdHi iiil et idreo ipdri
absorbSia intestinalt de glucozt ki egaSleasauttc
adi pos Ki mukchi . Rata degradbtrii insuline
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explickt diminuarea sensibilittSii l a insul
sensibilittSii l a hipotiroidieni

Metabolismul lipidice st e st i mul at | a toate etapel e
um degradarea este mai activt decOt sint

depozitel ora$kiieia Iciopni.cdeenitor pl asmati ce

Hor moni i tiroidiernifichriextas nprvetdut Rec
cordul ui K i vasel or, tegumentel or, mu K c |
gastrointestinal, siedt edreu lrueip r bedmiagteonpddaeet ticca, b

“n toxieooz umaeI2we de n

Prin propoli s, apiterapia propune o0 ser
Studiile au arttat, ct datoritt propriett
rezultate pozitive “~n tracoamdewnmcell a ivmiidmp c
vindectr.i |l a subi ec ™i i suf er i nzirtareheaurageudet .
tratament

Conform datelor literaturiinivelului plasmatic al THi 4" h di abet ul e X [
Hobol ani mLmt prismese ocktadidi ale diabetul ui
schi mbbtri “n direc™H a activizbtrii func™i ei
"n experimentele efectuate de noi, cdut omad u
"ndelungatt a dezvol tbridi mal adi ei duce | a
I nhi bbri.i secr e’ Hi ei d-le & o mdupounlint a toedlae’Hi ". n rAecgei
11

Di abet ul all oxani eoinsseu fd ari aeecnt™HLr iiznesauzl ti np rci
|l a ani male se observi schimbbtri specific c
exercitt O acH une ato©t directdt, cOt Hi Ir
se afsubtcongdiu@ sul i nei c.©Ot Hi al tiroidei

Tabelul 11
Ni vel ul hor monil or i oda’Hi (nmol /1) “n diahb
de propolis
Hormonii Indicii Martor Alloxan All.+prop. Propolis
n_ 15 | 15 | 15 _ 15

T3 M M 2,536N1,24 N 1,73 N2,565|]

(triiodtironina) P < 0,001 < 0,001 .01
n_ 15 15 15 | 15

T4 (tiroxina) M N n 51,2 29,7 1 37,1 N 50, 4
P < 0,001 < 0,001 .01

La bolnavii cu diabet insulind e pendent , schiamket rfiulnee "Hi e 3
apar ca rezultat al metabol i smul ui anomal.i
hi pofizare. |l nciden™a relativit a patol ogiei
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o explickt pri npatolgiea niceme oinMdunHh oneazt dezvo

Kehr 'Hi caautcerc®29&5%) 130 copi i Hi adol esce
(154%)sau depi st at anticorpi fa™ML de | i%9Dzom
anticorp fa™Ht de citopl asBBEWientuli elea@ar timouldan e,

Di abet ul zaharat decompensat este “~nso'hk
nivel ul scktzut “n plasmk a triiodtiroati nei

DSur gue Hi aocgaetvi debhH8a) pat %) Ila03d40 62,80)bolmavi d e i
cu tiroida der egl at-tdependent, talB866 (754) bokhdvia pawlogiai n s

tiroideiaaptrut pe fondul diabetul ui
nmol/I 253 256
3 —
1,73

2 - 1,24
1 | .
0 T T T 1

Martor Alloxan All.+Prop. Propolis

Fig.6.Concentsft atHmal TI ) " n pl asma Hobol anil or

tincturii de pro polis.

Ast f el nivel ul concentra’i ei diel , t2r4i iNo dot
nmol/l (P < 0,001)din cauza atrofieriitr oi dei , “~n compara™Hi e cu I
este de 2,53 N 0,06 nmol/lsl aLdellotel|t ®AIskid:
nmol/l (P < 0,001)f a™Mt de Martor, "nst dact anali zkbtn
compl< cu propolisul, contribuie | a o creHter
pOnt la 1,73 N 0,04 nmol /1. Lotul RRPooOppIl i s
concentraH e pu'H n mai "nnaltiprodad®ti || ar Ma

propolis a iodulu(fig. 6).
Se cunoaHte ct | egttur i | agluyozdi. Cinormaldteloc e

KtiinScelee mai dimernce st e gl tupr ishstfelgproplesd ¢
prezuinntitnt eres sporit pentru biomedicint. U
aplict cu succes “n trat,amaeint cal, “she adndgrl &g li

metabolismului proteic. Experimentele carasl e f ect uat cadwul labbrataruoi i

Ecofiziologie Umant Hi Ani mal t a Universit!/
hi poglicemict a.Rnompgdluirsgul ,deprpirnopad Hisunea
pancreatice, Sti mul eaCzutr ep e 0 dcwic etrierac tduer £ i ndset
reducerea dozei de insulinkt “"n cazul dinabet
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di abetul de tip I'l, contribuind %$tau dicitldes r &L

ct admitrarea propolisul ui duce | a sctderea
generale a pacienH | or bolnavi de diabet
nny/
60 - 51,2 50,4
50 -
37,1
40 - 29,7
30 -
20 -
10 -
o-l T T T
Martor Alloxan All.+Prop. Propolis
Fig. 7. Con™H nutul tiroxinei | a Hobo

Dozele moderate desBctivea z £ si nteza de proteine Ki

dozel e mai mar i sau mai mi c i I nhi bkt sinte:
Il i beri di ni piamseni,. fCr at aska | amosttk uo ($cigder
la | otul Al l oxan, ceea ce ar putea decl anH
i nsul i na Hi hor moni i tiroidieni sunt de or |
Hi respectiv apare hipofunc™i a | or.

Datele din figurarne i ndi ckt c¢ct nivel ul tiroxinei I
nmol /| (P <0,001) comparativ cu | otul Mart o
odatt cu instalarea diabetului allkdkxani ¢tjra

La | otul Al l oxan+Propolis nivel ul tirox
<0,001) fa™t de || ot ul Al l oxan, Cu concentr
fiind 51,2 N 1,7 nmol /|

Astfel, comman®@rd dcat eled eno®b™H nute din
tiroxinei sufert schimbtri esenH al e, “n d
inducerea diabetul ui all oxanic glanda ©0iro
zil e, este "n descreHtere, comparativ cu I
secretat i nsuficient din cauza afectdbridi C
all oxanului, care se soldeéazic.cuExensed| aae a
confirmk ct creHterea activitti™ii tiroidie

adaptativ, contribuind | a sqelalelor. Caarters adapsativb i |
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nst scadpane epeadc HHA dc&Ge epui zare a organi

hi pofizei st secrete “"n mod activ acest hor
organism apar un Kir de schimbtri nespeci fi

Perioada timpurie a diabetului expa®e nt a | are | oc “n baza :
de AreacSiianderdhaemtaptrutt “n primele zil
tiroide. Cn Astadiul de rezistenSto dereglt
istovir i i O . Cn acest stadiu celulele secretoar

di struse de ctLttre-atndbt oden.  nBXxtiLt ame®teorgth
suficien'Hi hor moni , celuhekte Sacrcet oanarn e pdéH
deregl ar e @& oaad aep tdaubciel.iltak Fifior ki t | et al
Datoritkt componen Hei sal e, propol i sul
hor moni i oda Hi comparativ cu | otwtlenAl d foixram
propol i sul contribuie, |l a facilitarea secr
I ar “n cazul I nstal brii di abetul ui experin

posi bilt hipotiroidie.

36. I nfluenSadetipcopolis asupr a nivel ul ui
alloxanic.

Deregl area metabolismul ui glucidic pe fo
de mecani sme compensatorii din partea cort.i
aratt rol ul i mportant al hor monil or stratu
condi Sionatt de faptul ct corticosteroi zii
ni vel ul transcripSiei s iemteezzea fuadfrongef natial zoeri ¢
froneazt glicoliza ki transportsulClyl ae@mek s
glucocorticosteroizidi I nhi bt acSiunea gl uce
determihthiepecglui cemi c al corticosteroizil
sinteza glicogenul ui “n ficat-6-fdoastfoarti t £ n mp

gluconeogenezei. Stimulatorul specific al biosintezei corticosteroizilor ACTH mffae a z L
metabolismul glucidic numai prin intermediul hormonilor stratului cortical al suprarenalelor

Cn prezent a fost dovedit ct evoluSia di
model att | a animale este Tmunlc&gbonadlile @u ssc

suprarenalelor.

Un I nteres deosebit prezintt I nfl ueng$
glucocorticoizilor “n diabetul zaharat . As 1
tincturii de propolisagur a corticosteroizilor “n diabetu
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HMﬁl”
250 21177
200 - 156,63
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100 -
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Martor Alloxan Propolis Alloxan + Propolis
Fig.8Ni vel ul corticosteronul ui (nmol /1) 7~ n
influenSa tincturii de propoli

La administrarea tincturii de propolis nivelul corticosteronului este 98,844 nmol/I

faSt delOb¥®?¥ 7,096 nmol /| . Cn |l otul admini str
diabetului alloxanic valoarea corticosteronului atinge 156,681,87 nmol/l contra 211,77
18, 05 nmol /1| “n |l otul cu all oxan.

Corticosteroizii, dar mai als glucocorticoizidi au un

met abol i-ns nmud auc Sikiil e de adaptare a organi smu

o acSiune antiinsulinickt “n metabol i sm, de
Analiz" " nd concentraSia glucocorticoizilor “n
i nsul i nofaaz iodbtsen Ftat schimbitri " n nivel ul h «
Tabelul 12
Ni vel ul corticosteronul ui (nmol /1) " nridi at
de propolis.
Indicii Martor Alloxan Alloxan+Propolis Propolis
Nr. 15 15 15 15
Corticosteron| 101,42° 7,96 | 211,77° 18,05 156,63° 11,87 98,81° 6,44
(nmol/1)
P " 0,0 " 0,01 .01
De aiciglecesertcikcoi zi i nu au un r1 ol de
Este mai realt participarea | or “n menSine

contrainsulinici.

Starea funcS$Sionalt a glucoceoratiecm3iza | oer
datoritt posibilei acSiuni a surplusul ui d
complica8i adoas. agumente clinice Ki experir

ridicat de coetizercenhOs®ngevelAgtfcortizol
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probei cCu introducerea ewnitdawv@inatastemdiimSa
glucocorticoide a suprarenalelor fErt rid
diabetulu. De asemenessa st udi at gradul K i densitatea
suprarenalelor |l a bolnavii de diabet. Autor
fost depistat c¢ct " n diabetuh g@mh@ge at abtibtu
deregleazt ki glucoronizaSia | ui

37. Vari aSia conSinutul ui hor moni |l or sexual
administrarea tincturii de propolis.

Testosteronuleste secretat de celulele Legdiiar o cantitate compaat i v mi cC

testosteron este secretatt C'Hi de zona <cor
testosteron “"ncepe | a pubertate ki -'2dfmg nut
testosteron zil nic. La efagmet ess ® s tseerconet id g
corticosuprarenaliene «Ki, probabil de cttr
testosteronul se gtsekte tmbaodnxentor alSilg/d
Pentru o bunt” dumedgulomial ot gari am este nece
nor mt, ceea ce nu se observdi «xi | a persoane

Analiza datel or ob™Hi nute aratt ct “~n ¢
nivelului de testosteron@ £ | a 2, 53 ng/ ml pe fondal ul al |l

atinge nivelul de 4,02 0,46 ng/mli(tab.13).

Tabelul 13
Con™Hi nutul testost ear osnhaunl guvii n(tn gl/ amdtajidde i nn i ps
propolis pe fondalul diabetului experimentd (*-P >0,05;**P<0,05)
Indicii Martor Alloxan Alloxan+Tinctua Tinctura de
de propolis propolis
Numbtr ul 15 15 15 15
Testosteronul 4,02° 0,46 2,53° 0,19** 3,08° 0,18** 5,61° 0,20**
(ng/ml)
Observtim ct " n | otul mi x3t, On8i vneg /unhl tceosnttol
|l ot ul cu tinctura de propolis se observi o
0,20 ng/ m faS$St de martor, deoarece tinctur
Cn l ot ul cu da detemntnat anl die@Ix a rsicdk z st de t e
administrarea tincturi.i de propol(figsl), exelreca k

date au fost obSi nut em literaiurii ck espeaialitatedD e rceeqg Ictert ikl
test osteron oaflecktie apltt dleirbaade mewxe@a] £ manergiegp ar
for Sei Kiapantaduirektdiil,a nivel ul oasel or K i

agresivitiLsSii psi hice.
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