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. Obi ectivel e Hi sarcinile proiectul ui
Elaborarea metodelat en 1"t ur ar e a ddspers&HidmolientlifixatoriiHi i ar
poliacool), c ol or am™Hiplroerzen™a f or mal dehi dei dii a
sisteme model/ ape reziduale textile prin metodede electroflotare, coagulare,
electroflotooagd ar e "~ n ¢ o mikpirmacPisee ode rdedgaorxadar e cCé
consecut ideaed,s ourrbnga tet

Elabora schemelor tehnologice de epuraresi@melor model apelelorrezidualeprovenite

de | a i ndust fiHutade dispexstniehd. | iceuntgonf i x,at ®ae | oHia
textili,f or mal dehi dt Hi fl ocul ant

Cercetarea K i el aborar ea mEocesealoe deo degradage |
fotocatalitickt a compukilor polifenolde ci
d stilare a spirtului ~ n s efanpentdtiver i di cbLr i
Cercetarea metodel or de scindare hidrolit
greudegradal@lc u con™Hi nut de | i gnocel ubd Qeidoe ,e nheerny i
ver zi o.

Cercetarea p u rctormbii nat e bi ochiimice &dHiapgelzorc or ez
l i chi de concentrat e, inclusiv aplicarea
magnetice.

Elabaarea unei scheme tehnologicetéitare a apelor uzate agricole cu minimalizarea consumului de
energie

Determinarea mecani smel or proceselor de a

redox catalitice ki dinamica sezoniert a
Nistrului de jos,af | uenSi | or Rtut K i lrc.heiBGha idi ghlil a
Dknceni ;

Crearea bazei de date privind procese di
poluan$Silor din diferite cl| giva nHdi eelta bmarrae

obiectel or acvartiiiceac ens tverdee.r ' emm diitvidriszed s cc

El aborarea recomandtril or privind posibil
studi ate i pmedaehi teSia @ol ubri.i acestor a.
Elaborae ai pielzent area organel or responsabil e ¢
corpul ui de apt cu wthiilmi zar dmaapbanieht maeaitddaiirl,
redox.



3. Rezultatele kKtiinfcggtuadtee Bnleadeuvukceptoi ot u
CAPITOLUL | . EPURAREA SISTEMER MODEL/APE REZIDUALE TEXTILE
PRIN APLICAREA METODELOR FIZICOGCHIMICE COMBINATE

Apa este un factor |important “n echilibre
actual tciemm@ comonbe sau mai puSin grave asupr a
ViaSa pe planeta PLmOnt este rezultatul f
de <cicluri, care fac trecerea de | a mater.i
cicluri surt mar cat e de echilibre di nami ce car e

Capacitatea de autoreglare a procesel or n e
intervine doar “"n cazul unei acPasnif ebedma

este cea exercitatt de om care a trecut froe

de a redresa echilibrul ecol ogi c. Legi sl a’'F
noil e ceri n’He, c@tn Hinteao HMenmaead a@amwlpuy a ecl
determinatt “"n mare mbsurt de fenomenel e de

privire la gradul de poluare a mediului ambiant.

I ndustria textil bt (specrmilgaraear ecshiimmiictt ctue xste
cerinSe ale pieSei K i l egi sl aSi ei “n ceea
probl emel or de poluare este determinatt de
(CCO), consumulbio c hi mi ¢ de oxigen (CBO), de prezen

a electroli Silor. Cifrele din statisticele
finisare chimictkt textil i eva®unahagratl deddxititate n S
peste normele admisibile.

Finisarea chimict textilt utilizeazt apa
ca mediu de transport al coloranSilor, su
Consumulé app. "n finisarea chimict textilbt este
gigalitrianuai apr oxi mativ 150, 0 de | itri de apt fi
produs textil.

Pe | ©ngt consumul marte chlemsaptLui enmbdal ot a
apt este wutilizatt "~ n finasahmiemi ch, mde e x er
din apt este folositt pentru prelucrare, -

" n  martepentryprelucrare, iar ca rezultat are un grad sporit de impurificare (Fig.1).

Coloran$Sii sintetici se produc Ki Se conc:e
fotografict, cosmetict Ki farm&Gepluicet nCeaza
textil L.



Cntreprinderile ki fabricile textile fol.

tehnol ogi c, pe care apoi O evacueazt “n si
care se formaemizki thSrezuhdasuri al ® n( d2e4 |dae 1
este par Si al epur at, iar restul este dever

staSia de epurare biologickt or tHe n acicsna &e, u

degradeazt ki pttrund " n bazinele acvatic
vieHuitoarele acvatice. Principalidi pol uan:
colorangSi textil i, priarctuenx tkiil io saeprliiec adgé ¢ mi

vopsire a Sesi

s di feritt naturt
90 1 HHH
801 Fig. 1. Distri
S 70 consumul ui de
cu ¥
o 601 . . ..
© 7 diverse industrii ;
2 501 /
£ 401 Iiindustria chi
> /_
g 301 2i prelucrarea metalelor ;
O 207
10. 31 rafinarea petrolului ;
0 47 industria alimentat. ;
1 2 3 4 5 _
5tfindustria te
|m Apa de Prelucreare 4 Apa de Racire |
Apel e wuzate rezultate “n urma finistridi
di ver st, urmare a diversittSii de materi.i

di versitate demagidiol aamé&a ,c@emteicmuume Ka conSi nut

de dificilt epurarea acestor a.

Apel e reziduale textile conSin mai mul Si
substanSe auxiliar e t e xdehdd, gabilfzadr dixatr, dispergatoril i a
etc.). ToSi acekxkti componengSi sunt toxici,
clasice "-:m0, WY, dreesAtsyl0 pttrund " n mediul “n
acvatice.Surfact an Si i joact un rol I mportant “n v
reziduale “"mpreunt cu coloranSi.i K i alte s
care, fiind diversate ~ n baZinmepsubde autopusdfitarec e ,
a apelor, fiind toxice pentru vieSuitoarel
reziduale textile estede 480mg/ L, i ar conceatrra3tadeol ar &0
250mg / L, "n depmges onbdenh&8hndkogic. At ©t substan’t
substanSe stabile din punct de vedere bioc

foarte greu.



Cn Republica Moldova nu este s ocleneSiapebat L
reziduale din industria textilbt, care apoi
va contribui |l a rezolvarea altor probl eme
apel or de supraf aprc.eskRdaupecde vdi nsitnuudaireer ea
substan'Hel or auxiliare din sol u$Sint ensmdfdecl

moderni zare tehnologiile de epurare a apelo

1.1. Metode 'Hmateriale

EfluerdHi i textili sunt rezul tatul procestrili
de lucru. Ei aw e nnHi c amp cwaoil "Biraarleqr agen Hi au
bazt. Concent ranldifjan refmlaneem™i i t ext i | i este
asupra fibrelor 'Hi "He s £t ur i | oAceste pracesa pondiat rCet ¢
nedistructive, c¢c©t Hi/sau distructive.

Tabelul 1.1
Caracteristica sistemelor modelée 9 a apelor reziduale textile
Parametri Apt rezidual Efluent real
CCO, mgO/L 100-500 15004000
pH 4,56,0 10,511
Concentra'Hi a 100400 200-250
mg/L
Concentr a'Hi a 10-100 20-80
auxiliare, mg/L

Pentrucaercda L ri | e de | abor at ort ssimogelatediferite diseemev a |
care sunt ma i aproape de compozi H a eflue
principalidi componen’Hi “n bitil e adnamareogstiel r e

au f ost studi at e ur mktoar el e cl ase de s& ol o

aplict simplu, au preH redus, rezi sextie méHa
calitate medie, €cd uproizmciepaldape mptortu ffii bfrol
natur al t. Col orcaméHiiiu rmaicta ovmp laeaut uche dcul or i
| egaturi chimice covalente cu fibra, au o

bumbacului, pentru fibre celulozice, proteice si poliamidice (vopsire si imprimae)fel,

col oran’i i se deosebesc dupt numtr ul grup
particulelor asociate de molecudlee c ol or an Si cu dar@ired$i ,dioree
un numkr mare de gruperi bNHciSoomadzt ppéhatie

di mensi uni ma i maB8i mpsecakeri anctc®ake 6Ccu
7



disocierii grupelor cationice deSGsN a , e i ts eaent culajutorul roagulantului de
aluminiu, care se formeazt | a dizolvarea Ki
un numtr mai mic de grupe pol are Ki f or mea
chiar nu fepatiouwkazt acest

Tabelul 1.2

Caracteristica compuHi

Natura compuHi | or or g al abreviere A ma Greutatea
nm mol ecul al

RoHu direct 8 RD 540 696
Agen™Hi |[RoHu reactiyv RA 510 1381,0
colorare Portocaliu reactiv 16 PA 490 605

Oxid de propi OP - 58,1
A g e n "Hi | Sare de natriu a acidului LSNa 285 58000
textili lignosulfonic
auxiliari Acidul DMPA - 134

dihidroxymetilpropionic

Dietilenglicol DEgl - 106,12

Etilenglicol Egl - 62,07

Formal dehi dt AF - 30,031
Floculant de | Clorura de PDAMDAC - -

tip cationic | poli(dialildimetilamoniu)

Cererea pe piaSt a coloranSilor direc$Si e
| arsghazeazt pe simplitatea metodel or de <col
materi al e. Col orangSi i direcgSi coloreazt Se
bazic Ki aci d, |l a fel col orsawd3i iklie vdes cocoalto
nu se decoloreazt compl et col orantul di zo
cul ori "nchise Ki medi i b €80,080 dith ecolonargup gtilizat.e r

Fol osi rea aces teaécolaraatrat prezebt® un inteesregan@mictmajor pentru
fabricile de vopsire.
Tratarea chimickt cu coagul-aandgf ecet uadtumimi wr

sistemele au fost tratate cu un eaumimu (05 vol

mol /L), fiind culrueictcau ta jvuatl ooraule as oplHU Si e i de
de HCI (0,1 mol /L). Co agul arrbePentra stabilire pHiui ~ n
opti m, sol u™i i | e au gitawreltmagaegd de arnodel Vel Eentmutd n

8



coagul are eficienauw,sedismemtedte tsitmpdi hé eo s o
coagulatesmu f i | tr at . Dupt etapa de filtrare, s
Hi a compaxi | duplaudensitatea optict, l a | u
compusului organic studiat.

Oxi dar ea catalitict -Femtroemagemt usli sR eemted re
500, 0 mL, ce conH n col esamSaditexgdt | solku Sis
hi drogen cu concentra$0,a0@C4 e malr/ila Kin dadlmi $ ie
ctror concentra$Si e -0907imal/L. Valoarealpid miui elae fadeast 0,
ajutoruleaise!| @l furidc concent2r,dt kKpOninrleagiwdl
pHi metrului Consort C303% o | u Sau agitaecu ajutorul agitatorului magnetic Velp, timp de
5, 10, 20, 40, 60 de minute. D u'ditadetea @utragaer e a
Uuv (la lTungimea de undt de 365 nm) are | o
reman-@an’Hiet®r mi nat prin metoda spec-YigB0+tot orm
Par al el cu determinar dosan $iolnec eant ¢ eatiSa femi saetmak
metoda cu bicromat deotasiu

Dupt procesul de coagulare a soluS$Siilor m

remanengSi pe cktrbune activ de tivwlunlA&l1000 n |

mL se adtuga 5,0 g de cktrbune activ Ki se
tip WSTRZASARKA WU4. Dupt o] or t, sol u™i il e se fil
concentraSia remanentt a reaeop@iOi | or organi c
ConcentraSia compuHi |l or organici remanen’™H
densittSile optice al e soluSiilor model at
spectrofotometrul UV/Vis T80 ki prin valoar
Cn heaztatel ora chmJicrudtag sfect ul de decol or
mi neralizare (Gr. min., %) ‘Hi efectul de 1

de col or an Giiminldifost detexminhtipentruipseeé de oxi dar e- cat
catalitickt cu rEesagcaleculatupkentruFpeonesete nnedistiucive (coagulare,

electroflotare).

E., %= G1 Crem./ Cox100% (1.1)
Gr.min., %=E., %= CC@ CCQem./ CCQ x100% (1.2)
1.2. Cnltturiarcea aonesrt @3l udi rsaudS$it ,a nrSed otr i

combinarea metodel or de el ectrofl ot a

A fost studi at procesul dhesilobo g anruiaa ie  (ap rci

valoriCCOCr ) din soluSiile model, care consSin

9



(RD) «xi acti vi (portocaliu activ (PA) ki r
de propi | enhatdkei sloidg nuo sud if 9 p -edihgd@xyrBetil) propioaic i d

(emol i ent) K i dietilenglicol ul (fixator)
componenSilor organici s e mi ckoreazt “n r
eledroli t i ce, ur matt de oxidarea |l or catalitic:
adsorbSia compuxkilor remanengSi de cttre ct
coloranSilor K i substanS$Sel ore harogen, Itimpalr @e, C
el ectrofl otare Ki de oxidare fotocatalitic
prezentate “n tabelul 1. 3.
Tabelul 1.3
I o
I < | -
|
I I I
B B D N D D e
I N N
I I
I | I B | B | |
] ] | Il B | |
| | ] il B | B
| | ] il | B ] B
I |
I I ] Il | B B |
] | ] Il | B B B
B L ] Hl B | |
|| I ] Il | B l B
I I
I i ] Il | B | B
] | D | B ] B
B I ] Il | B | ||
|| I ] Il | B | B
N f 0o st appl i
Dupt cum rezultt din datele prezentate ' n
de col orant activ PA Ki substanSel e auxil

1
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substrang&weXiol i ar e. Cu mbrirea timpul ui de e
electrofl otare urmatt de adsorbS$Sie trece p

substanSele auxiliare, “"nst cel maiioxidalfde c i e
propilent «Ki cel ma i mi ¢ efect al el ectr
dietilenglicol.

Pentru amestecul de colorant direct RD Ki
optim tot la timpul de 10 minute,da est e c el ma i mare pentru a
acidul 2,2di hi droxymet i | propionic (emolient), C
p°"nt | a concentraSia | or admisibiltét numai ¢
cd orant RD ki l i gninsul fonat ul de sodiu (di
efectul de electrofl otare este mai mi ¢ Ki
met odel or de el ectrofl otare Ki adsorbSie pe

A fost studiat procesul de electroflotare a sistemelor modeLBNaD MP A 'HLSN&R D
DEGI Cu conc-B08t0rmeg"Hilag akan sx0aDt at ct efect ul n

de 96,696,9% la timpul optim de electroflotare de 10 minute, iar sistmele stedia s e e p u |

pO©nt | a normele admisibile numai prin pro
substanSel or auxiliare pO©nkt | a 60 mgPdU N &fic
soluSiile se pot epuradeaumbecprohl coambe nar
activi. Aceasta se explickt prin formarea pe
di ferite dimensiuni l a mbrirea concentraSi e
sau hidréobe.

Ef ectul “nl Eturkbrii amestecul ui de col or .
aplicarea procesul ui de electroflotare mai
substan$Sel or auxiliarearBazalmeastelcel ae B8en
substanSele auxiliare "n funcSie de concent

Tabelul 1.4

UK
I, . dl s ¢

I e
P 1

1 N B
[

N

| B

I B

I B

=
=



I - 0 st applig
Dupt cum rezultt din datele prezentate "~ n
|l or col orant direct, au Hi o eficien™ de
efectulde “nl Ltturare depinde de concentraSia ¢
auxiliare. Cu mtrirea conentraSiei substang

a sistemului PAOP s e mbir eX@2%, cc3B®d2 0365 see meft edli en Ha
DMPA, iar pentru PADE g | se mickbreawt Aoue2str8 se expl

hidrofile diferite a substanS$Selor auxiliar e
K i r e s p e deteleatroflotaresie cet mai mare, iar acidului ZJthydroxymetil propionic

are propriett$Si hidrofile mai pronunSate Ki
MLTrirea efectul ui de el ectrofl otare depi

mLr ekt e-3,16%)ula dewrd concentraSie a substanSel
concentraSiei coRo0O0ampgulLui AR ade al sel @& pl i c

asociate a colorantul ui PA cu substanSel e ¢
altt ipartpaopriettSile hidrofile diferite &
asupra procesul ui de alipire a bulelor de g

de ridicare |l a suprafiatSlaSillie hp @mutl iucul Olesmpr &

cu substanSele auxiliare de diferitkt natur
particule de ckttre ctrbunii activi din sol
laadsob Si a amestecul ui de col orant PA Ki oxid
rezul tatul a-8 s 0 fb Jipeeint c u 6 xbdul -21@0% (pgntruo pi
dietilenglicol) K i practic nu se emJekaei d
di xydroxymetyl propionic | a concentraSia cc

12



con$Sin amestec de <colorant PA cu concentr

dietilenglicol ul se epurea@atzro fplro tna rceo mbii nad s
car e conSi-chi hydirdbwly mat ¢ 1 propionic K i sol t
colorantul ui PA nu se epureazt nici prin co
Atunci cOnd este prezeht mbt braat clondéente:

auxiiare de la28 0 mg/ L duce | a mbrirea -B&%epentrwRBu i C

DMPA, pentru RBD E g | WP, Rfectul de el ectr oli50t a
respecti v. Dupt groabdSuilned eur nmid@PaRDWDEgIrRD-LGNa:t e RnC
Cnst, valorile remanente (CCO) se “ncadrec

numai prin aplicarea procesului de electroflotare.

La concentraSia colorantul witr DI atear20 0s et

neesensSi al (0,5% fa™Ht de 100 mg/ L), i a80 mt
mg/ L duce | a micHor-a8Ha. cDuplt 48r pewmlt rde RDnN
ur mktt or UOP>RDDEQI>RD-IMPA. Deacea, ~n s i-GPt(2002e0l e O |
mg/L), RDDMPA (2002 0 p ©nt | a -D6EOy | mgEBNa)R@M2RD p©nt | a 4
concentra$Sia compukilor remanenSi se “ncad
procesului de electroflotare, ia@l mtr i rea concentraSiei i gnir
sau dietilenglicolul ui de I a 40 | a 80 mg/ I
electrofl otare ki adsorb$Sie pe cktrbune acti
Cn rezul tatalobkSPirmeeit™Mar i lreolfrti tsir £ r i i poRDuan$
auxiliarie st e mai mar e delRAauxiliaai, skista@amemer: moeepr
di hydroxymetil propionic, efectul de electr
preaedfetilenglicolul ui efectul variazt es]
RD se explickt prin formarea particulelor a
di mensi uni ma i mar i “n compar aSiuiie PcAu kpard
substanSe auxiliare, astfel ct ele se " nltt
120 __ - Fig.- 1.1. Efectul de e.lt-ect.roﬂotare

100 a sistemelorRD-auxiliari 'HPA-

80 auxiliari“ n funcSie de
E'Lj‘SU substanSelor auxil
40 =200 mg/L,[AUX.] 0=60 mgIL,

20 1=0.4A, t. electrofiotare=10 Min, Ve

0 op DEGL DMPA lucru=250 ML, Team. =25°C.

Natura auxiliarilor

13



Prinurmare, 8 constat at ct efectul de el ectrofl o

substanSe auxiliare &este ma icomhimareaemetedelor deo | u
el ectrofl otare ki adsorbSi e, iar efectul d
SsubstanSe auxiliare este mai mi ¢ Ki sol uSi
metode.

Efectul de electroflotae ma i depinde Ki de natura subsH
l or hi drofobe sau hidrofile. I nfluenSa pra
efectul ui de electrofl otare este prezentatt

92 Fig.1.2. Efectul de

DEGL =EGL elecroflotare a

92 sistemelorRD-DEgI 'H i
‘5390 RD-Egl" n funcSi
o concentr a’Hi ¢

88
substan$Sel or a

86 [RD]0=200 mg/L,

84 [=0.4A, 1. electrofiotare=10

20 40 60 80 100 min, V.de lucru=250 mL,
T cam. :25OC.

[Auxiliari]0,mg/L
Dupt cum rezultt din rezul t amestecelui deecolaramtt £ r
RD ki dietilenglicol este mai mare dec’ t €
etilenglicol |l a concentra$Sia colorantul ui d
ct propriettSiliecdaluwdlrwifi $ental maietplemgh Sat

aceasta duce |l a o antrenare mai sl abt a p
procesul de el ectrofl otare astfel efectul C
a amestecul ui de <col orant K i fixator ma i
fixatorul ui, dar K i de natura colorantul ui
col orant reactiv PA ki dietil®ehgt Lciol eme e
colorant PA ki etilenglicol (Tab. 1.5). Aces
de di mensiunile particulelor asociate de ¢
acestor parti eedctmliticel bul el e de gaz
Tabelul 1.5

ONCE

14



I f ost aplic

Prin umar e, efectul “nl Eturkrii ametecul ui
(fixator) depinde de natura Ki concentragsSi
dintre colorant K i fixator, cialree kdiucearlci nsi
particulelor asociate de colorant «ki fixatc

procesul de electroflotare.

Ef ect ul de el ectrofl ot ar e s e schi mbt dac
auxliare : RD-LSNaDMPA-DEgl. Rezul t atel e de | aborator a
sistemuluiRD -auxiliarie st e de 95 %, atunci cO®nd concentr

concentraSia sumart a subst aixdtee)lesterde 28QmgiLl i ar

Respectiv, “"n acest caz sistemele model p Ol
procesul de electrofl otare. ML rirea concen
mg/ L duce | a micekoercarreoaf | ofteaateulpuinktde a 92, E
epura numai prin combinarea metodel or de el
Eficien™a epurtri depinde at©t de concent
auxiliare, Tab.1.6Cu mkrirea concentraSiei colorantul
de substan$Se auxiliare cu concentra$Sia de |

p° nt 9480 Xl sistemel e se epuresawlbtuinudmai e lpeaa
adsorbSie pe cktrbune activ.
Tabelul 1.6

I | e
|

|
I I I
I B B I N
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S haha b

I f ost ap

Prin urmare sistemele modd&D-auxiliari s e epureazt prin combi

el ectrofl otare Ki aBAsaoxiidni Siee epuarcagitspemal &
catalitickt este folositt c aoxidaentolecdléle maimticede me ¢
col orant cu formarea unor coOmMpuUKI cu greut
faptul, ct efectul de “"nltturare a amestecu
mare (" n-9bu)uldedeg 194 amest ecul ui de col oran
auxiliare -§4%) judadadecd9parti cul el e asoci a
sunt dupt di mensiuni ma i mar i K i se elect
coorant PA Ki aceleaki substanSe auxiliare,
efectul ui ma i mare de electrofl otare a ames

concentraSia remanentt a kconepuksiel oproto ragdasnoirc
activi.
Pentru mkrirea efectul ui de “"nl ktturare a

au efectuat consecutiv urmkttoarele operas$Si

“nl Lt urrcaerretar actou |l u i sub formt de spumt, apoi
compukil or degrada$Si de ctLtre cktrbune act.i
estede 78,78 4 , 2 9 %, iar concentraSia r®3gmanmgOLiLL ad

valoarea CCE&Cr . Dupt procesul de oxi dar e8949% cat u |
concentraSia remane2l3 tl2emg@klL egial Lpracit2i0g (
oxidare (2640 minute).

La fel, cerricteatt rd 4 ee famct ul d e RAauwdiliaritdepinder e
at ©t de natwura auxiliarilor, c¢Ot Ki de conc
RA (200 mg/ L) Hi acel eaHi substan'He dadexi | i
electroflotare este mai mare (95820 , 3 %) d e ¢ "RAauxilias.i sltne neelzourl t a

se epureazt p"nt | a normele admisibile prin
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Dupt cum rezultt difimgumaelle3prefeéencti @anéHa

colorantul ui, c Ot ‘Hi :dec mnmamturriar eaau xmd 3 air i hmol
(M(PA)=605 g/ mol , M( RA) =1381 g/ mol , M( RD) =
duc | a mt r idree aa sfoacciteorreul asi mol ecul el or de co
mbrekte pentru toate substanSele auxiliare
Fig.1.3. Efectul de
100 PA =RA:= |||IRD g
electroflotare a
80 .
sistemelorRD-
= 60 auxiliari, RA-auxiliari
W40 Ai -aBxMari ; [COL]o
=200 mg/L, [AUX.
20 gL, [ lo
=60 mg/L, 1=0.4A, t.
0 electroflotare=10 min, V de
LSNa DMPA _ _DI_EGL OP weru=250 mL,
Natura auxilialilor
Tcam. :2500
Prin ur mar e, cel ma i ef I Riauxliar HikRD-awiliag:ct r o

electrofl otare u rPiaukiliari, d au n d é s dPrAb "Hi reeg nh aasr a n

factorulde asoci ere mic, se electrofloteazt mai
depinde Ki de propriettSile de umectare a
Substan$Sele auxiliare cu prppduet Lt @i mhirdr e
el ectrofl otare a coloranSilor, i ar cel e c
l i gnosul fonic) duc | a mickorarea efectul ui
Ef ectul de el ectrofl ot Aaxiliaie umicomacreand z ta,$ i
auxiliarilor care variazt de | a 60 |l a 180
DEgl este de 1 :1 :1), Tab 1. 7 'Hi l a mbrir e
Fig. 1.4.
Tabelul 1.7

I N

ull

a B
N
i
[

I I
N N
B I
| |




59,4 83,02 7,5 |97,86

I

I i B : -~ [ 75 [e817
I B Il

Odatt cu mbrirea concentraSiei de |l a 100
di mensiunile c¢ 't K i sarcima &electrickt a p
auxiliare Ki praces kil de elbecemofrlaoe a pa
l'i chi dul ui se mickoreazt, "nst se mbrexkte
poate fi “nltturatt suplimentar prin adsorb
100 100 200 300 Fig.1.4. Efectulde
80
electroflotare a
32 60 sistemelorRA-auxiliari la
uj“40 diferite conce
col orant ;Hi au
20 [=0.4A, t. electrofiotare=10
0 min, V.de ueri=250 mL,
60 120 180 Team. =25C.

[Auxiliari]y,mg/L

Din rezultatele expuspur ar ga gefiac ibeedt tbr na
colorantul ui RA de 200 mg/ L, |l a concnetr a’l
consecutivkt a 3 metode de epurare.
Cn apele reziduale texti ISl e nmgpuxiulnitarceu sce
polialcoolii (etilengl c o | ) care au pr oprse @tpartRulele msodateodé i |
colorant cu substé@ 1 e auxi |l i ar e, duce I a intensific;
formate Ki ca rezultat, K i la m&difecanaal
apele rezidual e. Cu acest scop, “n continu
mo d e | de col oran@®l e AauRiDlI ikar esubnstmmezenSa
concentraSia etilenglicolul ui (Tab.1.8.).
Tabelul 1.8

I o €
I o U
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I f ost aplic

Conform rezultatel or pr efctelnd eettreflotarema sistantelwrd u
model PA-auxiliari ' n pr ezenSa etirekeengpleinctorluultud atseen3m s
compar aSie cu treifieca mé stedcewltuiofde®t c ol'molipsant
etilenglicolului (Tab.1 4 ) . Dar adsor b$Si a tpracesulide eldctoflotare  r
nu are loc fiinde dimensiunile lor sunt optime pentru procesul de electroflotare, dar sunt prea
mar i pentru pr deneusnare,n dpr azdeson$d Se el ¢leasagibte c 0 |
de col orant PA cu una din sUbkiress difendiveileca u x i
sistemele pot fi supuse doar procesului de electroflotare.

L a f eekultatul carcerilor s-a constatat fcefectul de electroflotare a sshelorRD -
auxiliari ' n prezenSa et iw«readg Iciuc ol Qu,l 22% SNe€egl, tamiwé%R D
pentru RDDMPA-E g | cuib4% pentru sistemi®D-DEgFEgl'n compar aSi e c U
electroflotare al acestor amestecurilipsa etilenglicolului (Tab.1 4 ) “nst trhudes or L
activ este limitédt Kk s ol u $Si i | e Lmppnn canbinaregp metoderzde electroflotara
adsorbSi e. A prie fastul, & cobrantukedirgetl RD formeazparticule asociate cu

di mensi uni ma is unbasrtia,n Senl oprr eazuexniai ar e i ndi ca
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procesul de electroflotare,dar pr ezenSa et i | end lmitrescd moal nuit a ¢
dimensiunilek el e dej a, sub ac Sihaemsecad kfacestfeaomn duee lag r a
mickor area efici en’Hei de electroflotare. De
col orant RD cu substanSelli mpuaxi ¢t iarenglfiida
sistemele model se epuréagrin combinarea metodelor daectroflotarek a dsor b@i e,
prezenSa etil engt iconfstfélase poatewconstaa, anpbuirie acazn | o r
amestec cu s ubnstparneSzed neS aa uextiilli‘edldr gelr iac ali (nfLlasio | nu
normele admisibilgrin combinarea metodelor de electroflotara d s or b Si e .

La fel, nu se pot epura prin combinarea metodelor de electrofiotard s or b Si e ni c i
care oomerstec cu colorantul RD cu toxaie |
etilenglicol.

G scopul rhririi efectului de epurare a comgul o r r e man e n BAauxtiarin s i

procesul de electroflotare a fost urmat de procesul de oxidare a korhpw r remane

reagentul Fenton, apoi adsorbSie (figura 1.
) Fig.l5.Ef i ci en "Ha
100 1 electroflotare v oxidare +ads.CA o
90 [ epurare aPA-auxiliari
N N . dupt aplicar.
50 § § % metodelor combinate;
o IINEINE (IS ’
o 60 § § § [PA]0=200 mg/L, [AUX]o
°. 50 % § §\ =60 mg/L, I=0.4A,
" 40 \\\ § \\\\\ t. electrofiotare=10 min,
30 % § § [Fe?*]o =3x10°M,
ig % k § [H202]0 =3x10°M,
0 & & & pPH oxid. =2,5,V.de
PA-OP  PA-DMPA  PA-Degl| lueru=250 mL,
Tcam. =25OC
Din datel ef iigluusat rlatée. ,” nef i ci e n "H&RDAlsliarie"Ine c t
prezel et i | engl i c ol witonocentr§ eemameanicak compeilarzotganici se

mrete K N U ma i pttueat min ddsorld pe ldrbune activ. Aceasta se expliprin
formarea de particule associate de colorant RD cu subKaauxiliare, care au adsorbit pe
supraf& lor moleculele de etilenglicol cu proptieghidrofle k iacest a a dus |
efectului de alipire a bulelor de gaze electroliticéle ridicae la supraf& lichidului a acestor
particulek la miko r ar e a e f éterdreudlou Prin dxé&area mrhestecului cu reagentul
Fenton, concentfa remanenta compuilor organici se migoreaz. K € i pot fiklaadsc

normele admisibile prin cobinarea metodelor de electroflotare, oxidare cathlki@dsorlge.
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Insk ,  ocd rairda concentr@ei substaflor auxiliare, efectul electroflati se mixkoreaz K i
solugile se epureaz p ©n L ptlincomBivakea metodelor de electroflotare, axgdcatalitie
K adsorlge.

Fig. 1.6. Eficie

120
20 ~40 =60 80 aRD-LSNa—DMPA-DEgI
100 = dupt aplicarea
= ¥ o \\Q ' combinate “n pr
30 %_ é %E % etilenglicolului ; [RD]o=200
o\° \.\\ \\}5 \\'\ mg/L, [AUX.] 0=60 mgl/L,
- 60 N NE N _
Wi Q \\\E- \\\ 1=0.4A,
40 % %E :..\\\ t. electrofiotare=10 min,
N NS N [Fe2*]o =3x10°M,
20 N NE N\
b\\ \\\ . \\\ [H202]0 =3x10°M,
0 \\ = b..\ E ::"{:‘ "\.\ PH oxid. =2,5,V.de lucru=250
electroflotare  oxidare ads. mL, T cam. =25°C.

La mkrirea concentr@i colorantului RD de la 300 la 400 mg/L, efectul de electroflotare se
mickoreaz. K mai multk isqlu$ile nu mai pot fi epurate nici prin combinarea acestor 3 metode
(Fig. 1.7).

Fig. 1.7. Eficiel

120 11100 =200 =300 a RD-LSNa-DMPA-DEgI
100 . dupt aplicarea n
80 R §§ combinate “n pr
< § = N = %5 etilenglicolului : [RD]o=200
i 60 %\E § E \\\ E mg/L, [AUX.] 0=60 mg/L,
40 § = \% = %E [Egl]o=60 mg/L,1=0.4A, t.
%E % E § E electrofiotare=10 Min, [Fe?*]o
20 § = § = §§ =3x10M, [H202]0 =3x103M,
0 k = % = = PH oxid. =2,5, V.de lueru=250 mL,
e o > Tcam. =25°C.
La fel, au fost studiateH isistemée mo d e | cCu con'H nut de <col o
reactivi (RA) , susbstan™He auxiliare “"n prezenta f

di fert prin ocampdHiiaHianiFHi addncae compuHi | or
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A fost studiatt di minuarea concentraSiei é
din solu$Siile model |l a electrofl otarea | or
concentraSiacel dahiddéierf oemconcent decide=i0 al
min, V.sol. =250 mL.

Rezul tatel e referitoare |l a electrofl otare
comcentraSia aidehidei forminte pHezeona¢ et r &
Tabelul 1.9

El ectrofl otarea pol ua&DiHAFI" oir fdiinre "H ies tdeme
colorantul ui Hdrtofo@re=18 Min, [F&>%F0&3xKDM, [H 202]0 =3x103M,
pH oxid,:2,5,v.de lucru=250 mL, Team. :25)C

[AF] o, Electroflotare Oxi dare ¢ Ads.CA
mg/L CCO, mgO/L E.,% CCO, E.,% CCO, E.,%
mgO/L mgO/L
[RD]o=100 mg/L
20 3,1 99,0 - - - -
40 3.8 98,8 - - - -
60 5,0 98,6 - - - -
80 7,5 98,0 - - - -
[RD]0=200 mg/L
20 10,0 97,8 - - 10,0 97.8
40 13,8 97,1 - - 12,5 97.4
60 17,5 96,5 - - 12,5 97.5
80 42,5 91,9 - - 11,9 97,7
80 42,5 91,9 23,8 95,5 6,8 98,8
[RD]o=300 mg/L
20 28,8 94,8 22,5 95,8 6,9 98,7
40 40,6 93,2 21,3 96,1 7,5 98,6
60 481 92,6 21,3 96,2 8,1 98,5
80 65,0 92,1 10 98,3 5,6 99,1
Not t: met odel e au fost aplic
Conform datelor din tabel ul 1.9 se obseryv
esen’H al de concentra™Hi a ini H I £ a coloran
col orant é&li al8de migidlorild€COeircets ¢ Hi , respectiwv
RDIAF se micHoreazt de | a 98% | a 92%. Pent

22



compu'Hii organici remanen H ?pB*10M,§H0]eX10d a "Hi
M,pH=2,062, 5) Hi | a ultima etapt au fost adsork
Tabelul 1.10
El ectrofl ot ar esigteneleodeEtRATHAFI" ovr f diimrc €HO mc @nt r
c ol or a nAF;U=0.4A, t. elddrbfiotare=10 min, [F€**]o =3x10*M, [H202]0 =3x10°M,
PH 0xid.=2,5,V.de lieri=250 mL, Tcam. =25'C

[AF] o, Electroflotare Oxi dare ¢ Ads.CA
mg/L CCO, mgO/L E.,% CCO, E.,% CCO, E.,%
mgO/L mgO/L
[RA]0=100 mg/L
20 8,1 96,7 13,1 94,6 11,3 95,4
40 10,0 96,4 11,3 96,0 10,6 96,2
60 12,5 96,0 10,6 96,6 10,0 96,8
80 12,5 96,0 10,6 96,6 10,0 96,8
[RA]0=200 mg/L
20 18,8 94,8 18,8 94,8 8,1 97,7
40 21,3 94,5 18,8 95,2 8,8 97,7
60 31,1 92,7 17,5 95,9 10,0 97,6
80 40,0 91,3 21,3 95,4 19,4 95,8
[RA]0=300 mg/L
20 49,4 89,5 21,3 95,5 13,1 97,2
40 58,8 88,5 26,9 94,7 30,6 94,0
60 63,8 88,3 20,0 96,3 15,0 97,2
80 69,4 88,0 13,8 97,6 11,3 98,0
Not t: met odel e au fost aplic

EficienHa de el eREAF®D ¢ | mit aker aashi sdemuaud9

odatt cu mkrirea at’” t al concentraSiei col
ma i mi crtcazdl sistemuluRD-AF( Fi g. 1. 8) K i astfel sol ug
combinarea metodelor de electroflotéreo x i dar e T adhd@rlb Siiecebtpe ct
Aceasta se explictkt prin formarea uniomaimgiart i
care adsorb aldehida formica Ki K modi f i
bulele de gaze electrolitice mai pu'Hin efi

particule asociate cu dimensiuni mai matri.
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100 L
s

w

R\'g

10 200

mRD-AF
/ v RA-AF
[COL],, mg/L

Fig.1.8. Eficien"™a R®OI AFCHRADOAFI et d muinic 'Hi @ slies tc
colorantului (100-300 mg/L); 1=0,4 A, t=10 min, \ol. =0,25 L, tam. =25°C.

Prezen$Sa

=}

sol uSi e a s ub sgeruhdgaispersie (HalLs),i
agent ul de emoliere (DMPA) THi agentulfHde f

respectiv, se micHoreazt eficienHa procesul
se poate explicagaprreian ffiaepctkurluic ta gleanta dtuux i | i
el ectrict, “n rezul tat se formezt particu
sedi mentare Ki s&mcirezuéltact miret | dicf srciht mb ¢
degaze electrolitice cu particul el e rstabaly e nd
1.11.

Tabelul 1.11

Epurarea pol uan RDilNatST OMPAI DEgl st epred 2Zen Sa a
formice; [NaLS i DMPAT DEgl]o=60 mg/L, J=0,5 Am?, t=10 min,
[FE¥0=3*10*M, [H 202]0=3*10° M, Vsol. =0,25 L, tam.=25°C

[AF] o, Electroflotare Oxi dar e ca Ads.CA
mg/L CCOry, E, % CCO, Gr. oxid. / CCO, E, %
mgO/L mgO/L min., % mgO/L

[RD]0=100 mg/L
20 16.9 96.0 10.6 97.5 3.8 99.1
40 26.3 94.5 9.4 98 2.5 99.5
60 37.5 92.5 10.6 97.9 1.3 99.7
[RD]0=200 mg/L
20 42.5 92.9 18.1 97,0 3.8 99.4
40 62.5 90.4 23.1 96.4 2.5 99.6
60 65,0 90.7 25,0 96.4 1.9 99.7
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[RD]0=300 mg/L
20 95.6 87.3 48.1 93.6 3.1 99.6
40 102.5 87.2 38.8 95.2 2.5 99.7
60 143.8 83.1 41.3 95.1 1.9 99.8

Not ! M-au aplitat domsecstiv

Datele experimentale expuse “"n tabel ul 1

ecesart aplicarea mai mul tor metode conse

5

care este urmathcHecoxircegretaohbht &leint on 'Hi

o

egrada™ / mineral i zaHi pe cktrbune activ.
Combinarea metodel or este RAtNaS DMPAHEg |l a e

prezenSa al .Eghiirdhegie af dmmiacceest eipsi atcema Hse | e
sistemele care au ' n compozi Hi a | or col or
substanSedie alukaHiidalr ef or mi ckt efectul de el

substanSel or & u Xxislosaudgt epUr& ipgn. combhaqrea metodelor de
el ectrofl otar «,i adishbarbe&i eatpal icthircbbune act i v

formice de 2040 mg/L.

100
S 95
w90 N
85 \ \ N ZI:I
- AR
100 200 300
[RA],, mg/L

Fig.1.9. Eficien™a procesul)iuRAT AFeHie I(RAcit)r of |
NaLSi7 DMPAI Degli AF; [NaLS T DMPA i Degli AF]o=60mg/L,
[PDADMAC] ¢=60 mg/L, 1=0,4 A, t=10 min, \4o. =0,25 L, tam. =25°C.

MLTrirea concentraSiei al dehi dei formice p°
mgO/L) Hi |l a mi scorarea eficien'Hei de el ectrof
asociate de colorantK i modi fick akti” ts adricmennas ieulneiclter,i cck |1
auxiliarek i efectul kliordedec oasnaterneanfaarea | achi dul ui

gaze electrolitice se mickoreazt. Dupt cunm
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efectul ui de electroflotare al ame sl eenl dia
depindex i  d & cofo@rntuluik i anume, RAT NaLSiiDMPAEDEgl I AF efectul

de el ectrofl otare este mai” nmisci RDidsainsi DMPA'n ¢ a
DEgli AF cu aproape 10 %, deoarece factorul de asociere al moleculelor de colorasteRD

mai marex i particulele au di mensiuni ma i mar i

Este cunoscut faptt £t ef i ci en™Ha procesel or el ectr oc¢

polielectroli ™ | or, deoarece particulele as
dimensimidela(167) mm p©nt | a 1 mm, pot fi separ at
c Ot di mensiunile | or sunt ma i mar i . Cn caz
foarte mici, se recurge | a agrtegraule ap alcieeslt
care wulterior sunt " haccd pcritratfd opare bébluéetl e
electroliza apei (Ml a ¢ a t k& dnodiRolul@rincipal’ n pr oce s ul de fl o
gaz formate la catod, careest sub formt de cilindru sau f

fordmk fir sub™H re se preoduef baoal en®Ha pgramesu
Cu scopul I ntensi fickridi pr ocesulia utlizatl e €
policlorura de (dialilldimetilamoniu) c ar e este un fl ocul ant de
el ectrolitice. Crm rceomwslttaatau!| cae rfcleotcturlial notru |
congl omeratel or dintre col orant I|#Hde cerectarb,st a
deoarecDMDACe st e "~ nciktrcat pozitiv, Carrepbplbtant

i nterac™Hi unea el ectrostatict Hi” nmtsriisrteeamed ie

Ast fel, “n primele miealudadre Hirepdeeoci giotramae e a
bulele de gaz formate " n rezultatul el ectr
unui strat dens de spumbk col oratt. Ul terio
filtreazt .

Eficien™a de “nltturare a poluan'™i | or de|

amoni u) ‘Hi creHte p©nt |l a 99,5 % odatt cu |
Rezultatelentepcerteéent abe sn tabel ul 1.12.
Tabelul 1.12
Epurarea sistemelorRDi NaLSi DMPAiDegl" n prezenSa al dehi
foculantului; [NaLS i DMPA i DEgl]o=60mg/L, J=0,5 Am?, t=10 min,
[Fe?*]o=3*10"*M, [H 202]0=3*10 M, V.sol. =0,25 L, tam. =25°C

[AF]o- Electroflotare Oxi dare ca Adsor bwi e
[PDMDAC]o, CCO, E, % CCO¢, | Gr.oxid./min., CCOy, E, %
mg/L mgO/L mgO/L % mgO/L
[RD]o=100 mg/L
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207 20 4.4 98.2 - - - -
207 60 5.6 98.1 - - - -
4071 20 6,9 97,3 - - - -
407 40 5,6 98 - - - -
407 60 3.8 98.8 - - - -
6071 20 8.8 96,8 - - - -
607 40 6,3 97,9 - - - -
607 60 4,4 98,7 - - - -
[RD]0=200 mg/L
2071 20 16.9 95.5 - - 6,9 98,2
207 40 10 97.4 - - 3.8 99
207 60 6.3 98.4 - - - -
4071 20 16.3 95.8 - - 6,3 98,4
4071 40 14.4 96.5 5,6 98,6
4071 60 6.3 98.5 - - - -
607 60 17.5 96.1 - - 6,3 98,6
[RD]o=300 mg/L
207 20 36.3 924 24,4 94,9 12,6 97,3
207 40 34.4 92.8 18,8 96,1 8,8 98,2
207 60 25.6 94.9 - - 6,9 98,6
4071 20 34.4 92.9 20 95,9 10 97,9
4071 40 294 94.4 - - 7.5 98,5
4071 60 294 94.4 - - 6,9 98,7
6071 40 17.5 97.1 - - 6.9 98.9
607 60 30 95.2 - - 6,9 98,9
[RD]o=400 mg/L
207 20 63.1 90.1 21.9 96.6 11.3 98.2
207 40 36.3 94.5 7.5 98.9 12.5 98.1
207 60 66.3 90.1 35 94.8 8.1 98.8
4071 20 50.6 92.2 16.3 97.5 28.8 95.5
4071 40 29.4 95.6 15.6 97.7 17.5 97.4
4071 60 50 92.8 18.1 97.4 119 98.3
607 40 68.8 89.9 25.6 96.2 18.1 97.3
607 60 47.5 93.2 194 97.2 6.9 99
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Not ! M-au apltat domsecativ

Rezul tatele experimentale expuse "~ n tabel
oxigen, c ©t Hi dupt eficien™Ha de " ndeptrta
cationicPDAMDAC” n s ies tceemeclet ate i ntensifickt proce:
sistemele “"n compozi H a ckrora concentpnna Hi &
metoda de electroflotare.a mtr i rea concentr a’™H ei craréase ant
realizeazt prin combi nakieaadrsedrobd$ileorp edec terl]
elimint etapa intermediart care pr e sAgeptu n e
procedeu optimizat duce | dain punctdevadere eecnome taa p -
mi ni mali zarea <cheltuielelor. Drept confirm
observit c¢ct prezen™Ha fl ocul atul ui Cu sarcin
colorantul ui depéda0Or mgeaon#Héentcua™6a %c ol or ant
| nst, at Ot din datele expuse “"n tabelul 1
t ot u'Hi cantitatea de colorant joact un rol
c o n c e ncoloramt§lui BD (400 mg/L), efectul de electroflotare a amestecului de colorant cu
SsubstanSki aalxddhiadte formickt " n prezenSa flo
concentraSia compuxkilor remam@mats AMAr pblae e K
doar prin combinarea procedeelor fizckimice.

98.7
P g2mm oot 952 9302

90

T

80
m |

=Rl

WHTH

|
70

E, %

60

AT

50

100 200 300 400
[RD] o, mg/L
Fig. 1.10. Eficien™a procesUulRDiIiNadSd DMRAeE ct r o
Degli AF'Hi 1(RDT NaLST DMPAI Degli AF i PDAMDAC,
[NaLS i DMPA i Degli AF]o=60mg/L, [PDADMAC] 0=60 mg/L,
J=0,5 Am‘z, t=10 min, Vso.=0,25 L, tam. =25°C.

Sa stwudi at I nfl ue#d®a mgd ng e ratsrugpHiae ie pAIF L(r 20
modelRD 1 NaLST DMPAI Degli AF 1 PDAMDAC (Fig.1.11). Coe | a™Hi a di ntr e
efectul ui de el ectrofl otare “n func™H e de
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La concentraSia colwrand0Ql mg/ RP dé€edO0] mdée
odatt cu mbrireafocnoca.centraSiei aldehi dei

100
928
96
94
92
20
88
86
84

( I

!

n 20
=40
= 60

E, %

\ \
A

T\
TK

SN NN NN N

)—

-
=]
=]
N

[RD]o, mg/L

Fig. 1.11. Eficien™Ha pr oce RDI NaLST DMPAiDegtict r o
AFi PDADMACI a variaH a concentr a™i ei I ni "k
[NaLS 7 DMPA i Degl]o=60mg/L, [PDAMDAC] 0=60 mg/L,
1=0,4 A, t=10 min, Vsoi. =0,25 L, tcam. =25°C.

Atunci cOnd concentraSia colorantul ui est
[ AF] , lar | a concentra$Sia colorantul ui de ¢
print-un minimum.Aceasta se expl itiaulkelor psodiate a totoramudur de a
di ferite dimensiuni, care se mbresc odatt
substanSel or auxiliar-el ciontHuceaei § pemoalr da ch
modi fict at @txtidi snemsiimnaiéleectrickt " n prezer
r ol de neutralizator. Procesul de neutraldi
aldehidt formict.

Cn rezul tatul cercaet coinlso ac aactx g et iereefnid e | €

pol uan™i |l or prin el ectrofl otare depinde a

concentraHi a al dehi dei formice, c¢cOt 'Hi a fI
Ssubstan'HelAstfel, aangi | c®&me. concentraSia subst a
efectul de electrofl otare se mickoreazt od
300 mg/ L. Dubl area <concentr aHi ei de subst:
colora n t (de Il a 1200 I a 300 mg/ L), nu schi mbt
sistemel or studiate se explict prin faptul
de col orant, care odatt c'uxk inrktensicr edhi nceonnscieunrt L
altt parte, prezen$Sa substanSekliorf iaxuaxriel)i ad
aceste particule, respectiv el e ~ Hi modi fic
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Pentru comparaa Sipag oxefsast det ddil tturare al
reactiv,RAT NaLST DMPAI Degli AFi PDADMACpr i n procesul de el e
de concentraSia colorantului, aldehidei for

Conform rezultatelor experimentalefectul de electroflotare al amestecului de colorant RA

Cu substanSele auxiliare Ki al dehidt f or mi
cu 5%, dec’t “n lipsa lui, “"nst cu mktrirea
ML r ierfeeact ul ui de electroflotare duce | a mic
procesul de electroflotare kKi, respectiv, K
floculantului eficien™a este mai sctzutt.

Lafel, efectuldeleect r of | ot are depinde de ¢ onicendatal

Cu mtrirea concentraSiei acestora de | a 6
mi ckoreazt nesemnificativ Ki sol uSi i Ueed00s e |
mg/ L K i concentra$SiaHifl deulcaonntcuelnutir adHe a 6 @ n
ConcentraSia floculantul ui de 60 mg/L este
colorantului de 1084 0 0 mg/ | , a sSsubstlaOmgé Il ork i a wax iall ideerhea
60 mg/ I . Mi ckorarea conclehtma/Si edudd olcail mind
de electrofl otare K i soluSiile dat e nu S
el ectrofl otare, Ob$idare catalitict KiI adsor
100 S ”’/’L _
95 S
2 90
w 85
80
75
100 200 300 400
[COL],, mg/L
ml =l
Fig.1.12. Eficien™a procesului de el ectr

| 7 RDT NaLST DMPAIi Degli AFi PDADMAC Hi 1 RAIT NaLSi DMPAI Degli AF i
PDADMAC, [NaLS1 DMPA 1 Degllo=120mg/L, [AF] 0=60 mg/L, [PDAMDAC] =60 mg/L,
1=0,4 A, t=10 min, Vsoi. =0,25 L, tam. =25°C.
SoluSiile care conSin c¢coeld300x amg/ LRD “(nc ua nceosnt

formict Ki substanSel or auxiliare " n prezert
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K i se epureazt sau prin combinarea metodel

oxi dare Ki adsorbSie |l a concentraSia col or a
Prin ur mar e, efectul de electrofl otare a
compezi Hia | or colorant direct RD, concentr as
“n procesel é30@ m@hpls) ren (4ddOst eil60cmgalLiiehisd
auxiliare (120 mg/ L) Hi flocmharnat fddHL t dp s

are un conH nut de 2 oriAsmédiel manmeedeesabsu
combi narea metodel or de el ectrofl otare, | a
Si stemel e cu couic ednitrreacli amacio lnarraentdud 3 00 mg

reactiv se epureazt eficient prin combinar

reagent ul Fenton ki adsor bSi

Conform rezultatelor experimentale din 1.23 stabilit ¢ sisteme¢ mo d e | ce con
RD “~ n ame s t®eauxitianek eilengled, serpot epura prin combinarea metodelor de
electroflotare, oxidare catalitick iadsorl$e pe ¢rbunii activi, iar sistemele care cenn " n

amestec colorantul reactiv RA nu@et epura prin combinarea acestor metode.

influent toxl Aju;tla el | -Electroﬂotare,-‘ Adsorb;le pe ‘ Filtrare H Neutralizare,
CCOintrare- szs::-lé,l pH=5,5-6,0 carbune activ pH=70 |

350 0mgoIL Efluent textil

CCO iesire-
8,0 mgO/L

Schema tehnologict de epurare a sistemel or

auxiliare.
Concluzii
1. Sa stabil it ctL efici en’™Ha procesul ui de
dimensiunilek i sarcina particulelor de colorangé$Si
substangSe, i ar acestea, | a r - ndul l or ,
SsubstanSel or auxiliare.

2. Sa constatat ct efi ci en™a irealmaseit maoetulare tat r i

colorantul ui K i gradul de asociere al mo |
3. Ef ect ul el ectrnofproaezeen §a sseu brsttraerk@eel or auxi
m prezenSa substanSelor auxiliare hidrofi
4. Sa stabil it ct aefaenetstlecdbuiepdearc®!| or ant
auxiliare (oxid <éeipgrapihliadmtoxi sneit dblprm2 0D i

aplicarea procesului de electroflotare este mai mare ((9%%) dec t efectu
amesteculuide ol or ant activ PA Ki aB82¥d.eaki subst
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5, Sistemele care conSin amestec de <col orant
epura prin proceselor de electroflotare, iar pr ezenSa etil engl i c
combinareametbe |l or de el ectrofl otare Hi adsorb$Si

6. Si stemel e care conSin amestec de colorant

combi narea metodel or de el ectrofl otar e, o
7. Sa stabilitel ectt reoffelcottualr ed es e mi ckoreazt c
RD ki RA, al dehi dei f or mi ce K i a substar

concentraiei floculantului.

8 Sa constat, ct efectul de el e cturbasft lamtSaerl e
K i al dehida formickt este mai mar e, at ~t
amestecul ui de colorant RA “n acel eacxi S i

9. Ef ect ul de electroflotare al amestecul ui
formickt " n prezenSa floculantul ui se me r

met odel or de el ectrofl otare K i prin econioareh Si e
met odel or de electrofl otare, oxi dare cat a
10.Sa deter mchat de efectrofl otare a ameste
auxiliare ki aldehida formickt " n prezenSa
combiunarea met odel or de electrofl otare,

floculantului- nu se epureazt nici prin combinarea

1.3. Cnltturarea amestecului de colorangSi

combi narea metodel or de coagul are,

Una din metodele importante de concentmaret e K i metoda de coagu
car e s én rezuitaul mdeolizei sulfatului de aluminitn s ol u Si i apaase
continuare a fost studiat procesul di mi nut
emol i enbborandi. kLia fpirxaadtadiae o bp&i sl e model , ¢
de colorant direct RD, activ RA sau PA cu
al umi ni u “n funcWliwei ,decownaleoar a®niguHi ond f me
substanSel or auxiliare Ki col oran$Si IlHsunt Re
prezentate.  n tabelul 1. 13
Tabelul 1.13

I, -
|
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I I
I = DN

Dupt cum

amestecul ui

rezul tt di n datel e de | aborator

de compukiodetgamarei coni®i sl ames

RA cu substanSel ebbaAucxeialsitaar es ee setxaptl d g &5 fpdr d wnl

col orang$Si I

negati vdi

a i nteracH unea cu substanSel e a

care este neutralizatt de cttre

acestt regiune d@epklHrauawmalsoricupi diet icweé or ar

val oar e a
Ef ect ul

last abil i

opt i ABt, Oa dpetb aersetcee daec eSs,t5%e particul e

de coagul are mai depinde Ki de cor

Epurarea

rea concenrtr asHi reti roeft @ Imet altee c’ora gfuil @

solu$Siilor care conSin amestec d

K I DEg prin metoda de coagul are cuentdgout or
concentraSie optimk a ionilor de aluminiu,
RD. Aceasta se explickt prin faptul, ct cu
gradul de asociere al mo lee cauul xeilloira r e kd o | soar
acestor particule, crexte, astfel ele neces
2 Fig.1.13
ig.1.
ﬂm Concentr a'Hi a
2 8
% de coagulant;
g © [AUX.]0=60 mg/L,
< 4 pH=5,0-5,5,
© 2 V.de lucru=250 mL,
0 Tcam. =25°C.

LSNa

DMPA DEGL
Natura auxialiarilor

100 =200 1300
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Efectuumaxi m de coagul are a amestecul ui de
concentraSiaa imaxilmr de, eded de 86;8n9 ,ul % fpiegn tlr.ul 3c
colorantului RD de 100 mg/L, de 9869 , 4 % pentru concentrmgidi a c
K i deO69BY pentru concentraSia RD de 300 m
organici se “"ncadreazt “n | imitele normel o
numai prin metoda de coagulare.

Dest ul de ebrtctieompeeri-9ok%)andicn qdDIBYPi il e
de <col orant reactiv RA Ki substan$Sel e auxi
mi ni mt dauminiwde 2,16 ang/L (Tab.1.14

Tabelul 1.14

I N C e

h

1 I
&

TIITCCTLL

T
pEnnRnnnn i
;lllllllll -

Efi cien™Ha de coagul are a sHisteumed toan Mo dau X ic

natura colorantul ui K i a auxiliarilor. De
PA ki substanSel e auxil i ardxy drooxxydmdt yde ppr
dietilenglicolul) este cu mult maimic (84&%7 , 17 %) dec 't efectul de
colorant direct RD sau reacti WIRAY)Ki i acel

remanentt a compugol obSiiolrg,ancare dconSin coc
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auxiliare este destul d e maeade ion delalunainiu dex 16,2 | a
2img/ L) " n acest caz nu are | oc procesul de
Pentru sistemettetecade coh&tanta reactiv PA

coagul Erii depi nde de natur a K i concentr g
substanSel or apxoirgtd amg/ ld,e dfaec2a2Qull ade coagu
(pentrus ubst anSele hidrofile), iar pentru cel e

84,17% p " nt |l a 82, 92%. Cn funcSie de naturé
mar e pentru subst an Saeid 22dixddooxinpetil prgpionicalietlegglico)h i d r

K i ma i mi c , pentraupsapseianbE8i ehndxof ohee (
deosebire de sistemel e, care conSin amest ec
auxiliare Ki caaree Kau frmaxcdseormd!| edceulasoci ere m.
ma i mar e) , sistemele care conSin amestec d
asociere mai mic “n prezenSa aceliacki subst
K i nu se epureazt eficient nici prin combin
Fig.1.14 Concentr
105 . .
optimkb de moag
100
= = = = func™Hi e de cor
9 = = = = sistemului model ;
X = = = =
: 90 = = = = [COL.]0=60 mg/L
w = L E %= 7=
85 p = 9}’ = / = ?’: = [AUX.] 0=60 mg/L,
80 ég ég ég ég pH=5,5-6,
75 éE 7= /‘;E '{; = V.de lucri=250 mL,
OP LSNa DMPA DEGL _
Natura auxilialilor Toam. =25C.
~PA =RA 1" RD
Aceasta se explickt prin formarea unor par
RD ki RA, care necesitt concentraSii ma mi
eficient, dec”t “n cazul sries taernmee | noars, £t cnaorlee cc
K i factor d e Aasstdfceil e raec emaasit amidcu.ce | a f or mar

conceantpraarstii cul el otru na svoocli uamh ed ectreerkmiien a't ) K |
mai mare de ioni de aluminilgriefe t ul se mi ckKlor eazt (Fig. 1.1
Pentru mbtrirea eficien'Hei procesul ui de
procesul de coagulareass ef ect uat procesul de oxidare a
catalizat de ionii de fier (1) . r eCznut at ul cer)xsat tab $iomut(, T adbt

colorantulu PA ki a SsubstanSel or auxiliar
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degrada$Si , care sunt mai eficient adsorabi $i
normele admisibile prin combinarea metodel
cktrbune activ.
Tabelul 1.15
Metode fizico-chimice combinate pentru epurareaPA-auxiliaril a concentr a’Hi e
de auxiliari ; [PA] 0=200 mg/L,[Al3"0=10,8 mg/L, pH=6,5, [Fé']o =3x10*M,
[H202]0 =3x10°M, pH oxid. =2,5, V. de lueri=250 mL, Tcam. =25°C

Coagulare Oxidare cu reagentul Ads.CA
[AUX ] o, Fenton
mg/L CCO rem., E., % CCO rem., E., % CCOrem., | E.,%
mgO/L mgO/L mgO/L
PA-OP
20 23 75 84 17 25,62 82,92 5,62 96,25
40 24 37 8375 26,25 82,50 6,25 95,83
60 25 00 83 33 27,50 81,87 6,25 95,83
80 25 62 82 92 2687 82,08 6,87 95,42
PA-DMPA
20 16.25 89 17 3,75 97,50 3,12 97,92
40 20.00 37 88 8,75 94,70 4,37 97,35
60 21 87 87 50 11,25 93,57 5,62 96,79
80 23 12 38 44 15,00 92,50 7,50 96,25
PA-DEg!
20 21 25 85 34 21,87 88,18 4,37 97,64
40 22 50 36.36 20,00 89,19 3,75 97,97
60 23 75 87 16 18,12 90,20 3,12 98,31
80 25 62 87 50 23,87 87,18 4,37 97,64
Not t: metodel e au fost efectu
Cn continuare a fost studiat procesul de
subsbarbéeiare cu rapol:tlulprciomcpernmdacasSuli | e a
valoarea pHU | ui , concentraSia ionilor de al umini

Rezul tatele cu priwilrud Isa nitnfifplakitsem3atwal ar i
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Fig.1.15. Depen

40
135 de pH pentru sistemele cu
Q 30 con'Hi nut dif el
€ 25 A . .

- auxiliari, RD T NaLS

= 20

0 15 DMPA i DEgl ; pH=6,5,

8 10 V.de lueru=250 mL,

O 5

0 .-—-o...o-.-.—-.-’.’ Tcam.:250C.
3 5 7 9 11 13 1- 20020202 0 K i

pH 2- 200-60-60-60

Reiekind din datel 8 sastabzenchtefi ai éfiHguca

valoarea pkFu |l u i K i de concentrasSia substanSel or
substanSel or auxiliare de 60 mg/ L, efectul
9, 0) K i conceret rranSciaad rreamane nnt Ll ismi t el e adn
sumart a substan$Selor auxiliare de 180 mg/

de pH=5,05, 5. Dar cu nutlruiir,ean vcaalzourli i( 2p)H ef ect ul
concentraSia remanentt a compuHilor organic
Aceasata se explickt prin faptul ct I a conc
sarcina particulelor asoci astee mbaidalcar gret iac
indicat. larcu mkrirea concentraSiei substanSel or
schimbt sarcina electrickt a acestor particu
"ndeplinekteatendi Saacdei Egal etectrice pent

coloidale de hidroxid de aluminiu.

Ef ect ul de coagul are depinde de concentr
substanSel or auxiliare. s@OstmabiSiel ®a @aamic ¢Indar
180 mg/ L ‘'Hi concentraSia colorantul ui RD
neesenSi al Ki-9@%t ei anaxs imstdemeal7e se epureazt

adtugar ea a 2edudiniuntgbelul1.t6e | oni

Tabelul 1.16

[N

|

I
N
IR
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TLLILLEL

Odat t cu mbLrirea concentraSiei sumar e a
concentraSia colorantul ui RD de 200 mg/ L,
K i pentruu@ipiurarep”  slol |l a nor mel itate ma mare deb i |
coagul ant . lar cu mkbrirea concentraSiei CoOl

de I a 60 p"nt I a 180 mg/L, consumul de nani
la 21,6 mg/L, figura 1.16
MLrireanta@arGd e ionilor de aluminiu este
componenSilor organici, ceea <ce poate fi
particule asociate care necesitt o concentr
Conform cat el or pr ezent ansenul ionilor fdé gwmmia nedesati entru
neutralizarea Ki coagul area ©particulelor a
auxiliare depinde de concentr aSisae omtlrerkdret
pentru concentraS3id® mep/lbrraint al aub s1BlaMRO| o
Aceasta se explickt prin formarea de partic
mbrekte factorul de asacgiere ahremohacal et d
care depinde de natura moleculelor substang
Fig. 1.16. Dependen:

1 %0 1 > - &3 CCOcr de coagulant ;
Q % RDi LSNai DMPAI DEg|
E_ 40 ; PH=6,5, V.de lucru=250
£330 i ML, Team. =25°C.
o2 1- 300-20-20-20,
S 10 : A ‘ ‘ 2- 30040404 0 Hi
0 3- 300-60-60-60
0 1 2 3 4

coag., mL
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Pentru a mickKora ¢ o0nc-aredlizabepuraaea sistemelor model e

combinarea metodel or de coagul are Ki adsor |
aluminiude2adr pentru concentraSia colorantul ui R
60 mg/ L, iar pentru conceh80 afgl/aL slubsdaadsSaH
colorantul ui RD, consumul ionilor de al umin
29 Fig.1.17. Dependen
%20 [AI**] " n funcSi
€ 15 colorant [RD]o” n
'-;: sistemul RD LSNai
g 10 DMPA DEgl ;
T 5 PH=6,5,V.de lucru=250
0 mL, Tcam. =25°C.
60 120 180
[Auxiliari], mg/L
100 =200 w300
Astfel se poate constata ct | a epurarea sol u$

epurarea s€o0hcec®nitkaS4ocOu magr/iL)( 3d0e0 col or ant d
substanSel e auxiliare numai prin adtugarea
se consumt prea mult coagul ant de al Utatwi ni u
epur trii se formeazt Ki O cantit atPtenumarea
sistemele RD-LSNd DMPAI DEgl pot fi eficient epurate prin combinarea metadelde
coagul are Ki adsorbSi e.

Tabelul 1.17

T o u | @

a
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Consumul @ i oni de al umi niu s e mLrekte “n p
concentraS$Siile colorantul ui RD "n amestec ¢
crekte cuemtrabeai coakb)orantul ui (Fig.1.18

45 Fig.1.18 Dependens$S

40 firi EGL cu EGL consumuli Al®* la tratarea
o 3 sistemelor model, RBLSNa-

g 30 DMPA-DEG;

g‘ ;2 [AUX.] o=60mgiL,

:tl 15 [Egl]o =60mg/L, pH=6,5,V.de
O 10 lueru=250 mL,

5 Tcam. =25°C.
0
100 200 300
[RD], mg/L
Cn prezenSa etilenglicolul ui se mickKkKorezt

subst anJeilaer ea ukxi se mkLrexkte brusc concentr
neutralizarea Ki coagul area particulelor as
200 mg/ L ki de 10 ori pentru cea dene3n0Di o

or gani cnormele adniisibileaabelul 1.18).
Tabelul 1.18

mo d

I 2 |

IR
I
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I - Oxidla

Prin combinarea metodel or de copgatar eni €

concentra$Sia ionil or de al umi ni u necesar.i
substanSel or auxiliare de 120 mg/ L Ki de 4
mg/ L. Cnst, Sistemel e ce $Scan’dien 300 oma@/nlt
substanSele auxiliare de 180 mg/ L Ki et il
met odel or de coagul are, oxidare catalitict
Prin urmare, soluSiile care con300G mg! b}
amestec cu substan$Se auxili darm&®, migd L) elk, ¢
etilenglicolul ui se pot epura prin combi ne
combinarea metodel or de sorlgdilare, oxidare
Si stemel e model care au “n compozi Hia | or
K i “"n prezanSa etilenglicolul ui se epureazt
(5,4 mg/ L) Hi v al-m5 @nfodrerezpltbtelor de lohboratéas ecl oen sbt, alt
efectul de coagul are Ki de epurare a solu$
auxiliare se schimbt ndesén$isald @uU n mniiiiarneaat
Subst anmQel omar e, "nst eficernhfHaSide pct olda@r, a rct Q
Ki da asnuShesl or auxiliare, tabel ul 1.20.
Tabelul 1.19
Stabilirea valorii de pH optime "~ n;sisi
[RA]0=60 mg/L, [AUX.]Jo =60 mg/L, [Al*"]0 =5,4 mg/L,Vde lucri=250 mL, Tcam. =25°C
Valorea RA TLSNa, RATDMPA, RAT DEd|, RATLSNaTl
PH CC00=290,0 CCO0 =300,0 CC00=295,0 DMPAI DEgl|,
mgO/L mgO/L mgO/L CCO00=290,0
mgO/L
CCOrem., | E., % | CCOrem., | E.,% | CCOrem., | E., % | CCOrem., | E., %
mgO/L mgO/L mgO/L mgO/L
5,0 6,3 97,8 4,4 98,5 4.4 98,5 6,3 97,8
55 6,3 97,8 4.4 98,5 4,4 98,5 3,8 98,6
6,0 6,3 97,8 6,3 97,9 6,3 97,9 3,2 98,9
6,5 6,3 97,8 57 98,1 57 98,1 6,9 97,6
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7,0 6,3 97,8 57 98,1 57 98,1 6,9 97,6
Tabelul 1.20
Diminuareaconcet r aSi ei compuHi | or organ
RA-LSNa-DMPAT DEGI “n f dthe¢ Sl a defArFrite concen
[RA]0=60 mg/L, pH=5,05,5,Vde lucru=250 mL, Team. =25°C
[AI%Y], 200-20-20-20 200-40-40-40 200-60-60-60
mg/L | CCOo=290,0 mgO/L CCOo=320,0 mgO/L CCO0Oo0 =350,0 mgO/L
CCOrem., E.,% CCO rem,, E.,% CCOrem., E.,%
mgO/L mgO/L mgO/L
2,16 6,9 97,62 5,6 98,25 13,9 96,02
4,32 6,3 97,82 4,4 98,62 10,6 96,97
6,48 5,6 98,06 5,0 98,43 10,6 96,97
8,64 6,9 97,62 5,0 98,43 5,0 98,57
10,8 50 98,27 5,0 98,43 5,0 98,57
12,96 5,0 98,27 5,0 98,43 5,0 98,57
15,12 6,3 97,82 5,0 98,43 5,0 98,57
17,28 7,5 97,41 6,9 97,84 6,3 98,20
19,44 10,0 96,55 6,9 97,84 6,3 98,20
21,60 9,4 96,75 6,9 97,84 6,3 98,20
985 100 =200 1300 10
98 = ~100 =200 11300
97,5 = = 8 =
97 = ég g"-' =
3 96,5 — 4 = Z = ° =
u - ZEWl ZE| % é =
% 7=l 7= %= 2 4 4=
95,5 %E %E %E S //IE
P ZENl ZE| ZE 2 =l %=
s 7=l ZE|| ZE =l 72
,/fE 7= 7= 7= o= 7=
94,5 AE "f;E /‘:E 0 = = /-::E
60 120 180 60 120 180
a) [Auxiliari], mg/L b) [Auxiliari], mg/L

Fig.1.19 Procesul de coagula a sistemelor model RALSNa-DMPA-DEgI | a
i ni "H)al ef idei e pM&)sRd6tnogtRaAg u | a
b ) 3+]3 mHFFSOtBﬁ\,N’.he Iucr[1:250 mL, Tcam. =25C.

concentra’H ei

pH=5,05 , 5

Hi
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ReeHind din rezsusd aatconecl exzpowosat maik si st en

Ssubstan™e auxiliare, se epureazt p nt 1| a
coagul ar e, l a o anumitt concentraSie opti ml
col oramsubet arfel or auxil i ar.psa( Tcaobn.slt.alt% t Hic
mbrirea concentraSiei colorantul ui RA Ki cc
de i oni de al umini u, necesar.i pi eencolorant RA @wa g u
substan$Sele auxiliare, se mbrexkte esenSi al
Aceasta se explictkt prin formarea wunor p a
auxiliare cu dimensiuni ma i mar i K i sarci n/
mare de i oni de aluminiu pentru coagul area

Concentra$Sia opti mt dedeinaiunaicolodastulua(FigiilndD Dei u

exempl u, concentraSia i1onilor de al uminiu
RAcusubstanSel e auxiliare este mai mar e CcoOomp
Cu substanSele auxiliare. La concentra’Hii

pentru col orantul direct RD 'HRA, figum 1.BOiAcetastar e a :
la fel, se explickt prin formarea ©particul e
di ferite di mensiuni K i sarcint electrict,
col orang$Si RA ki RD.

25 Fig.1.2Q Consumul[Al®*o
“n f unCofé'en de
sistemel e supus
RA-LSNATDMPA- DEgIK i
RD-LSNa-DMPA-DEg| ;
[AUX.] 0 =180 mg/L,
pH=5,0-5,5,V.de lucru=250

C(AL3+), mg/L
s & B

[&)]

0 mL, Tcam. =25°C.
100 200 300
[col.], mg/L
Eficien™a coagqgul Lri.i depinde Kii .deSopué&z e
conSin amestec de col orant reactiv RA "n c
concentraSia sumart de 120 mg/ L ki etileng
p " nt |l a 60 mg/ L, se afureanzici efdieciieomti Idae
efectul coagubBZrBtw. fPendrdes®lbyuSiile care
concentraSia de 200 mg/ L Ki concentraSia s
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coagul ar e ks enemiscendri ead z odatt cu mkrirea co

|l a 60 mg/ L, iar concentra$Sia remanentt a cC
admi sibile prin mbtrirea concentraSiefiL.io@mn
rezultat, soluSiile se epureazt numai prin
08 _ ~ 60 =120 Fig.l.21 Efi ci en™™™a ¢
o ,/ ; “n sist-eSNel e RA
gg Z% %% % DMPA-DEg | “n func’
o\c:,g4 %E %E % concentraHi a aux
W g3 %% %% %g prezen™a etil enc
gf % % % % % % [A13]0=2,16 mglL,

30 % = % = é = pH=5,0-5,5,V.delucra=250 mL,

20 (EGL] 4& ” 60 Tcam. =25°C.
’

La mbLrirea concentraSiei sumare a Ssubstan
colorantul RA are concentraHia de 200 mg/ L.

mbrirea concendlr adge elia d20 ep’irntenigd i&0 mg/ L.
a compukilor organici nu mai poate fi mi Cc K
mtLreHte concentraHi a ionilor de aluminiu,

metodebr de coagulare urmatt de adsorb™Hi a pe ¢

I nfluenSa etilenglicolul ui asupra procesu
substanSele auxiliare este determinatt ato©
Ssubsltam Sauxi liare, care duc | a formarea par
di mensiunil e Ki sarcina electrickt “"n prezeil
coagul E£rii, ceea ce duce tammuki rem opbpgaphn
Il or p°"nt |l a norm
100 .~ 60 =120 11180 se face prin a
08 = = suplimentart cu c
96 ég gg Figl22 DependenSa
/ % / % de coagulare la tratarea
94 /E /E
° 92 /E /E soluSiilor model
EN /E =
w 90 %E %E coloranSii RD, R
88 /E %E — SsubstanSelLSMau x i | i
86 %g %g %g DMPA-DEgl “n func’
84 %% %% %% concentraSia sut
82 4 = 4 = 7= auxiliare ; [Al®*]o=2,16 mg/L,
RD RA PA

[Auxiliari], mg/L



pH=5,0'5,5,V.de ueru=250 mL, Tcam. =25C.

Dupt cum rezultt din daaisusmin rmetogaede coagelare sl e

epureazt celemmlie edarca esmdt 'sin scompozi Hiha | or
mast mol ecul art Ki factor de asociere mar e
reacti v RA, care are mast mol ecul art mar e,
e epureazt sistemul care are “n compozi H a
mast mol ecul ar tereicu mult macmico(figurd 1.28 e asoci

Lafe,sa studiat procesul de coagul are aebc si
formal dehi dt 'HiRDARHRDULINaDMPA-REgHAF omi fcyunc Si e de
pH-ul ui . Conform rezultatelor experimentale
colorant RD cu al dehi da f or-olidet,5, éasal aanesteeului me

de col orant RD cu substanSel e auxululde&0dé Ki
care Ki adsorbSia compuxkilor remanengSi est
Aceasta se poate exlpdrnarat udr i RD fappt ame <tbec
formeazt particule asociate cu sarcinkt negsée
loc la valori mai miciapkFu | ui , unde particulele coloidal
pozi tiimare. ma
Sistemele RRFAF au fost supuse coagul trii, | a va
Hi  col onabetukl.2Hi r ect ,
Tabelul 1.21
Cogul area " n RDi#EleaneV @&r im'Hlied concentr a
colotantului; pH=5,0-5,5,V.de lucru=250 mL, tam. =25°C
[AF]o,mg/L Coagulare, Adsor bwi e Coagulare,
[Al3*0=2,16 mg/L [Al3*0=4,32 mg/L
CCOy, E, % CCOy, E, % CCOy, E, %
mgO/L mgO/L mgO/L
[RD]o=100 mg/L
20 12.5 95.8 9.4 96.9 6.9 97.7
40 6.3 98.1 5.0 98.5 7.5 97.7
60 125 96.4 10.0 97.1 9.4 97.3
80 12.5 96.7 10.0 97.3 10.0 97.3
[RD]0=200 mg/L
20 16.3 96.4 6.9 98.5 6.9 98.5
40 9.4 98 5.0 98.9 6.3 98.7
60 17.5 96.5 7.5 98.5 6.3 98.7
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80 21.9 95.8 12.5 97.6 6.9 98.7
[RD]0=300 mg/L
[AF] o, mg/L Coagulare, Adsorbwi e Coagulare,
[Al3*]0=4,32 ny/L [Al3*]0=8,64 mg/L

20 26.9 94.9 7.5 98.6 1.3 99.8

40 26.9 95.1 9.4 98.3 3.8 99.3

60 48.1 91.5 10.6 98.1 4.4 99.2

[RD]0=400 mg/L

20 21.9 96.4 11.3 98.1 6.3 99

40 28.1 95.5 12.5 98 4.4 99.3

60 33.1 94.9 14.4 97.8 3.1 99.5

Not £t! Adsorbw2a pe ckrbune activ

Conform dat eltabelul b2l e zze retcatud ‘dre " nl Lt urar e
RD cu aldehida formickt depinde de concentr e
concentrasSiei colorantul ui de I a 100 p " nt | :
“n continuare a concentraSiei colorantul ui
epureazt prin combinarea mattodeicodhe end a @Bl a
300 mg/ L) sau l a mbrirea concentra$Siei )
colorantul ui de 400 mg/ L). Aceasta se expl
colorantului (1062 0 0 mg/ L) snensiunile patisutelor cassociate de colorant cu
al dehida formict, iar “n rezultat, eficien’l
200 mg/ L. At unci cOnd al dehida formict are
aluminium estensuf i ci entt deoarece sarcinel e neg:
necesart o cantitate mai mare de coagul ant

Tabelul 1.22

Coagul area “n RPiAtemelre zrerondHal
LSNai DMPA i Degl; [LSNai DMPA i Degllo=60 mg/L, pH=5,5,

V.de lucru=250 mL, tcam. =25°C

S us b Ha

[AF]o, Coagulare, Coagulare, Coagulare, Coagulare,
mg/L | [AlI®*]0=4,32 mg/L | [Al®**]0=8,64 mg/L | [Al®**]o=17,3 mg/L | [Al**]0=43,2 mg/L
CCOy, E, % CCOy, E, % CCOy, E, % CCOy, E, %
mgO/L mgO/L mgO/L mgO/L
[RD]o=100 mg/L
20 3.1 99.3 - - - - - -
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40 4.4 99 - - - - - -

60 5.6 98.8 - - - - - -
[RD]o=200 mg/L

20 6.3 98.8 - - - - - -

40 8.8 98.4 - - - - - -

60 119 97.9 6.9 98.8 7.5 99.2 3.1 99.5
[RD]0=300 mg/L

20 43.8 93.2 7.5 98.8 - - - -

40 53.1 92 8.8 98.7 - - - -

60 62.5 90.8 10 98.5 8.1 98.8 2.5 99.6
[RD]o=400 mg/L

20 81.3 89.2 15.6 97.9 8.1 98.9 5 99.3

40 81.3 89.4 18.8 97.5 8.8 98.8 7.5 99

60 110 86.1 21.9 97.2 10.3 98.7 8.8 98.8

Eficien™a de " nl tturpkbedepindeodgutdareohac
ales ub st an "He [LeNacDMRAXxDedl]ld Aasrtef el ez |l f at ul cercett

cu aceeaHi compozi iididd,f edant tcusealobrHt me CC@:
di feraaheesRea@dd rd esi st emul | d at wbell 1.22%efeaul i a
de " nl tturare al amestecul ui de col orant d

substanS$Sel o pentawaxepurai safileepGit la aoncentr§ maximk admisibik
compuwilor organici remanef este necesar de atmconcentr&a ionilor de aluminiu de 2

ori (pentruconcenttf a col orantul ui RD e300 ng/L saa dei-daod L
(pentru concenti$a colorantului RD de 400 mg/LM¢trirea 'n continuare a concengai
substa@ | or auxiliare ( 120contentr$li8 0a nogd ILOr al nat ud cu
mirirea concentr@ei ionilor de aluminium FEig.23), iar aceasta duce lakmrea consumului

de coagulank a deeurilor formate ulterior.

a7



50

40 Z 7
=
S HF
5 20 v at - /
<0 =g =) ) B
. MEEG me == Bl||=¢¢
0 60 120 180
[LSNA-DMPA-DEgl],, mg/L
1100 —-200 +300 =400
Fig.123 ConcentraHi a de coagulant wutilizatt
auxiliarilor ™Hi al eRDic.SNa ®OMRANDIegh ARy J[AF]&60mg/ls i st e

pH=5,5, V.de lucru=250 mL, tam. =25°C.
odatt

substanSel oa

Prinumar e, cCu mkrirea concentraSiei C «

@Uxpl hhréadd)sd avgi/di e RMASNE i1ls.t2

DMPAcDegliAFs e mi ckoreazbt Ki sol uSi il e ipooilor dd i €
aluminiu de 2 ori, prin combinarea metodel
metodelor fizicechimice, (Tabelull.23 . ML Trirea, “n continuar e,
RD p©nt | a 300, 400 mg/Lirimbtea Hconedmntcn & $
auxiliare, “"nst este mai mict dec” t | a conc
Tabelul 1.23
Epurarea sistemelor modelRDi NaLSI DMPAIDEgl" n prezenSa al det
[NaLS i DMPA i DEgl]o=180mg/L, pH=5,5,
[Fe?*]o=3*10*M, [H 202]0=3*10° M, Vsol. =0,25 L, tam. =25°C
[AF]o,mg/L Coagulare Oxi dare ca Adsorbwi e
CCQq, E, % CCOy, | Gr.oxid./min., CCOy, E, %
mgO/L mgO/L % mgO/L
[RD]o=100 mg/L, [AF*]0=8,64 mg/L
20 13.8 97.6 - - 25 95.7
13.8 97.6 3.8 99.3 - -
40 10 98.3 - - 31.3 94.7
10 98.3 5 99.2 - -
60 6.9 98.9 - - - -
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[RD]0=200 mg/L, [AF*]0=8,64 mg/L
20 46.3 93.0 - - 23.8 96.4
46.3 93.0 6.3 99 - -
40 425 93.8 - - 20 97.1
42.5 93.8 4.4 994 - -
60 62.5 91.2 - - 25 96.5
62.5 91.2 3.1 99.6 - -
[RD]0o=300 mg/L, [AF*]0=8,64 mg/L
20 55.6 92.8 12.5 98.4 25 96.8
40 63 921 14.4 98.2 31.3 96.1
60 38.8 95.2 9.4 98.8 - -
[RD]0=400 mg/L, [AF*]0=17,28 mg/L
20 55 93.7 6.9 99.2 - -
40 62.5 93 8.8 99 - -
60 65 92.9 12.5 98.6 - -
N o t Metodele sau aplicat consecutiv

Natura colorantul ui, la fel, are o influe
Atunci cOnd giogntpemu I'Hi ar & uiRMAG o leofreacnttu | r edaec t
pol uan'™i | orRAAFied es imatie mualr e RDBAHY{FIg.4.23. Sésierhetemu |
model , car e consSin ArF asme sd puwr ea@ltor mmnmaiil
concentraSia colorantul ui RAKi dadgdodbFHie 2010
colorantului RA de 300ng/L) (Tab.1.24,i ar sol uSi il e caAF “cno naSmens
se epureazt numai elgdeicoanguare mb ia d Takeldl E)ne t o d

Tabelul 1.24
Cogularea sistemelor modeRAT AFl a variaH a concentr a
colorantului; pH=5,0-5,5, V.de lucru=250 mL, tam. =25°C

[AF] o, mg/L Coagulare, Coagulare, [AF*]0=2,16 Adsorbwi e
[Al3*]0=1,08 mg/L mg/L
CCOy, E, % CCOy, E, % CCOy, E, %
mgO/L mgO/L mgO/L
[RA]o=100 mg/L
20 8,1 96,67 - - - -
40 6,3 97,8 - - - -
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60 6,3 96,1 - - - -
80 8,8 97,4 - - - -
[RA]o=200 mg/L
20 41,9 88,4 5,6 98,4 - -
40 51,3 86,8 5,0 98,7 - -
60 21,3 95 5,0 98,8 - -
80 21,9 95,2 3,8 99,2 - -
[RA]o=300 mg/L
20 56,9 87,9 8.8 98,1 - -
40 62,5 87,7 8,1 98,1 - -
60 63,1 88,42 15,6 97,1 6,3 98,8
80 61,3 89,24 13,8 97,6 5,0 99,1
Nott! Adsorbw2a pe cktrbune actiyv

Conform datelor din tabelul 1.2&istemulRAAFse coagul eazt dupt .

sistemul RDA F . Eficien™a se mickoreazitkicusentmbirnre
mbLr icroenacentr aSi ei al dehi dei formice. De ace
100 mg/ L se epureazt prin coagulare | a o c
soluSiile cu concentraSia colocantehur agae
a ionilor de aluminiii de 2, 16 mg/ | . Sistemele cu conce

epureazt sau prin combinarea coagul triiki(cc
a adsorbsSiei pe ctrmrtbumec arcttiitvatoe i maistmarme ca
neutraliza particulele asociate de cokbrant
modi fict sarcina electrict o(@tld. cu mbrirea

50



100 7
98 i .
: J—""If

_
i
L 96 |
. i
W og |
il
i
i
: M
90
100 200 300
[COL],, mg/L
Il RD-AF ~RA--AF
Fig. 1.24 Eficien™Ha procesul ui de coagul ar e

[AF]0=60 mg/L, [AI**]0=2,16 mg/L,pH=5,0-5,5, V.de lucru=250 mL, tam. =25°C.
SistemulRAAF " n prezen'Ha s uflLSNaBMPANDOEgh estexi hf due
dimensiunilek i sarcina electrickt a particulelor a:
Conform rezultatelor experimentale referitoare la sisteRw LSNa DMPAI Degl 1 AF,
unde concentraHia sumart ale auxide l0® mg/k or
efectul de " nltturare este de 98% | a conc
concentra™Hi a RA de 2008 n% /(Lc o necfniectirean'Hiaa sicoe
este de 10,8 mg/L), iar la 300 mg/L RA, CMA (6,5 mgO/L) se atilag81,6 mg/L pentru
concent r a B @istemaRALING DPMPA Degl iAF, unde concentr a’Hi
auxiliarilor este de 180 mg/ L, se coagul ea
60 mg/L), dar cu doze mai mari de coagulsaitelul 1.25).
Tabelul 1.25
Cogularea sistemelor modeRATAF" n prezen™Ha substan'™™el o
concentra™i ei f or maNaL8 hDM&A i DEdb=180mglLo r a n
pH=5,5,Vsol. =0,25 L, tam. =25°C

[AF]o,mg/L Coagulare Coagulare Ador bwi e
CCOy, E, % CCOy, E, % CCOy, E, %
mgO/L mgO/L mgO/L

[RA]o=100 mg/L, [AF*]0=8,64mg/L
20 6,9 98,5 - - - -
40 6,9 98,6 - - - -
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60 6,9 98,7 - - -
[RA]o=200 mg/L
[Al3*0=8,64 mg/L [Al3*0=13,5 mg/L
20 8,8 98,4 6,9 98,7
40 9,4 98,4 7,5 98,7
60 10,8 98,1 8,1 98,7
[RA]o=300 mg/L
[Al®*]0=13,5 mg/L [Al®*]0=25,92 mg/L
20 9,4 98,5 8,1 98,7 - :
40 11,2 98,3 8,1 98,8 - -
60 12,2 98,2 8,1 98,8 - -
[RA]0=400 mg/L
[Al®*]0=13,5 mg/L [Al**]0=25,92 mg/L
20 14,7 98 8,8 98,8 - -
40 14,2 98,1 94 98,8 5,0 99,3
60 13,6 98,3 13,1 98,4 6,9 99,1
30
25
1 L P
> 20
£
s 15 i
& 10 = ==
< = =
5 ) WE m WE
R | = —

o
o
o

120

[LSNA-DMPA-DEall.. ma/L

Fig.1.25Concentra™i a de coagulant wutilizatt

auxiliarilor "Hi al eRAICINa OVMPRANDEgE AR [AF]c60mg/ls | st e

pH=5,5,V.de lucru=250 mL, tam. =25°C.

MLrirea concentraSiei s unimdetRaAI hSpé DMPA DegglibAle i | 1
'HRDILSNaDMPAiDegiAFduce | a schimbarea ef ectiartlinui d
diagrama 1.26 e observi ct “"n sistemul cu con’'Hi n
ridicatt Hi scade ®det al ou Tne#istem. concne
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[COL],, mg/L
Fig. 1.26 Eficien™a procesul ui de coagulare “n

substan™el or BhWwPA I DEglk=60mg/L, p&]e=60 mg/L,
[Al3*0=4,32 mg/L,pH=5,0-5,5, V.de lucru=2® mL, tcam. =25'C.
Cn s i GQLid8Na DMPAI Degli AF, unde concentra'Hi a susb

120 mg/ L se observi o |l egitate de <coagul al
substanSel or auxiliare pSeazHia ddi0Oc tmgd fLe c te
sistemul RAILSNa DMPAI Degif AF e st e ma i m aRDid.SN&l DVE A Degli AR
Aceasta se explict prin formarea particul
substanSe auxiliare cart eauw edicfoenrcietng rdii"Hhnean ¢
analizate. Astf el ct se coaguleazt diferit
sol u™i il or .
G scopul mi ckor Lri.i C a n t-a redlizati procesilede eporargai |
sol uBor care conSin amestec de col orant RA
combinarea metodel or de coagul ar e, oxi dar e
cantitdESii de coagul ant de al wformate de ZXxari, r
(Tabelull.26).

Tabelul 1.26

Epurarea sistemelorRAI NaLSI DMPAIDEgl" n prezenSa al delt
[NaLS i DMPA i DEgl]o=120mg/L, pH=5,5,
[Fe?*]0=3*10"*M, [H 202]0=3*103 M, Vsol. =0,25 L, tam. =25°C

[AF]o,mg/L Coagulare Oxidare c at al Adsorbwi e
CCQq, E, % CCOy, | Gr.oxid./min., CCO, E, %
mgO/L mgO/L % mgO/L

[RA]o=100 mg/L, [AP*]0=4,32 mg/L
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al umi

auxiliare.

ni u

(2,16

mg/ L),

54

car e

S

e

mtr ekt e

20 8,8 97,8 - - 6,3 98,4
40 8,8 98 - - 7,5 98,3
60 11,3 97,6 - - 10 97,9
80 11,3 97,6 6,3 98,7 6,9 98,5
[RA]0=200 mg/L, [A3*]0=8,64 mg/L
20 23,8 95,1 - - 18,2 96,3
23,8 95,1 9,4 98 14,4 97,1
40 27,5 94,7 - - 18,8 96,3
27,5 94,7 10 98,05 18,7 96,4
60 40,6 92,5 - - 33,1 93,9
40,6 92,5 9,4 98,25 21,9 95,9
[RD]0=300 mg/L, [AF*]0=8,64 mg/L
20 63,1 89,5 - - 33,8 94,4
63,1 89,5 8,8 98,5 8,1 98,7
40 66,9 89,4 - - 47,5 92,5
66,9 89,4 7,5 98,8 11,3 98,2
60 73,1 88,9 - - 46,3 92,9
73,1 889 7,5 98,9 15,6 97,6
[RD]0=400 mg/L, [AF*]o=17,28 mg/L
20 122,5 82,2 - - 53,8 92,2
122,5 82,2 8,1 98,8 13,1 98,1
40 130,6 819 - - 63,7 91,2
130,6 81,9 8,8 98,8 17,5 97,6
60 131,2 82,4 - - 81,9 89
131,2 82,4 8,1 98,9 18,1 97,6
Not £! Meau apltat domrsecstiv
Concluzii
1. Sa determinat ct eficineHa de coagul are
factc or ul de asociere a coloranSilor, dar s
substan$Sel or auxiliare ki etilenglicol
2. Sa constatat ct epurarea soluSiilor car e
amestec cu subst@anSefeéeciaanxti | |l ar e@ aroeckent

cu

C

-



3.Sa stabilit ct cel ma i mare efect de <coaq
mase moleduar e mar i) Hi substan$Se auxiliare
amestecur.i “n l|lipsa etilenglicolul ui s e
prezenSa etilenglicolul ui se epureazt pri
4. Sa constatat «c¢ct cel ma i mi c efect de <coag
mol ecul ar e mi ci ) cu substan$Sel e auxiliar
amestecur.i at” "t “"n |lipsa, c t kprin combingreae z e
met odei de coagulare, oxidare catalitict
5. Sa det er mi nuatmbtat rceda tceommocuehhitiroarSicerigani ci
se mickoreazt rHor €ea eHo ec elrotar a $iaeimbi oni | or
6. Sa satbilit ct sisROmdilcas modhelentané&i @iod8
aldehi da formickt " n prezenSa substanSel or a
ionilor de aluminiu (24 or i ) sau prin combi nadrseoar bnge teo
coagul are ki Lambhirdiamrea cadrmdentircda™Hi ei col or ¢
prezemHadeal deor mi ce 'Hi a substan$Selor auxi
met odel or de coagul areiei ocwadatarecoagulhd
7. Sastabiltct ef ect ul de coagul are al amestecul
substanSel e auxiliare essttamde! olal®a unfg/keln ak
n | i psda anwstequui dkecalgtant RD cu acedek i substanSe, [
epureazt prin metoda de coagulare | a conc
concentrasSi.i ma i mar i a colorantul ui (300
solu&iepersazt prin combinarea metodei de
1.4. Cnltturarea Sdiee$t g C W bubstaibieauxdiard pdnr a n
combinarea metodel or de el ecferofl ot oco
Afoststdi at procesul di mi nutrii concentraSie
reactiv PA Ki substanSel e auxiliare (-sar e
dixidroximetil propionic, dietilenglicol[d i n s ol u$Si i | e mo dagllantul dea t
aluminiu Ki electrofl otarea compleckilor f¢
i onil or de al umini u, concentraSia substan$

timpul de electroflotare unt pr e beunNI2at e " n t a

Tabelul 1.27
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Dindat el e prezeln2frag 2zul’ tnt tatbe’lulltt ur area ame
sau activ PA cu substan$Sle auxiliare din s
depinde neesenSi al de ti mpul de el ectrofl ot
el ectrofl otare pentru abbDbi aceehopramSicoaest @
procesul de “"nl tturare a acestui ameastec
sunt prebedunit2Z&at e " n t a

Tabelul 1.28
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Dindat el e prezentateul hbttabel elfedtdB ~nl Lt
activoPAd kde propilent depinde de concentr
concentrasSiei l or, efectul sel mtcerntcentpr agi
aluminiu de 8,10 mg/L)La concentr a’Hi i ma i rmcadel Acedista s8 , 1
explickt prin faptul ct atunci c° " nd se “nd
particulele se neutraSizeazt maxim Ki se el
ma i bunt Lao deotloflotScoaggl al are opti mb concentra$
mai mict kKi ei deja se adsorb mai bine de c
remanentt a compuxkilor organi ci care se ’
“nl Ltamretstt ieicul ui de colorant direct RD kKi s
mbLrekte cu mbrirea concentraSiei ionilor di
aceeacki concentraSie a ionilptruld,e call upra rntiiuc
de colorant direct RD ki di spersate de 1lig
coagul ate ki el ectrofl otate mai eficient,
di spersant, oxid de propilent.

Cn continuare a fost studiat procesul de ~
auxiliare prin aplicarea metodei de el ectroc

de concentra$Sia subst amtSred Diri aaulxd |dalrcer d mt W
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Tabelul 1.29
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!

NEEN EEEE FuEn ||
SUEN NEEN NENN #

Dupt cum retzallld tprdéa mendQat @€f € mt ula bcked udé p ur. ar
conS$Sin amestec de col oraentdeRsDt uclu dseu bi8aa%%en S(e’l
pentru concentde 2083 a0 cnog /olr amiit uA uisubs@ag/Sel o
Eficien™a se schimbt neesenSi al odatt cu 1
auxiliare, iar epurarea are loc numai prin aplicarea metodei de electroflotocoagtsdatal de

elctof | ot are a particulelor asociate de <col o

prezen$Sa ionilor de aluminiu ki, ca rezult a
concentraSia colorantul ui déni300a m@gOL mbBi L
concentraSiei di spersantul ui , LSNa Hi a e me
efectul ui de electrofl otocoagul are Ki sol u

el ectrofl otocoagul ae eexpl iacdks op wiSn ef aAtcelas t
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col orant RD cu substanSele auxiliare ~ ki n

prezen$Sa i1onilor de aluminiul xir el tsaet ,p ost
concemtemafieatt p " nkt | a normele admisibile
mar i (300 mg/ L 48GkmmgiLpentru auaillar),rabetutl.3MH i 60

Tabelul 1.30

dei

N I I
| I I
Il N B D D e
B B B B | S e
I
] ] ] ] | i ]
|| | | | | || B
| | | | | | B
] | ] | I ] B
I
] | ] ] | ] |
] Il Il ] i | ]
|| | | B | | B
] i ] ] || | |
I
| || || || | | B
] | | | | | i
] ] | | ] i B
|| | | B | | B
N ost effect
Ef i ci eeplHae adsistemelor mod&D-Auxiliari = n prezenSa ionil

(el ectrofl otocoagul are) depinde de ctoanrcEealta
auxiliare (tabelul 1.30 Pentru sistemul RID SN a , C u acde 10O eng/L, refaciul de

el ectroflotare "n prezemSal % amaiil onrtarce fal’HEm
simpl a «Ki se schimbt neesenSarall a ambtmtirrierae
colorantul ui p " nt dlaec200Ofhmphtlocoafhaeath ur® drei
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depinde de concentraSia dispersantul ui . ML
el ectrofl otare “"n prezenSa ionilor de alun

mi ckor amiaundiilmer particulel or asociare de ¢

aceste particule dispersate ~Ki mbresc di me
PrezenSa emolientul ui ( DMPA) K i a $iunikeat o
particulelor, dar modi fickt numai sarcina |
mLr ekt e neesenSi al “n prezen$Sa i onilor de
colorantul ui K i dietil engM c @lewmltwiu DMPAS e
concentraSiei colorantului de | a 100 p " nt |
Cercettri -de éhbotrabdbrks pentru epurarea
amestec cu toatxd |[taeie gULISNtBan PMPARA K i DEgl )
1:1:1).Ef i ci-ensHaudki at " n funcSie de concentra$Si

ionilor de aluminiu, tabelul 1.31

Tabelul 1.31

'1

sanunnn |

‘
c
=)
[9)

I i

Conform rezitatelor referitoare la sistemeleD-LSNaDMPAIDE Gg | c " nd co
colorantul ui este de 100, 200, 300 Hi 400
efectul de el ectrofl ot oc-®24d@ md/Laioniede algrinel)Laa s e n
concentrai.i sumar e mai mar i de auxiliari |

soluSiile pot fi epurate sau prin mLr krea
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rasSional
ctrbune

Natur a

K i econom)

activ.

colorantul ui,

“n funcSie de

Efi ci en"Ha

concentraSia

sau epcrtirnofd omicroargaud a m;

| a

concenta "Hi

f el

ei

col

, i~aoxflidri s-aurstidiat z L

de col

orant ul

uia.

Tabelul 1.32

or ant;

[AlI3*]0=10,8 mg/L, pH=5,5, 1=0,4A, t.=10 Min.V.de ucr=250 mL, Team. =25°C

[AUX.] 0, mg/L 10060 20060
Eletrofloto- Ads.CA Eletrofloto- Ads.CA
coagulare coagulare
PA-OP

20 81,52 91.30 80,87 93,75

40 83.93 91,96 86,07 93,52

60 84.18 91,13 86,97 93,75

80 85,29 90,44 88,38 93,94

PA-DMPA

20 89,29 90,18 91,25 93,75

40 89.06 90,63 91,29 93,94

60 90,00 91,88 91,43 94,64

80 91,15 92.71 92,19 95,31

PA-DEg|

20 75,00 83,62 84,15 87,00

40 81,27 86,36 87,50 87,87

60 84,74 86,07 88,86 88,48

80 85,80 85,80 90,00 88,45

Not t: met odel e au fost aplic
Conform rezultatelor din tabel ul de mai

cu substanSel e auxiliare K i coagul at e
substanfarer kauxiakura | or.
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Cu mbrirea concentraSiei substanSel or aux

ma i mare pentru amestecul de colorant PA Ki
organi ci este mai tmaxkie pdeeact'd fcie amiacdsho rsa tbh |
ctrbunele activ care se aplict | a etapa a
compukilor este diferit ki depinde de natur
100 ~a=b Fig.1.23 Dependen$
90 = efectuluiele t r of | ot Lr
80 = e — o : .,
o = = = i psa (a) ki n
n 45 45 72 7= P
R 50 /g /g ,//g ;/’g ionilor de al ur
ui Z7E 7= 7= 7= . :
50 /E /E ,//E V,E sistemele PAD E G L n
40 ég ég ég g% funcSie de DEG
20 é = % = I// = 7= [PA]6=100 mg/L,
0 7= 7= 7= ZE N
10 / = 7= 7= Y= [AI3*]0 =10,8 mgl/L, 1=0,4A,
7= %= 7S 7=
0 L B - B pH=5,5, telectrofiotare= 10 min
20 40 60 80
[DEGL], mg/L
Cel ma i eficient se adsorb compuxkidiul didre g
soluSiile se epureazt p  nt | a ~rDedl medfeetul dea n i
adsorb$Sie mai mic Hi nu are |l oc epurare efi
Pentru sistemul PAOMPAefi ci en™Ha dupHdsprbfesubste acralef
de el ectrofl otare este cel ma i mar e, “n oroe:

se epprelazka normele sanitare (CMA).
Eficien™Ma el ectroflotbktrii sistemul uimacce cC
“n pPaezieomnil or d28 )a,l uddanitu (rFilgi.dsa | or Ki
substanSel or auxiliare.
PrezenSa ionil or deDMPA supusenpgroceselonde spuraré maresd e
semnificativ fotare. At entHa dendl echcetr aAlHngl. e mo
S stemel e se epureazt do@datplr imu nmmetroidrae a ec

40p©nta 80 mg/ L, soluSiile se epureazht adearw
adsorbSi e.
Pentru sistemul PAOP ef ect ul de el ectrofl otare "n p

comparativ cu ef-DMPANn®a sobsu&mul ei sPAepure
met odei de el ect rroéntriodistemuté PAXE g | a dascoersbtSti emt rlial
mi ct Ki soluSiile nu pot fi epurate prin

ctrbune.
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95 96

94 . P
. v “ 7z
%0 | _ = 92 7 Z Z Z
=l Ell %2 78 || |
- = Y= 7= =9% Z 7 7 /
=85 - L= = = : V/ 7z /4 v
Wi = ﬁ: ::;: ;ﬁ: W 88 ;"; ﬁ_ f: f:
= L= L= L= = e A= =
so 2=l 7= ZE 7= 8 7= ZEI ZEI 72
=l 22l Al 72 o« 22| Al Al 22
75 —2=ll_Z=sll Z=ll 2= g ~Ell ZEll ZEl 7=
20 40 60 80 20 40 60 80
a) [Auxiliari], mg/L b) [Auxiliari], mg/L
~0OP =DEGL " DMPA ~0OP =DEGL "DMPA

Fig.1.24 Efici en"™Ha de [RAPAuxliair(a® a@ocesulusie edeatreflotare

(b) a procesul ub=200mg/lLafdls]o=008"Hg/k, pH=5,9, IROM]A.

electrflot. =10 min.

MLrirea concentraSiei col orantul ui PA (de
electroflotocoagulare a sisteloe PA-Auxiliari Hise r espectt acel eaHi
concent r at@ui dei 100cniL gtabalul 1.32. Cnst, val oarea CC
adsorbSie a compuxilor r e ma n-OMP3\] PA-®Egt iu sema i
epureacamiprmarea metodel or de el ectr-©PCtuot o«

concentraSia d48pegsantsel wipudeaz2@ poOnt | a

met ode. ML Trirea, “n continuare, al c oShiceein t
remanete a compukil or organi ci K i sol u-Si il
chimice dupt cum urmeazt el ectrofl otocoa
efectul de electroflotare a amestecului de colorant PAcuasub§ el e auxi |l i are °
de aluminiu se mktrekte datoritt mbriri.i dit
K i coagul ate de cttre ionii de al uminiu. Cu
K mbLresand | di e nsswnt ridicate | a suprafa’
di mensiunele sunt prea mari pentru a fi ads
90 Fig.1.25 Depende:
88 va=b = efectului de electroflotare
°86 = = = a sistemelor PAOP " n
o~ — = =
784 = = = , :
Wi s> = = = lipsa(@ki prezeng$Se
= o= V = 7 = ionilor de aluminiu ;
© S Y= = /= ’
78 / = / = / = / = [PA]0=200 mglL, 1=0,4A,
w6 A= GBE  ZE  ZE =55
20 40 60 80 ¢ electrflot. =10 mi
. electrflot. =10 min.
[OP], mg/L

(o]
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95

Fig.1.26 Depcanden$90 = éaEbg =
efectului de electroflotare a 85 E E E E
sistemelor PADMP A “ n Io\ﬁhg s a g g g . g
@Qki prezenSa () ioppEor;,Ee ;/E %E
aluminiu ; [PA]o=200 mg/L, 7 Z = Z = z = é =
1=0,4A, pH=5,5. 70 = = = Z=
t. electrflos =10 min. 65 é = z = z = 4 =
20 40 60 80
[DMPA],, mg/L
95 Ja=h Fig.1.27 De-penden$a (
90 _ de electroflotare a sistemelor PA
= = = OP 7~ n Ikiip spa e(zee)n S a
o\i 8 = E E E ionilor de aluminiu ; [PA]o=200
w 8o ?% ?% 7% 5 % mg/L, 1=0,4A, pH=5,5.
75 ég éé ég ég t. electrflot. =10 min.
o G5 ZE ZE 7=
20 40 60 80 De aceea, “n Cont
[DEgl],, mg/L studi at procesul C
compuxkil or organi c
model care conSin amestec de amdnareaanetbdeld? de c U
el ectrofl otocoagul ar e, oxi dare a@apalicttirdiun
(tabelul 1.33.
Tabelul 1.33
Metode fizico-chimice de epurare a sistemelor model PAuxiliari ; [PA]o=200 mg/L,
[AI®]0=10,8 mg/L, pH=5,5, I=0,4A, t.=10 min,V.de uerv=250 ML, Team. =25°C
[AUX.], Electroflotocoagulare Oxi dare c¢ Ads.CA
mg/L CCOrem., E., % CCOrem., | Gr.min., CCO rem., E., %
mg/L mg/L % mg/L
PA-OP
20 22 50 80,87 8,75 92,71 3,12 97,40
40 2375 86.07 8,75 93,52 3,75 97,12
60 25 67 86.97 9,37 93,75 4,37 97,04
80 26.87 88.38 10,67 93,56 5,00 96,97
PA-DMPA
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20

13,12 91,25 6,25 95,83 1,87 98,75
40 14,37 91,29 7,50 95,45 2,50 98,48
60 15,00 91,43 8,75 95,00 3,75 97,86
80 15,62 92,19 8,75 95,63 3,12 98,44
PA-DEg|
20 20,6 84,15 15,0 88,46 7.5 94,23
40 20,0 87,50 21,3 86,68 6,9 95,68
60 20,6 88,86 22,6 87,78 8,1 95,62
80 20,0 90,00 25,6 88,70 11,3 94,35
Not t: met odel e au fost aplic
Eficien™a procesul ui de el ecdermadalcaoraataluy, a g u
concentraSia substanSelor auxiliarcerkietéont

| aborator “nl Lturarea colorantul

de

ce Sin de

met oda el ectrofl otocoagul asent ardiffecttt
1.34
Tabelul 1.34
Metode fizico-chimice de epurare a sistemelor model RA LSNai1 DMPA i DEGI ;
[RA]0=200 mg/L,[Al*]o =10,8 mg/L,[AUX.] o= 40- 60 mg/L, pH=-5,5, 1=0,4A,

t.=10 min, V.de lucru=250 mL, Tcam. =25°C

[AI%Y], 2000 401 400 40 2000 6071 600 60
mg/L Electrofloto- Ads.CA Electrofloto- Ads.CA
coagulare coagulare
CCO E.,% | CCOrem., | E., % CCO E.,% CCO E.,%
rem., mgO/L rem., rem.,
mgO/L mgO/L mgO/L
1,35 141 95,59 8,1 97,46 19,4 94,45 6,9 98,02
2,7 11,9 96,28 6,3 98,03 21,3 93,91 8,1 97,68
5,4 9,4 97,06 6,3 98,03 14,4 95,88 5,6 98,40
16,2 7,5 97,65 6,3 98,03 12,5 96,42 5,6 98,40
27,0 6,3 98,03 6,3 98,03 8,1 97,68 6,3 98,20
b2dNY YS02RStS Fdz F2ad | LX AO}
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Dupt cum rezultt ditrabéedhbulkl . P4 e zedfnet€attgel r d
amesteculuide coloran r eacti v RA cu substanSele auxilie
mi ckoreazt cu mbrirea concentraSiei substans$
concentraSiei colorantul ulafelRpentra é i ca ebhHa pi
necesar O concentraSie mare a ionilor de a
particulelor associate de colorant RA suubst an$Sel e g WCelinlai edigiert se( f i
epureazt, prin meutbdanedesieseemeloé]|l oapbpeoagnsSi
de 100 mg/ L Hi concentra™Hi a sdBOt ang’Hdl ri asLEX
concentraSie mict -940mg/g.ni de al uminiu (1,35

100 Fig.1.28 Efi ci en"™™a p|
99 de electroflotocoagulare a
23 sistemelor RAT LSNai DMPA
X o6 i DEGI;
Wi o5 [RA] 0=200 mg/L,
22 [AlI®*]0=2,7 mg/L,1=0,4A,
92 pH=5,5,
91 t. electrflot. =10 min.

120 180
[Auxiliarii], mg/L

Cu mirirea coaoént ua $SiRABOOpeyilee | mt 2Ot e co
concentraS$Sia inercielsar idpealt wmi miewtral i zarea
de col orant RA cu -23up@8tmgbLbkel deai »nii a@aee a( 2
colorantul ui RA de-1200 6mgngll Lkipemtmiu Icané4£ni
300 mg/ L), i ar procesul de epurare deewyliemne r
mare de dexkegur iPenftirgg. Imt2r9% rea eficacittSii
mi ckorarea concentr a®fectuat promewnli | de epurad ruani al
combinarea metodel or de el ectrofl otocoagul a
concentraSia colorantul ui RA de -200i engdrLat
ori) ki prinecombdeaekacmeobdot ocoagul ar e,

concentraSia colorantul ui RA de -83 0Mi ongdbrLg t

ori).
Tabelul 1.35
Metode fizico-chimice de epurare a sistemelor model RA LSNai DMPA 1 DEGI;
[RA] =300 mg/L, [AUX.Jo=60-180 mg/L,pH=-5,5, 1=0,4A, t.=10 min,
V.de lucri=250 mL, Tcam. =25°C
[AI**]o, Electroflotocoagulare | Oxidarea cu reagentul Ads.CA
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mg/L Fenton

300-20-20-20-20
2,16 68,8 80,61 63,8 82,02 13,1 96,30
10,8 43,8 87,66 47,5 86,61 7,5 97,88
21,6 26,3 92,59 36,3 89,77 7,5 97,88
43,2 10,0 97,18 25,6 92,78 7,5 97,88
64,8 6,3 98,22 22,5 93,66 6,9 98,05
86,4 6,3 98,22 - - - -

300-40-40-40-40
2,16 78,1 79,44 77,5 79,60 15,0 96,05
10,8 60,6 84,05 71,3 81,23 11,9 96,86
21,6 55,6 85,36 42,5 88,81 8,1 97,86
43,2 21,9 94,23 26,3 93,08 7,5 98,02
64,8 10,6 97,21 - - - -
86,4 8,8 97,68 - - - -
108,0 8,8 97,68 - - - -
129,6 6,9 98,18 - - - -

300-60-60-60-60
2,16 85,6 79,37 66,9 83,87 15,0 96,38
10,8 67,5 83,73 41,9 89,90 15,0 96,38
21,6 53,1 87,20 44.4 89,30 11,9 97,13
43,2 26,9 93,51 20,0 95,18 8,8 97,87
64,8 14,4 96,53 23,8 94,26 8,1 98,04
86,4 9,4 97,73 - - - -
108,0 9,4 97,73 8,8 97,87 - -
129,6 8.8 97,87 - - - -
151,2 6,3 98,48 - - - -

Not t: met odeateeonsacutivf ost apl i c
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Figl29 Eficien'™Ha p

100 _ . =
oo 100 =200 =300 = de electroflotocoagulare a
— — —
E’ 80 = = sistemelor RAT LSNa'i
0 - — — DMPATDEGI" n f unc Hi
T % = = = [ColJo Hi [oAUX. ]
50 = = = | |
< 40 = = = pH=5,5, 1=0,4A,
30 % % % V.de lueru=250 mL,
20 E — E E Tcam. =250C
10 E % E = E t. electrflot. =10 min.
0 uuuuuuuuu ———— N T ] = m— = =
60 120 180
[Auxiliarii], mg/L
Fig13a Efici en AL ~60 =120 11180
procesului de % ? o
electroflotocoagulare a % % = % %
sistemelor COLT LSNa' o\°_ z; é% é E
DMPA i DEGI w %E %E
[RA] =200 mglL, % = % = 2 =
[AlI**]0=2,7 = % /E /E /E
0—4, mg/l_, |—0,4A, 86 / = / = / =
pH=5,0-5,5, t. electrflot. =10 84 % = % = é =
min RD RA PA
Natura colorantului
Ef ectul de “"nl tturare al coloranSilor RD,

metoda de el ectrofl ot oc oag uDebarexe i@ lecgormamaede K i
particule asociate cu dimes i u n i ma i mar i l a mbrirea conc
mast mol eculart mare faSt de coloran$Sii REL
necesitt o concentraSie mai mar e dlarefeculde d e
flotare a | or cu ajutorul gazel or electrol]i

de “nl tturare a | or. Ca rezultat, n sol u
epurarea se poate realiza sau prin combinarea metodeilde ct r of | ot ocoagul

(pentru concentraSia colorantul ui RA de
el ectrofl otocoagul are, oxi dar e c auluaRAIdé 30€ £ K
mg/L, Fig.1.29.
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Cu mbrirea masei mol ecul are Ki f a ¢ efectulude u i
el ectrofl otocoagul are se mtr e eolorantulkRD ssatdRAU $ i

(Fig.1.30 ) , se epureazt numai pad mt realSe cat rood |l cort &
mg/ L), i ar cu mickorarea maseil mol ecul ar e

efctul de electrofl otocoagul are se mickore
metodelor de electroflotocoagulagel adsorbSie. Cu mbrirea con:
mg / | efectul de el ectrofl otocoagul are se m
combinarea unui numktr mai mare de metode,

epureazt prin combinarea metodei de el ectrof
colorantul PA se epureazt prin combiataaleiat in

K i adsorb)Sie (Tab. 1. 36
Tabelul 1.36

|
'I
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a_B

I
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I
B
|}
B
IT

F2ad | LIX AOI

Cu mult mai greu se “nliktturt amestecule den
prezenSa etilenglicolului, deoarece etilengl
mi ckorarea efectul ui de electrofl otare, dat c

particulele assosiahfelde aokiormaaSe. cu sub
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Ef ectul de el ectrofl otocoagul are a amest ec.!
prezen$Sa etilenglicolul ui depinde de concen
auxiliare kKi ehgldarmdaearturiaSiEd eettiull de el ectr ¢
mbLrirea concentraSi2di0 @d Indr alna uld)w0 faigi/ idd c(LF i
concentraSiei colorantul ui se mbr ekt emafmarc t or
K i adsorb pe suprafa$Sa | or substanSel e auxi
sarcinaPehecturnebubtralizarea KiI coagul area | o

de aluminiu (pentruetdB2n0cle nMmg/alSi sae cod rog wami ugd 2

alumini u, iar pentru concentraSia colorantul
aluminiu de 2 orimaimare8 6 , 4 mg/ L) . Cu mkbrirea di mensiu
specifice, dup ceu sneutralii zat cu 1 oni.i de al umini
procesul de " nl tturare prin el emarerdecbdgdantar e d
98 Fig.l31 Eficien™™a pr
96 ~a b electroflotocoagulare a
o Z Z .I.s[s)tclezmgllor RI,D'l'nLSl:IaiT EI\QP: .
X %2 % % (b) etilenglicolului ; [AUX.] o
w 9o % / =180 mg/L, [Eglp =60 mg/L,
88 % % % [AI®*]0=2,16 mg/L,1=0,4A,
86 % % % pH=5,0-5,5,
o g é % t. electrflot. =10 min.
100 200 300
[RD], mg/L

Pentru mi cKkorarea concentrrea $fecuiui dé epurare ar
amestecul ui de colorant RD cu concentra$Sia
etilenglicoluluisa propus combinarea metodel or de el
adsorbSia pe cktrbune activ.

Efect ul de el ectrofl otocoagul are a amest ec!
“n prezenSa etilenglicolul ui depinde de <co
mbLrirea concentraSiei substanfSetbraapartiad
col orant RD, iar nat ur a substanSei auxil |
propriettSilor de umectare a substanS$Sei dat
de electroflotare a bulelordpa ze el ectrol i tice. Cn prezen
p°"nt | a 64,8 mg/L de ioni de aluminiu Ki

prezenSa emolientului -BBMPAMgtE densomi de]
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deconcenr aSi a

p  nt

fixatorului.

| a

e

mo |

100, 8

mg/ L

ent ul

Ui
de

i oni

i ar
de

prezen$Sa

umi

Electrflotocoagularea sistemelor model RO LSNa i DMPA i DEGI-E g |

ni

di et i

Tabelul 1.37

| a

u

K

var

concentr aH ei di[RDpe200sma/ih,pH=45,6,i=0,4AS N a
t.=10 min, V.de lueri=250 ML, Team. =25°C
[AI31], 200201 60-601 60 200 40-60-60-60 200 60-60-60-60
mg/L
CCO rem., E., % CCOrem., | E.,% | CCOrem., E., %
mgO/L mgO/L mgO/L
10,8 22.5 92.2 16.9 94.4 20.6 93.5
Ads.CA 7.5 97.4 6.3 97.9 5.0 98.4
Tabelul 1.38
Electroflotocoagularea sistemelor model RD LSNa i DMPA i DEGI-E g | l a var
concentr a'Hi ei [RB]o=200 md/Lephlx3,5, IsOAA, t.H@rn,
V.de lueru=250 mL, Tcam. =25°C
[Al3**]o, 200201 60-601 20 200201 60-60i 40 200201 60-601 60
mg/L
CCOrem., | E.,% | CCOrem., | E.,% CCOrem., E.,%
mgO/L mgO/L mgO/L
2,16 26,3 89,9 11,3 96,0 12,5 96,0
10,8 13,8 94,7 11,9 95,8 11,3 96,4
21,6 6,9 97,3 12,5 95,6 14,4 95,4
42,12 5,6 97,8 7,5 97,4 11,9 96,2
64,8 3,8 98,5 6,9 97,6 10,6 96,6
86,4 3,1 98,8 7,5 97,4 11,3 96,4
100,8 3,8 98,5 50 98,2 8,1 97,4
122,4 3,8 98,5 6,9 97,6 7,5 97,6
144,0 3,8 98,5 50 98,2 8,1 97,4
Ef ectul de ameéetteaecalei de col orant RD cu
etilenglicolul ui depinde de concentraSia e
concentraSia ionilor de al umi n tilanglicdl@ui de&0 4 2 ,
mg/ L p°"nt I a 100, 8 mg/chblulupde G0mgy/, tabetunlS& nt r a Si a
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Pentru mickorarea cantittSii de coagul ant
experimentale pentru epurarea amestecului leco ant RD cu substanSel
etilenglicolul ui prin combinarea metodei d
Astfel,sa ob Sinut o mickorare a cHopcentraSiei i
Cercetbtril epwmuarpea vsoleudiai ler care conS$in
substanSele auxiliare “n prezenSa etisinengl
prezentate "~ n tabelul 1.39 «xi figura 1. 32
Tabelul 1.39
Electroflotocoagularea sistemelor modeRA i LSNa i DMPA i DEGI -Eg];
[RA]0=100 mg/L, [AUX]o=20 mg/L, [Egl]o=60 mg/L, pH=-5,5, 1=0,4A, t.=10 min,
V.de luerv=250 mL, Team. =25°C

[Al3*]0, mg/L Electroflotocoagulare Ads.CA
CCO rem., E.,% CCO rem., E.,%
mgO/L mgO/L
2,16 13,9 93,38 8,1 96,14
10,80 9,4 95,52 7,5 96,42
21,60 8,1 96,14 - -
b20NY YSGi2RStS Fdz F2ad | LJX AO

160 Fig.1.32 Eficien™a pr
_y 140 a b electroflotocoagulare a
E’ :22 sistemelor RAT LSNai DMPA
3’-'; 80 iDEGI-Egl " n |l ipsa (
< 60 prezenSa (b) etile
O 40 func™Hi e de concent
23 colorantului ;
100 200 300 1=0,4A, pH=5,0-5,5,
[RA]o,, mg/L t. electrflot. =10 min,
V.de lueru=250 mL, Team. =25°C.
Conform rezultatelor prezentatas const atat c¢ct efectul de el
“n prezenSa etilenglicolului, at e300cmg/L,da® n d
concent a'Hi a i onil or de aluminiu se mbrekte c:
substan$Sele auxiliare sunt modificate de c
de umectare, de modi ficar ea dui ndeen sni euuntirlaolri z
procesul ui de <coagul are. De aceea, Si stemi
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epureazt prin combi nar ea met odel or de el
concentr &8Pi0a mbhed L2 GGk e p u raenatadelor gereleatroflatozoadulare, a r

oxidare catalitict ki adsorbSie.
Ef ectul “nl Eturkrii amestecul ui de col or
etilenglicolul ui prin metoda de electroflo
substanSel or auxiliare, a colorantul ui Hi a
90 Fig.1.38. Efi ci en’Ha
89 ~alib electroflotocoagulare a
88 sistemului PAOP-E GI " n
o\?‘i; Ii-psa (a.) K i ’n-
. etilenglicolul ui
W g5 . .
84 \ \ % ﬁ concentr a$+#180 | ui
83 § § § § mg/L, [OP]o=60 mg/L,
82 § § § § [Al3*]6=10,8 mg/L, pH=5,5.
81 % N N N 1=0,4A, t=10 min,
20 40 60 80 V.de luer=250 mL, Team. =25°C.
[EGI],, mg/L
Ef ectul electroflotocoaqgul L£ri.i colorantul t
etilengicolului (Fig.1.33 se mir eskotleuSi il e pot fi odeipder at
el ectrofl otocoagul are Ki o xlikydrexymetyl propionécrsauc e |
dietilenglicol ul Hi PA, se pot epura numa

oxidare catalitict «i atsopob§uekhrddazisdcimi e
etilenglicolului, (tabelul 1.4

Cu mbrirea concentraSiei colorantul ui P A
auxiliare, efectul procesului de glecolrof lor
aceliacxi l egi ttbt$Si otau lpueintd e It craq/t).,a SG riasd g,
toate ct efectul el ectroflotocoagul Erii S €
soluSiile care conSiunocoldoad amdteulprPAi Tené&meé:
se epureazt prin combinarea metodel or de e
spre deosebire de sistemele care con3&2n c
dixydroxymetyl prgo¢ i oni ¢ sau dietilenglicol ul “n pr
epur eazt ni eaacgstorimatode, tabelulil.AC
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Electroflotocoagularea sistemelor modePA -Auxiliari -Egl” n
etilenglicolului ; [PA]o=200 mg/L, [AI*']o=8,1 mg/L,[AUX] 0=60 mg/L, pH=5,5.1=0,4A,
t=10 min, pH=-5,5, 1=0,4A, t.=10 min,Vde lucru=250 ML, Tcam. =25°C

Tabelul 1.40

funcSi e

de

[Egllo, mg/L | Electoflotocoagulare Oxidare cu reagentul Ads.CA
Fenton
CCO rem., E., % CCO, E., % CCO, E., %
mgO/I mgO/I mgO/I
PA-OP-Egl
20 17,50 86,00 13,75 89,00 1,25 99,00
40 18,75 88,64 14,37 91,29 2,50 98,48
60 21,25 89,63 14,37 93,00 4,37 97,87
80 23,12 90,82 14,37 94,30 5,62 97,77
PA-DMPA-Eg!
20 38,75 82,39 10,00 95,45 8,75 96,02
40 42,50 82,65 13,75 94,39 12,50 94,90
60 52,50 80,19 25,00 90,57 19,37 92,69
80 58,12 80,30 31,87 89,19 26,25 91,10
PA-DEgI-Egl
20 20,00 91,11 21,90 92,93 19,40 93,74
40 21,25 92,13 23,10 92,54 19,40 93,74
60 23,12 92,42 21,30 93,12 18,80 93,93
80 24,37 92,61 24,30 92,20 19,3% 93,73
b2GNY YS(i2RStS IFdz F2ad | LX A O}
Fig.1.34 Ef i ci en’Ha
g; ~a b electroflotocoagulare a sistemului
gg § N PAOPEGI “n |lipsa
6\?\86 % § § preze-n$a (b)
Wi 84 \ § § fur\.c$|e de natura
82 § § § auxiliare ; [PA] 0=200 mg/L,
gg § § § [AUX] 0=60 mgL, [Egll=60 mgIL,
76 \ § § [AI310=8,1 mg/L, pH=5,5,1=0,4A,
TN N\ N
O

P DMPA
Natura auxiliarilor

DEGL

V.de lucru=250 mL, Team. :2500.

t=10 min,

et

C

(
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Fig.1.35 Ef i ci en™®4 de

electroflotocoagulare a gg E E : % N %
sistemului PA-OP-E G | Hi P88 = Q = \ = % =
DMPA-EGI “n pr ezc%fs% = % = % = \\\ =
etilenglicolul ufs2’ |§1§un%,'§ %E % =
concnetr a’Hi a eti3§er§lﬂ§co§lgui§ g % g
[PA]0=200 mgL, [AUX] 6=60 76 Q — % — % -~ % -~
mg/L, [AI®**]0=8,1 mg/L, pH=5,5, ;; § E & E % E & E
[=0,4A, t=10 min, 20 40 60 80
V.de luorni=250 ML, Team. =25°C. [EGI]o, mg/L
~OP 1 DMPA
Odatt cu mkrirea concentraSiei colorantul

colorant cu substanSeleraural eheetricatea’ &t

propriettSile hidrofile ki aceasta duce |
el ectrofl otocoagul are Ki l a mbLrirea, “n cor
adsorbi Simgpl"emtadmi :niobi |l e de ckttre cbtrbunel e

i Ajustarea Oxidare cu i
Influent textil I:H -Iuri Electroﬂoto reageatul Adsorbtie pe
CcOintrare- | &; 1 coagulare Fenton cérbune activ
300-400 mgOIL —
Ajustarea pH- . Neutralizare,
Filtrare lui, Filtrare pH=7.,0
pH=2,0-2,5 !

Efluent textil
. —

CCO iesire-
3,0 -5,6 mgO/L

Schema tehnologict de epurare a si sttamid or
auxiliare Oi etielnglicol
Combinarea procesului de electroflotare cu cel de coagulatectroflotocoagulare, este o
me odt -cfhizmiccob apl i caettapt add eé p url BAFeRA ARBas t
RAI LSNd DMPAI Degli AF 'Hi RDi LSNd DMPAI Degli AF au fost supuse procesului de

electroflotocoagulare.

Amestecul de col orant di rpeocatt e RO i €U nptid
el ectrofl otocoagulare “"n prezenSa ionilor
"nctktrcate pozitiwv de hi droxocompucxki de a
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particulele asociate de codosamtaftaSalldiedhhic
gazelor electrolitice, astfel solu$Siile se
400 mg/L H9P9 ®WOmént mu 9doncnetra™ a col orant
de aluminiu fiind de 43 mg/L, iar valoarea pHlui i 5,5. Pentru sistemul RA AF este

necesar o concentraH e de 1,08 mg/L de ion

reactiv este de 100 mg/L. Cn rezultat, pri
pr e z e n "Hi “"n solu'Hia analizatt. Odatt cu mtr
aldehidei formice (280 mg/ L) , eficien™a scade codbulante st «

(Fig.1.36)sau adsor b™™i a pe c&tr bucnees ua cutii vd, e pd enodaer, e
colorantului, formaldehidei K i ale i1onilor
de 300 mg/L, epurarea are loc prin combinarea metodelor fthicnice. De exemplu, sistemul

RATAF unde condentun a Heas teolder &30 0 Hi 400 mg
este de 94% | a electroflotocoagul ar e, 96
etapt, efi ci9OWoHad ugpdt eaddseor ®8Hi e pe cLtrbune

aluminude 6, 48 mg/ L) . La concnetr @&Himai.maic amiud it

100

N

BT
* T

98
96

E, %

94
92

90

N
o
I

0
[AF]o, mg/L

80

m1.08 x2.16 =4.32

Fig.1.36 Ef i ci en RAAFsias tedewltuiof | ot ocoagul ar e,
ionilor de aluminiu (mg/L); [RA] 0=200mg/L, pH=5,5, I=0,4 A, t.electroflotare =10 min,
Vsol. =0,25 L, tam. =25°C
Eficien™a procesul ui de el ectrofl otocoagu
depindek ide natura colorantuluiC o n f o r mriloc @erlabadtot, sistemul RAF are o
eficien™L mai S ¢ AaRDIAFL. ad e@tc eanlt @ asHI 9-t© mgdll w r
efectul se wmambeksisteme, figurapgliBh t r

76



100

P
A

98 P .

96
=2
c. 94 ﬁ _ _
L

9 X X

90

88

20 40 60 80
[AF],, mg/L

mnRD-AF ~ RA-AF

Fig.l.37 Ef ipcricecnéldaul ui de coagulare “n func™i e
S ubst an Hed,; [COL] x30Xmig/L,[AR**]0=4,32 mg/L,pH=5,5,1=0,4 A,
t. electrofiotare =10 min,\/.de lucru=250 mL, tcam. :25)C.

Di feren™a de aproape 4 % mai scazutt ale
sistemul RDAF (Fig.1.37) se poate explica primfp t u | ct colorantul R
asociate cu dimensiuni mai mici deoarece are factorul de asociere mai mic comparativ cL
colorantul RD.Ast f el aceste molecule sunt “nl Etur
el ectroliticetoffotare.pr ocesul de el ec

Pr ez en Ha S us b s {LSNa'BBIPADDegl]) a ux m | is RB-AFeHhBAAE
i nfluen™Meazt pozitiv procesul de el ectrofl
care variazt80 nmd/ilmi tckd ec drocatfarmaldahibtiéia col or a

Tabelul 1.41
Eficien™Ha procesul ui de el edfFr 60hl prec

subst an’Hel pINai®MRAII Deglle=188 mg/L, pH=5,5,1=0,4 A,
t. electrofiotare =10 min,\/.de lucru=250 mL, tcam. =2§C

[AF] o, mg/L [Al3*]0, mg/L
8.64 17.28 43.2
[RD]o=100mg/L
20 97.7 98.7 96.3
40 97.8 98.6 91.1
60 99.5 - 95.6
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[RD]o=200mg/L
20 92.8 98.8 -
40 90.5 98.5 99.6
60 89.9 98.2 99.3
[RD]o=300mg/L
20 90.9 98.2 99.3
40 90.5 97.7 99.2
60 87 97.3 98.9
[RD]o=400mg/L
20 90.9 95 -
40 90.5 96.2 -
60 87 94.6 -

Conform datelor din tabelu.41 procesul de electroflotocoagulare are @afie n "HL d e
pentru 100 mg/ L c¢3%I olraancoriHie r8t, r6adHimig/de Ad or

eficien™a scade cu 5 9%, i ar |l a concentr a'Hi
creHte odatt cu mirirea dozei de coagul ant.
Initial, sa determi nat concentr a’H a ionil or

el ectrofl ot oc o aRDILENADMRAI Degii AF $HiRA LSNdETEMP A Degli AF,
(Figura 1.38.)

Fig. 1. 38. Cioniloc e n t
25 de aluminiu “~n f
4 20 concentra™i a in
g 15 color a n "HILSN@IDMPAT
S 10 Degllo=60 mg/L, [AF] 0=60
i_t mg/L. pH=5,5,1=0,4 A,
= 9 t. electrofiotare =10 minV.de
0 lucru=250 mL, tcam. =25°C.
[COL],, mg/L
n RD-AF
O vizibilt micHorare a efectul de " nl Ltur e
observit | a miSnierneac od omaenturd ui RD de | a 10
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formaldehidei de 60 mg/L. SistemdRDi LSNd DMPAiDegiAF cu concentra$i a
de 100 mg/ L ‘Hi a [LSNaDMPAiDedede 60 mg/hsuex i @ p wamrea 2L

normele admisii l e | a o concentraHie de 4,32 mg/L
creHterea concentra’Hi ei AF de la 20 | a 8
concentraSiei colorantul ui de | a 200 paint
esenSi al K i doza de 4,32 mg/ L de ioni de

formarea de particule asociate de <col orant
care duce la dispersarea acestor particule asociate de cdbiant " n pr ezenSa
auxiliare (Fig.1.39 K i ca urmare se cer concentrasSii
pentru 200 mg/L RD p©nt |l a 43,2 mg/ L pentr
ca ulterior sa fie electroflotate. Aste | ct, dact “"n sisteme se I
direct, trebuie sa se ¥ mtrCnascdancHiuzé enc emttt
col orant ul uRD LSNdD DMPADegEARedee24 o i cere mbri.
ionilor de alumitiu de 210 ori(Fig.1.39.

100

===
s (IR
IS
= 90 =
U] ==
%‘\
85 %‘x
B
0 60

[LSNa-DMPA-DEgl],, mg/L
1120 =40 %60

Fig.1.39 Efi ci en RBL3INa DPMPAiediAF" n f unc™Hi e de <co
subst an He |l [RD]o=300mgiL,| [Al3]¢-432 mg/L, pH=5,5,1=0,4 A,
t. electrofiotare =10 MinV.de lucru=250 mL, tcam. =25°C
Conform diagramei 1.39 metoda d e el ectrofl otocoagul ar e

compl exe epureazt cu 8 % mai puH n faHL de
La conceertir adli isurbst anl8demgh)pxz ¢ mtae e” 1f 1L210s tHe me
concentraHi a ionilor de aluminiu de 85%2 mg
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Pentru a mbtri efici en™™a Hi a intensifica |
fizico-chimice: electroflotocagularei oxidare cu reagentul Fentém d sor b "Hi a pe ct
Din rezul tatul cercettrilor Ber aproeat & pric mh c

combinarea metodel or de el ectrofl otocoagul &

200 ng/ L K i a substan$Sel or auxiliare de 12
el ectrofl otocoagul are Ki oxidare cad&3xi0t i ct
S Mkin prezenSa i orfoe#3ae*™M dientfenesri f(i Iclt) apdriFoecteisr
concentraSia ionilor de aluminiu necesar.

de colorant cu substanSel e auxi3l ioare KKi aalec
intensificarea procesului de epurare cu un gongmai mic de coagulaltAc east a se ex

formar ea unor particul e asociate de col or

substanSel or auxiliare Ki a al dehi dei f or mi
K i pentzarea&ultomal $se cer concentraSii ma i mé
de altt part e, efectul de =electrofl otare
particul el or K i efectul de epur acree asle cnointpki
organici remanensSi se formeazt compucxki or ¢
“nl EturasSi prin procesul de adsorbSie p’  nt
Prin urmare, soluSiile care conS$Si n00O ofd @mrtart
400 mg/L “"n amestec cu aldehida formict, [
concentraH a sumart a substanSele auxiliar

electroflotocoagulare cu ajutorul ionilor de aluminiu. Sistemele cc oncentr aSi a

auxiliare de 120 mg/li se epureazt sl ab, cele cu 180 mg
clorantul ui de 200 'Hi 300 mg/ L | a concentr a
metodelor de electroflotocoagulare, @ar e cat al i ti ctkt ki adsor b

mbLrirea efectul ui de epurar e a lusRDI(de306400 o r
mg/L) K i ale substanSel or dlBx0i Imga/rLe) ("cnu pcroenz

formiceckbrhaem consumul ui de coagul ant de
Procesul di mi nutrii concentraSiei amestec
prezenSa substanSel or auxiliare se supune
RD cu aldehida fornai £ K i "n prezenSa acel oracxi Ssubst

amestecului de colorant RA estRD((Fgali4). mi ¢ dec
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s

120 180

[LSNa-DMPA-DEgl],, mg/L
Il RD-AF « RA-AF

Fig.1.40Q Ef i ci en’Ha &DikSNa DiMPAIDegl AR didRAT LSNai DMPAI
DegliAF " n de conc et r[@OHio=8300mgiLh[AR]c=6OmiEL,l o r
[Al®*]0=8,64mg/L, pH=5,5,1=0,4 A, t.electrofiotare =10 minV.de lucru=250 mL, tcam. =25°C
Conform rezultatelor din diagrama de mai sus, rézclt efecul diminutrii concentr&ei
amestecul ui de c ol ot'reprereRubstai@ior aaxiliadeginimeétada deo r n

electroflotocoagulare depinde de concegdraolorantului, al aldehidei formiae al substaflor

func ™ e

auxiliare. Cu rarirea concentrgei aldehidei formice efectul dimitdi compw lor organici din
amestecul de colorant RA, aldehida forimicskilistafgle auxiliare se mioreaz k solugile pot
fi epurate la aceiaconcentr&e a ionilor de aluminiu

Tabelul 1.42

Electroflotocoagularea sistemelorRA-AF" n pr ezen™a substar

[LSNai DMPA Degl]o=60 mg/L, [RA] 0=300mg/L,[Al 3+]0 =17,28mg/L,pH=5,5,1=0,4 A,
t. electroflotare =10 min, [F92+]0=3*10_4M, H 202]0:3*10'3 M, V.de lucru=250 mL, tam. =25°C

[AF]o,mg/L | Electroflotocoagulare Oxi dare ca Adsorbwi e
CCOy, E, % CCOy¢, | Gr.oxid./min., CCO, E, %
mgO/L mgO/L % mgO/L

20 53,8 90,21 22,5 95,90 7,5 98,63

40 80,6 85,98 33,8 94,12 7,5 98,69

60 84,4 85,81 33,8 94,31 8,1 98,63
Not ! Mau apldat dosecusv
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Cu ntrirea concentr@i colorantului reactiv, efectul dimihrii concentr&ei se mi&oreaz
semnificativk soluiile pot fi epurate la Axirea concentr@ei ionilor de aluminiu de 2,5 ori
(pentru concenti@a colorantului de 200 mg/Ln compaa$e cu soldile cu concentr@a
colorantlui RA de 100 mg/L (Tabelul 1.43sau la rarirea concentr@ei ionilor de aluminiu de
4 ori k tombirtrii metodelor de electroflotocoagulare, oxidare cataliticadsorl$e pe ¢rbune
activ (pentru concentfa colorantului RA de 300 mg/L la acee@oncentr§e ale substaglor
auxiliare, (Tabelul 1.4

Tabelul 1.43

Electroflotocoagularea sistemeloRA-AF " n pr ezen™a substan'™el o
a d s o r[bSkki BMPAT Degllo=120 mg/L, pH=5,5,1=0,4 A, 1. electrofiotare =10 min,
V.de lucru=250 mL, tcam. =25°C

[AF]o,mg/L Coagulare Coagulare Adsorbwi e
CCO, E, % CCOx, E, % CCOy, E, %
mgO/L mgO/L mgO/L

[RA]0o=100 mg/L
[Al3*]0=4,32/L [Al3*]0=5,4 mg/L/L
20 12,5 96,91 6,9 98,29 - -
40 11,9 97,29 6,9 98,43 - -
60 13,1 97,24 7,5 98,42 - -
[RA]o=200 mg/L
[Al3*]0=8,64 mg/L [Al®*0=10,8 mg/L
20 38,1 92,22 6,9 98,59 - -
40 41,9 91,86 7,5 98,54 - -
60 43,1 92,01 7,5 98,61 - -
[RA]o=300 mg/L
[Al3*0=16,2 mg/L [Al3*0=21,6 mg/L
20 75,0 87,50 8,1 98,65 - -
40 99,4 84,22 8,1 98,71 - -
60 103,1 84,25 8,8 98,65 - -
[RA]o=400 mg/L
[Al®*]0=17,28 mg/L [Al3*]0=28,02 mg/L
20 135,6 80,34 15,6 97,73 7,5 98,91
40 140,6 80,47 20,0 97,22 8,1 98,87
60 156,9 78,93 21,2 97,15 8,1 98,91
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Not t: adsorbwia pe cbtrbune acti

Efectul de'nltturare al compklor organici din sistemele compleXx@A LSNd DMPAI
DegliAFcu con™Hinut de col orant "He aa tasteinfluafite e h
semnificativ de concentiaa i ni "Hi a®ldr awiliaee,[LSNailDBIRAGD®gI], (de la 0
p©nt | al180 mg/ L) Hi(Figumidlentra™ a col orantul

100 ,551“ _J-".a-"..-’zi'ﬂ P o
95 — — i
© —"rf —
© 90 —— _,: j, % .
- 11t = =
L — ] — g_ E
85 —1f = = .
==u — =1 ="
80 — j == — —
— 1 — Ik — 1] —
75
0] 60 120 180

[LSNA-DMPA-DEgI],, mg/L
11100 =200 T 300

Fig.1.41 Ef i ci e n’idadelRAI ISSNaDIVPAIDegiAF" n f unc™Hi e de c
colorantului reactiv; [AF]o=60mg/L, [Al*']o-8,64mg/L, pH=5,5,1=0,4 A,
t. electrofiotare =10 min, V.de lucru=250 mL, tcam. =25°C
Conform rezultatelor din diagrama&.41, o d at ¢t triear conventr@ei substafglor
auxiliare de la 0 la 180 mg/L, efectul ddtturare a componégor organici prin metoda de
electroflotocoagulare se nMareaz. pemtru epurarea lor este necesar deta aoncentrga
ionilor de aluminiu (Fig.1.4Rk de a combina metoda de electréficoagulare cu adsoga

pe drbune activ

30 _
20
-
(@)]
£ 10
i;( 0
= 0 100 200 300 400
[RA]y, mg/L

=0-120 -0-180
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Fig.1.42 V a r[Al*] dielactroflotocoagularea sistemeloRAi LSNai DMPAI Degli AF ~ n
func™Hi e de concetr aAR=60nmi,lple=65nt ul ui re
1=0,4 A, t.electrofiotare =10 min, V.de lucru=250 mL, tam. =25C
Pentru intensificarea proceselor de ad$erb de epurare a sofilor cu concentr& mari
ale colorantului RA (400 mg/L), aldehidei formei& concentr&ei de substa® auxiliare de
180 mg/ L, duptecptrroocfel soutlouc oaagukbr e, compu Hi
scopul de a fragmenta mol ecule mari de po
ctrbunel ui aptiv, tabel ul 1. 44
Tabelul 1.44
Electroflotocoagularea sistemeloRA-AF~ n pr e z e n "Ha udiardg st a1
[LSNai DMPAi Degl]o=180 mg/L, [RA] 0=400mg/L,[Al*']0=25,9 mg/L,pH=5,5,1=0,4 A,
t. electrofiotare =10 min, [F&€*0=3*10*M, [H 202]0=3*10° M, V.de lucru=250 mL, tcam. =25°C

[AF]o,mg/L | Electroflotocoagulare Oxi dare <ca Adsorbwi e
CCOy, E, % CCOy¢, | Gr.oxid./min., CCO, E, %
mgO/L mgO/L % mgO/L

20 16,9 97,7 8,1 89,8 - -

40 22,5 97,1 8,1 98,9 7,5 99,0

60 33,1 95,9 10,6 98,7 8,1 99
Not £! Meau apltat dorsecstiv

Conform rezultatelor referitoare la sistemele compleRéy LSNa DMPAI Degl iAF,

sol uSiile, care conSin amestec de colorant
mg/L,al dehi da f or mi ct ‘'Hi substan™e auxiliare
el ectrofl otocoagul aadeencea ntardasSoirib Smeaei, maarri cded
mg/ L) pot fi epurate prin combinarea metod
adsorbSie at®©t " n prezenSa cOt Ki “n |ipsa

Compar nd metodel e debtcdmc ertarpedr e rd arag Ls

K i electrofl otocoagul are) de epurare a sol
RA 'Hi al dehi dt f or miudts,t as & efl cerornaanlxdaehhiiiadrte, e x4
efectullttdie afr e al compuHi |l or organi ci din
concentraSia colorantul ui Ki, eficien™a sc:
cele trei met ode de concnetrar e #opateiesteaniae .

mi ct -4c% f3a™HL de eficien™Ma procesul,@FAg.l48e cc
Aceastas e explickt prin faptul ct se formeaztit p
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de substanS$Sele auxektarepnpentdeaBi palboe, sea

di mensiunil e Ki efectul | or de el ectrofl ot a
Cnst, dact se compart eficien™a coagqgul Lrii
dupt coagul are eemeéermddi amamowmea, |l desidecahami ni
100 ?‘\g ?ﬁ;'—',
—
95 ’;ﬁ/: f—/—’,
—
—
. 90 = %=
=S — ﬁ/
- - —
w 85 — —
80 /ﬁ/—/ /ﬁ—/
- = 7=
100 200 400

[COL],, mg/L
Il electroflotare xelectroflotocoagulare =coagulare

Fig.1.43 Ef iscstersetoridedelc ol or a nivsiu btsaxatniwléif aumal d ah ie
[LSNai DMPAi Degllo=60 mg/L, [AF] 0=60mg/L,[Al **]o=4,32 mg/L,pH=5,5,1=0,4 A,

t. electrofiotare =10 min, V.de lucru=250 mL, tcam. =25'C
p cationic PDAMDAC are r ¢
concentrarea solu™iilor. Ast f el ct, dact |
realizeazf|l oonupaetztehga PDADMAC, atunci ef i

Fl ocul ant ul de t

el ectrofl ottridli ftrt adaos de i oni de al um
este cel ma i mare “n prezenSa floculantul ui
Prin urmare, pentru ca concemtiHi a r emanentt a compuHil or

care are ca mefi electoflothrea, este necasar tarnsetodele sa fie combinate
dupt cum ur me a-2k:i dal e catdradofallba’lti aarcdp e c L r bsune
este ma i puH n mewistescsoltogi cHi fiindckt nu se cc
respectiv, se mickoreazt cantitatea dekeur.i
Dupt procesul de coagulare Hi el ectrofil ot ¢
au concentraHia 100 Hi 200 mg/ L, CMA se at
La concentraHi a coloran™i | or de 300 Hi 400
combina metodele: coagulare sau electroflotocoagukard s b e b ple ¢ L rMturnier ea

concnetra’Hi ei susbstan™™el or auxiliare de | ¢
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K i soluSiipe pot fi e p ur a toagulareetectroflptocoagulare o mb
oxi dareiadsalr bSi et

Concluzii

1. Sa determinat ct mbr i r eas uchosnit caennSterl @031 ea u Xci C

efif ciehé&atrofl otocoagul Lrii

2. Sa constaatnmetr iacte al masei mol ecul are Ki a f
colorant, efrict a0 b 5&i inider ixnt e” nRamewt £Ccb <to
auxiliare, s e el e ct,rrespectiv,seec e@pm £ a [mibe hetodadei e
el ectrofl otocoagul are, RAarsecee¢uUTrcearzee cpar
metodelor de electrofftooc oagul ar e K adsor bSi e. Col or &
met odel or de electrofl otocoagul ar e, oxi da
fiind de 106200 mg/L).

3. MLrirceoammcentraSi ei coloranSilor p” htde | a
el ectrofl otocoagul are Ki soluSiile ~care

combinarea metodel or de electroflotocoagu
sau PA se epureazt prin combipnaorbdaeéoda

adsorbSi e.

4. Cn prezenSa etilenglicolului, efectul de
con$Sin colorantul RD sau RA “"n amestec cu
metodelor de electroflotocoagulare oxi dare catalitictkt Ki ad

amestec colorant PA cu substanSel e auxil:]
fizcotchi mice p©nt | a CMA.
5. Sa obSinut, ct amestecul de col oimmewta dRD ¢

elecrtofl otocoagul are cu ajut oralelcoloraotului | or

(100-200 mg/h) , iar | a concehQ@ ag/i|l )mase map er g a3z
met odel or de el ectrofl oi otvioagul are «kKi ads
6. Sa constatat, ct efectul de epurare a am
auxiliare se mickoreazt "n prezenSa al del
efectul descrexkte Ki ma i mul t .

7. Sa stabilit, c t B oueaklghidacfarmic dkei csod hosrtaannt § eR e

epura prin aplicarea metodei de electroflotocoagulare cu ajutorul ionilor de aluminiu numai
| a concentrcaSial snuabisatea@ $g/) or i auwxilla mbr i r e
SubstanSell®r0 dHu x )leBGe potgeputa numai prin combinarea metodelor

de electroflotocoagulare,x i dar e catal itickt .Ki adsorbSi a
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8 Sa constatat «c¢ct efectul de epurare a ames
| i psancptexénSa substanSelor auxiliare, e
direct RD cu aceleiaki substanSe.

9. Sa stabilit ct sol uSi iahtdkD sao RA €100c400nn§il)ncu a me
al dehi da60 mglLr)mikcit s(ub s t68 mdlese pot epurd prid combinérea
met odel or de el ectrofl otare, oxi dar e c al
substanSel or B0 xng/lL seapote epum” pntr. conhbanarea metodelor de
el ectroflotare " n pr €z&m$S a dfsloacdoiwhta RO( gale nit r
prin combinarea metodel or de el ectrofl ot

oxi dare Ki adsorbSie (pentru colorantul R

1.5. Cnl tturar ea $dree$ reastvik substargdaexiliareptino r a n
combinarea metodelor de concentrare (electroflotare, coagulare, electroflotocoagulare),
oxi dar e kcadsorage i t i ct

Sau epur at sisteme model care conSin col
auxiliare prin combinarea metodelor deconcentrare (electroflotare, coagulare,

el ectrofl otocoagul are), oxidare catalitict
Epurarea solJurBiddloor,artarRD c’'om a measealeatpric u s
metode de electrofirothrmi ¢cin, cenufane$iee de
auxiliaril or aaetlenglicoplsigabaetuil.45n prezen$

Tabelul 1.45

n__ =
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S-a studiat la fel epurarea acestor sisteme la electroflotocoagularea lor cu coagulantul de
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1.46

ur madtr bduen ea dascotribvSi "an pfeunc Si e

Tabelul 1.46
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Sistemele care coS iol od ant direct RD cu conel@mb/k aSi
au un grad mare de asociere (d8 4 or i ) K i mast mol ecul art m
auxiliare (c24a0emgfaypi dodemed DLt parti amlSel &
auxiliare de diferite dimensiuni K i sarcint

se epureazt eficient prin metoda de el ectro
Cu mickorarea concentraSieiocol odenasodai el

di mensiunile particulelor asociat e, care |
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mg/ L) ~ Ki mbresc di mensiunile Ki procesul ¢

epura prin procesul de edtroflotocoagulare (timp de 10 minute) sau prin sedimentarea

particulelor, adi ct Ma remtabil, gnrpanctele vedere écenomio estg U
metoda de electroflotocoagul are, fiindet s
(figura 1.44.

Cu mbrirea concentraSiei colorantul ui p’~
mol ecul el or de col orant, se mktresc di mensi u
el ectrofl otare. Cn renulmeatodaoldeSieillects®f &
ionilor de aluminiu greutatea specifict a

“"nl kturare prin electroflotare (adict el ec
mbLrire abondi ddkeer coagul ant (10, 8 mg/ L) . Daf
particule neutralizate Ki coagul ate cu aj
concentraSie mai mict -4, 8B2nmbgotL) deieaxzdmupdii
metode de coagulare.

Epurarea prin coagulare este eficientt pe
concentral0@ mg/ L10KI a Subst&hHebgéL,aukbl i :
concentraSiei colgdrLanteufleucit ud” ncko algaul G0 i ms e
epura doar prin combinarea metodel or de coa

Prin adtugarea ionilor de aluminiu | a sol
200400 mg/ L) “~ n aereesteaewxiclui asrudb&tcangst €t Ka Sied
| or (proces de electroflotocoagul are), ef ec
de <coagul ar e, fiindct dimensiunile Ki sar c
concent a Si e i lonilor de aluminiu Ki epurar-ea :
42,12 mg/ L) prin combinarea ei cu metoda de

::gz . Electroflotare = Coagulare Il Electroflotocoafulare

= = 7= 7

- By 2,
R — = =
i 2y = = =

w = = =

88 /z %E /z

= &l 22l &l

“ = = =

100 300
[RD], mg/L

(o]
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Fig.l44 Efi cien™Ha metodel or de concentrare
sistemele RBN-LSNa-DMPA-DEg!l " n func Hi e de concentr
[AUX] 0=180 mg/L, [AP*]o=2,16 mg/L, pH=5,5,=0,4A, t=10 min,
V.de lueri=250 mL, Tcam. =25°C.

Concluzii

1. Sa constatat ct solu$Siile cu concentraSi e
substa "Hel or au-240i mgkLdee6O@pureazt mai efici
concentraSie a ionilor de aluminiu de 2,1
al umi ni u K i electrofl otarea l or ti mp de
el ectrofl otocoagul are, fiindckt se mickor ea

2. Si stemel e cu concent 40Pi angd dl «r arat wlubis t RD

240 mg/ L se epureazt mai eficient parden
coagulare | a o concentr 3i,é&6 0a mgd i Ikor adles o
activ. Cel ma i neeficient, soluSiile ind
(adtugar42a, B2 2md/6L de i o n iotardador tarip demiD minute), K i
apoi adsorbSia pe ckLtrbune activ. Ma i eco
mi ckoreazt ti mpul de separare p° nkt | a 10

el ectrofl otocoagul ar décoagulant. ndct se consumt
3.Sa constatat ct cu mbrirea concentraSiei
mbLrekte Ki concentraSia i1ionilor de al umi
particulelor de <colorant Kiagaefaceulsedei c
soluSiile se epureazt numai prin combinar
4. Sa stabilit ct "n prezenSa etilenglicol ul
care conSin colorant RD “sne aenpeusrteeacz Lc upr s u

met odel or de el ectrofl otare sau el ectrof]l

combinarea metodel or de coagul are kKi adso
La fel, au fost supuse epur trircolorastireadiveRAe | e
Hi susbtan™He auxiliare textile. Au fost ap

e t arpetode de concentrare (electroflotare, coagulare, electroflotocoagulare) urmate de oxidar

catalitict ki awdsorb$Sia pe cktrbune acti
Sa studiat epurarea solu$Siilor care cong$Si
el ectrofltarea | or urmatt de oxidarea cata
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concentraSia colorantubkbuianbel @i faukiki @oec
etilenglicolului, 1=0,4A, pH=5,5, t. e#roflotare=10 min, tabelul 1.47
Tabelul 1.47
Electroflotarea sistemelor model RA-LSNa-DMPA-DEgl " n f unc ™Hi e d
colorantului reactiv ; 1=0,4 A, t=10 min, [F&']o=3*10*M, [H202]0=3*103M,
PH=2.5, V de ucrv=250 ML, Tcam. =25°C

[AUX] o, Electroflotare Oxidare cu reagent Ads. CA
mg/L Fenton
CCOrem., | E.,,% | CCOrem., | Gr.min.,, | CCOrem., E.,%
mgO/L mgO/L % mgO/L

RA, [RA] =100 mg/L

60 10,0 94,12 10,6 93,76 4,4 97,41
90 11,3 93,90 9,4 94,92 5,6 96,97
120 11,3 94,20 11,3 94,20 8,6 95,59
180 21,9 90,04 19,1 91,31 7,5 96,59

RA-Egl, [RA]0=100 mg/L, [Eglb=60 mg/L

180 49.4 76.5 70.6 66.4 5.6 97.3

RA, [RA]0=200 mg/L

60 6,9 97,54 - - 6,3 97,75

120 13,1 96,41 - - 5,6 98,46

180 13,8 96,63 - - 7,5 98,17

240 67,5 80,71 59,4 83,02 7,5 97,86

RA-Egl, [RA]0=200 mg/L, [Eglb=60 mg/L
60 43,8 88,47 40,0 89,47 12,5 96,71
RA, [RA] =300 mg/L

60 71,9 79,74 63,1 82,22 7,5 97,88

120 108,1 71,55 75,6 80,10 10,6 97,21

180 1194 71,22 82,5 80,12 11,3 97,27

Nott: metodele au fost appl icd

Cu mickorarea factorul ui de asociere al
schimbt di mensiunile particulelor asociate
“nl Lturare e cmimprora&azt cu amestecul de c«
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Sistmele care conSin “"n amestec <colorantu

procesul ui de el ectrofl otare ur mat t de a
electroflotocoagulaa ki iaed spoer bcir bune acti v, figura 1.
Cel ma i eficient se “nltturt colorantul f
concentraSia colorantul ui RA del&2®O0Omgngl L Kf
de epurareesterz ul t at ul aplicarii me t @ aienilor dgé alummio a g u

de 2,164,32 mdL. Sistemul model RA.SNaDMPA-Degl, la fel, poate fi epurat prin
el ectrofl otare 'Hi ocaodasgourlbaliee (ol ra mglkddeuoyiadeef al «
a umi niu Ki el ectrofl otaktedel adsor mPi aDmp e O «

punct de vedere economic, procesul de Il ect
ti mpul de separare p  nt | a 1 Oflotodoagularea, carerestec o n
ma i nerentabilt, fiindct se consumt mai mu

tratare ulterioart.

Cu mbrirea concentraSiei col orantul ui RA,
se mickoolea3iki ke se epureaztit numai prin cor
catalitict ki adsorbSie pe ckbLrbune activ.

Ef ectul de “"nltturare a amestecul ui de cC

met odel or de concentrarepreezemiSakcecrtadzingl i
hidrofile mai pronunSate Ki duce | a mickoil
particulelor ki soluSiile pot fi epur at e,

oxidareca | i t i ct «kKil4gdsprbSie (Fig

100
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Electroflotare Coagulare Electroflotocoagulare

metoda de concentrare

Fig.1.45 Eficien™a de epurarea sistemel or mo

Q

auxiliare “n lipsa (a) Ki “n prezenSa (b
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(el ectrofl otare, coag;RAja=320 mg/le[AWXE+1800Mg/l, ot 0 C C
[AL 3]0=8,64 mg/L, pH=5,5, I=0,4A, t=10 minY.de lueri=250 ML, Team. =25°C.

Concluzii

1. Sa demonstrat c¢ct cu mickorarea factorul ui
de “nl Ltturare pnt narnmeet sd a md e K occroenaczet K i

combinarea metodelor.

2.Sa constatat c¢ct cea mai eficientkt este me:
aluminiu de 8,64 mg/L duce | a o epurare a
3. Sagabil it ct odatt cu mbrirea sau mickKkor
mg/ L, efectul de concentrare se micKoOrea
met odel or de concentrare, oxi dare catalidt
4. Sa olu$i ct “"n prezenSa substanSel or hidro
soluSiile pot fi epur at e, de asemenea, p
catalitickt ki adsorb$Sie.

Tot "n contextul e p urdeconcnietrame;au studiad pstemeaeteanodela
care conSin colorantul PA " n amestec cu toe
de concentrare (electroflotare, coagul are,

ctrbuwne ac

Rezultatele epur$&miicosolraditi IPAr ~maraemecsdre ¢

epur ar ea l or prin met ode de electrofl ot ¢

electrofl otocoagulare, " n fuecSnhetdbehat ula
Tabelul 1.49

Combinarea metodelor fizicachimice la epurarea sistemelor moddPA -Auxiliari “ n f un c 't

de natura auxiliarilor ; [PA]o=200 mg/L,[AUX] 0=60 mg/L,1=0,4 A, t=10 min,
[AL *0=10,8 mg/L, pH=5,56,0, [F&*]0=3*10*M, [H202]0=3*103M,
pH:2.5, V de lucru=250 mL, Tcam. :250C

Natura | Metoda de concentrare;] Ox i dar e c a Ads.CA
susbt a reagent Fenton
auxiliare | CCO rem., E.,% | CCOrem., | Gr.min., | CCOrem., E.,%
mgO/L mgO/L % mgO/L
Electroflotare
oP 27,50 81,67 23,75 84,17 5,00 96,67
DMPA 27,50 81,29 21,87 87,50 3,75 97,86
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DEGI 39,37 78,72 20,00 89,19 5,00 97,30
Coagulare

OoP 25,00 83,33 27,50 81,87 6,25 95,83

DMPA 21,87 87,50 11,25 93,57 5,62 96,79

DEGI 23,75 87,16 18,12 90,20 3,12 98,31

Electroflotocoagulare

oP 25,67 86,97 9,37 93,75 4,37 97,04

DMPA 15,00 91,43 8,75 95,00 3,75 97,86

DEGI 20,6 88,86 22,6 87,78 8,1 95,62
Not £ | a pr i-anplicateete@rpflatarea, coagularea sau electroflotocoagulare
met odt i ntaeraneldii@aatt oxi dar ea, i ar | a €
adsor bi "Hi pe cktrbune actiwv

SoluSiile care c oan&lnminicglachde asociered? .a cECn va rMeAs
substanSel e auxiliare, efi ci e n8Ha%, theoadularé det u r
83,387, iar la electroflotocoadulai®7-9 1, 4 %. Respecti v, conce
compuHi i oogéae fi “"nl Ltturatt numai prin
pot fi epurate p° nkt | a normele admisibile
cataladsacrb Kii e.

Rezul tatele epur$nrcolaramts oPASi hl amesthee cons
epur ar ea l or prin met ode de electrofl ot
el ectrofl otocoagul ar e, “n funcSie de natur
sunt prezen#d@te "n tabel ul 1

Tabelul 1.49
Combinarea metodelor fizicachimice la epurarea sistemelor modePA -Auxiliari “ n f un c "t

de natura auxiliaril or[PAR+200pmy/e,[AEX] D me/lt, i | e
[Egl]o=60 mg/L,1=0,4 A, t=10 min, [AL**]0=10,8 mg/L, pH=5,560, [FE¥']o=3*10"*M,

[H202]0=3*10°M, pH=2.5, V.de lucrui=250 ML, Team. =25°C

Natura | Metoda de concentrare;] Ox i dar e c a Ads.CA
susbt a reagent Fenton
auxiliare | CCO rem., E.,% | CCOrem., | Gr.min., | CCOrem., E., %
mgO/L mgO/L % mgO/L
Electrofl otare
OoP 25,00 87,80 28,12 86,28 5,62 97,25
DMPA 28,75 83,57 13,75 94,81 8,75 96,70
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DEGI 11,25 96,37 10,62 96,57 5,00 98,39
Coagulare
OoP 22,50 89,02 20,62 89,94 4,37 97,87
DMPA 14,37 94,58 13,12 95,05 10,00 96,23
DEGI 23,12 92,42 19,37 93,75 11,87 96,17
Electroflotocoagulare
oP 21,25 89,63 14,37 93,00 4,37 97,87
DMPA 52,50 80,19 25,00 90,57 19,37 92,69
DEGI 23,12 92,42 21,30 93,12 18,80 93,93
Not £ | a pr i-areplicatdieatrpflotarem, coagularea sau electroflotocoagulare
met odt i ntaeraneldii@aatt oxi dar ea, i ar | a €
adsor bi "Hi pe cktrbune actiwv

SoluSiile careticonBANn polmeahecreac subst e
etilenglicolul ui se pot epura prim combina
adsorbSi e, ilar prin combinarea metodel or de
mai ak s |, acele sistemel, c a r e -diddooxirgetil ppropiomcsati 0 mp
dietilenglicolul. Aceasta se explickt prin

aceste substanSe care modificbLetdomeasouonilk e

oxi dare ki adsorbS$Sie a compuxkilor remaneng$Si
Din analiza rezultatelor cu privire | a erg
PA " n amestec cu substanSel e actroflotdrei cageaarep r i
electroflotocoagulare) const attm cRA,codamreandu ic kD mad i m
K i f ascotcoirerdee, ase ol éeénurpricel mmbodafde el e
ma i puSin eficieatr pfrliont omeotagdud ade. el ar C C
mol ecul art mict Ki factor de asociere al m
metoda de electrofl otare ki cel mai efficie

Aceastaseexplct prin formarea particulelor asoc

depind de masa mol ecul ar t, factor ul de aso
concentraSia Ki natura substanSel ool aaoxi ar
factor de asociere mai mar e, “n comparaSi

metodel e de electroflotare sau coagul are,

met ode mai puSin eficienu. e€CecpubzdrSal eont
RD sau RA "n amestec cu substanSele auxil:i
particul el or asociate |l a neuralizarea Ki C
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/

nl tturarei adeameshtecanht PA cu substanSel e a
aluminiu, fiindct particulele asociate ~Ki

de electroflotare.

Cn baza cer cedutelnborat@onclugifeaic tpuraitvei ree | a epur e
conSin coloran$Si RD, RA sau PA "n amestec ¢
acidul 2,2dixydroxymetyl propionix i dietilenglicol) “n I|ipsa

combinarea metodet de concentrare (electroflotarea, coagularea, electroflotocoagularea),

oxidarea catalitict ki adsorbSie pe ctrbune
Conform rezultatelor de | aborator rezul tt
amestec de <col oraanfSoir ntiecxtt iklii scuub satladneShei da u x i
part e, de concentraSia i1ini H alt a <col orant
reali zeazt dupt urmitomaTaebel slchEm20e prezen
a) dact concendxtaiSliia eesotleordaen S10@®@r Ht 200 m
60 mg/ L, efectul de concentrare este maxi
ncadreazt “n nor mel e admi si bil e Ki, resp
concentrare (coagulamau el ectrofl otare " n prezenSa i 0]
b) dact concentraSia coloranSilor textild:@
iTi60 mg/ L, efectul de concentrare se misEKOTr
ncadreazt “n normele admisibile. Ast f el [

met odel or de concentrare (coagulare sau el
flocul ant) ki adsorbSia, caret nlakthwomrined er
Pentru colorantul RA, care are un efect

epurarea se face prin combinarea metodel or

c) dact concentra$Simatrsaktsd ap@&rel ol a a0 img

concentrare se mickoreazt Ki ma i mul t Ki C C
“n normele admisibile, atunci epurarea are
(coagulare sau elecfrd ot are " n prezenSa ionilor de al

adsorbSi e.
d) dact concentraSia coloranSilor RD sau

subst an$Seliade 60ang/k,iefectuh deeconcentrare, prin metoda @efctt ot £ r i i

mi ckoreazt "n comparaSie cu metoda de coa
remanentt ale compuHilor nu se “"ncadreazt
eficient prin combinarea metodelor de electroflotare,dxar e cat al i ti ckt Ki
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Tabelul 1.50
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1.6.Epurarea apelor reziduale textile provenite de la fabrica de textile Trotex
Apele reziduale provenite de la intreprinderea Tirotex au un consum de oxigen de 9600
mgO/L( CCO) Hi -1AH desp6ctiv au o concentr a’Hi e

coloramiMiHe swsbt i ar e 'Hi chemicale textile.
se dilueazt sol u™Hi il e -R@nmgO/l éi ilvaa'Hdoea r @ a o ICiC (
efluentului Tirotey. Pent ru cerecettril e de Idaeb araateo rHi

pot fi supuse proceselor de epurare. Astielntru a fi aplicateschemele de epurasdaborate
pentru sistemeiodel este necesar ca apele rezigusd fie diluate de cel putinfibo r i . Du
di | u'Hi e, apel e p o metofla care quuastaaplieate pe sisiemele cnaédele a 'H
prima etapt se aplickt metodele de concentr e
compozi H a inextiHh alt a eflentul ui

Pentru sistemele modelas st abi | it c t flotpre este efxient la idtensitatda e ¢
curentul ui electric de 0, 4A, durata de el
i nfluen™Heazt eficien™Ha de electrofl otare.
el ectrofl otad@ i'nni "Wiuvanlc."Hi e de C

Tabelul 1.51

0000000
|
I I N .
I N

Anali z "  nd tabel ul, se poate concl uxd,on% ’ci
func™Hi e de dilu™Hia influentului texti/l
Metodele de coagularédi electrofl otocoagul at e, | a f €
reziduale textile. Candit &bill et optimi meezdét ap
model |, astfel ct pHH,be acoagwledrrea 'H setde 2dde | B
mg / | pentru diluH a de 30 ori
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Anal i z©nd f abed ulpodt &2 concl uzi ona (o & [
electrofl otocoagul are wutilizate pentru ape
proicesul de el ectroflotare. Vol umul de coagul

rezultatele de eficien™Ht demonstreazt ctb c

pe sistemel model , at Qtocodgalarec oagul are, c¢c©Ot
Compar ©nd cele trei met ode de concentrar
el ectrofl otocoagul are este cea mai eficient

| oc formarea de cloruriocesule detexi dar @ xd &

mar un'He Ht e mol ecul el e de c¢compuHi organi ci [
se face ulterior, mbreHte eficien™Ha procesu
Cn concluzie, rezultatel e emedk c esttturdii ladre d e
20152019 permit optimizarea procesului de epurare a apelor reziddaket f e | ct,

el abora o schembt tehweonhdigliaet tpextirlui empearz @lrte
pe teritoriu R. Moldova.
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CAPITOLUL Il. EPURAREA APELOR REZIDUALE PROVENITE DE LA COMPLEXELE
AGROINDUSTRIALE
21.Cercetarea Ki el abor ar ea mmocesaloede degraddre i n

fotocatalitictkt a dnoapegeuezidubleate prpduderilor aembmlgii ccie K |

distilare aalcoolului" n s copul ridicktri i -farhentatveen Sei epu

211. Studi ul , a c ¢labadrea mat ed e [koir de anal i z
polifenolici din apele rezidual e dakcooluld ~ n:
selectate pentru evaluarePar amet r i i principald@ ai apel or

mat eri el el or deabeorhotulii © b HadHupestdistilare ¢ sunites|, ivalorile
CCO Hi CBP, compuHie, pfoddffea'Hioil,i cazotzwmlhaaino

Determinarea acestora a fost tdasttetermma cume t

pp-metru de tip pHI 207, c oilorci enntcnoraatbigrafié gas a c |
l i chi dd,e W&LlOorau fost deter minat e Jipcu ni msettaol
LOVI BONBun “dnutlrap termic cu sensorul de oxig
a compuHi Il prm métada BilikGiocaltau, azot amoniacél prin metoda Nssler,

conHi nutupbrde mosobddi f ot ocol oraHmeori dbzolve

A fost analizat borhotulwWppostdi st i | are din firma FOrl ad
borhotul ui de cogni ac alcodiuliisetilic dmovih ederdificat, cup r i r
diluare ulterioart a produselor de dsitil ar

Tabelul 2.1.
Val orile medii ale parametrilor ¢

Nr. Indicatorii Sol u™H a model =a Borhotul de post

distilare dupt s distilare
Cnainte Dupt di

1 |[teq 2,5 3,5 3,8

2 | CCO,qgl 45,0 5,6 16,0

3 |[CBO, 2dlg/{ 99,0 9,35 30,0

4 | Polifenolii, mg/l 950,0 317,0 -

5 | Zacharie, g/l 30,0 1,8 -

6 |[Fosf a Hidl |, 65,0 4,75 150,0

7 |[Subst an’He 350,0 - 1500,0

mg/I

8 | Ester etilic, vol.% 3,9 1,8 -

9 | Acizii volatili, ml/l 1500,0 1000,0 1500,0

Valorile oggime pentru biomasut i | i zatt “~n pr ooche€Bien ed e af dri

S unt -8eqare 6e ating prin corectarea cu componente alcaline, precum NaOH, £aOH)
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con'Hi nut ul “n ¢ oWpeurHi r ud ee xaczloutd, e riemat riondhui b i "Hi

poate fi r e gl asOs gau CO(NH2p, ddu @ltpraamestecurNdd fertilizare, pentru
a asigura propor Hha optimk &/ N = de | a 20/:
azot “n solu™™i il e modeluldea cfeesrtnae nttraerbeu i en icna

dr’pef i ecare 2 g CCO “n reactor/ zi
212Cl asi ficarea substanWwel or stimulttoare

de met anogeneatdé€ nt idpwle nkbienmeSai.r act eri sticil e

Cnbazal ucrtril or experimeotraltéeé eftaci acarea
catalitice pentru stimularea metanogenezei
Tabelul 2.2

Clasificarea substan$Sel or -datalitice si t
pentru stimularea proces

Nr. | Formula Desciere
1. CHa Betulinol-( & sof 2)isubst anSt
Hoc—/ . .
> cristalint care se
gudr onul de mestea
cavitatea celulelo
de mesteacktn, ceea
tulpinii.
2. Scualena(2,6,10,15,123
hexametiltetracoza, 6,10,14,18,22 2
n hexaen), ca component activ al uleiului
veget al utilizat K
s substan$St naturia
410, 73, hidrocarbu
e, Squalene nesaturatt, aciclii
’ conSidreutsclual elf%. at
3. CHs CH, Sclareol (C2oH3602 (14-labden8,13-diol) i
glicol diterpenici s e con$Si ne
CHj .
oH Sclavia
o
g 3 C|:H=CH2
iy -C—oH
Sclareol CH4
4, <o, Escieste triozid e
e oR, 421 Ki 22 cu rtmt

o] CH,0H KK,
CHOH OH 7 HC cH
H LC, 3
OH H O C,C=C .
OH oy il
R o R3 - AHrenwkosas 0
KncnoTa
o R3— Aunn
OH oy HC, H rpynna
LL=C( —C—CH,
—C CH,4 1
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5. Fan Mel afieat e s ibis(oxanetil)c |

3 ..
/K; fosfinic
N & . 0_‘-_‘ /CHZOH

s P
'\l " “cn_on
H H H
OH
° o o I;I Rut oz-igdtucozi dt a f
J”‘IHTFH{H cvercetinei caafi®rf
N 0.__LOJ;°0H posedt propriettSi
T e procese de oxideeducere

HO~.
HO

OH

2.1.3. Preparatul combinat bioenzirA@tocatalitic pentru simularea proceselor de

met anogenezt.

Bi ogazul este o surst ieftintkt Hi accesi bi
se aplickt un numktr suficient de mare de t el
unor di feriet aregopndilwni de temperaturt, umi d
durata reac™i ei, et c. Cu toate acestea, as
eficiente, 1 eftine Hi accesibile progadekud
regim de temperatur.i sckLzute. Examinar ea
deHeuril or agricol e, apel or rezi dualneeste de't

suficient de eficientt "tn deazad!| wltadt,zEtgriau
Hi din cazul absenHei compozi H ei enzi mati c
O serie de procedee propuseeanti or de di syre lamitateeumainaacazurite de
utilizare a gunoiul ui de grajdii’,n caalei tad
compozi Hha sa componente uHor degradabil e
procese biochimice ¢ed itmeatare, adeésHe mait leo if
animalelor, nu sunt suficient de eficiente pentro ndi "Hi i | e di gesti ei é
conHi nut de celtul ozt, greu degradabil
Esen™a procedeul ui propus de stimulare bi
bi omasei greu degradabil e cu c osob$fratului brgadie cC
descompunerea ulterioart a moleculelor, pri
digestia anaerobt cu producerea de biogaz,
supuse fermentdbitriicuwecompamedu’die mipuhegmastaaa rud
de aditiv biocatalitic enzimid Hi mi cr oadiitdiiwm fsiutbossd aatndHei thico
urmbtorul con™™i nut al componentelor "~ n g/ kg

Biocatalizatorul enzimic 1. 126 5L 10
Fitocatalizatorul®s 1% 10
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Procesul de digestie anaerobt a bi oma-slei ¢

n intev7y&lultoboplBatt “~nuicomprhen™a cmadenpart:
enzimic se wutilizeazt celulaza din clasa h
conHinegtrutozida a flavonoidei quercetina.
Procesul bi ochi mic de ob Hiarree caompli egh zt
consecutive de hidrolizt, acidogenezt CHi m

proces complex de fermentare acH unea enzi
substraturilor oralaenmimgreoc ens wsltuaidibilaec hinmi'Hi ,a l
de wutilizare a biomasei supuse fermentart]
el i beredit dnom»wi d de carbon, hidrogen Hi hi d
fazaace ogent decurge sufi ci ent -hdwgeh,dioxiadercarlzon, u n «
formiat, acetat. Cu toate acestea, mecani st

proceselor metanogene.

Celulaza include trei enzime principale rca acHi oneazt “n cupl
endogl i ké®ghmaanhizt . Acestea hidrolizeazt
oligozaharide. La prima fazt a procesul ui
amor f L. Aceasta dendfuicber el ascfuort mar ecau t er mi
nereducttoare. Cn rezul t at se for meazb ce
glucozidazt, cu ftgucormar ea produsul final

Spre deosebire de catalizatorii bioenzimici, mecanismuitideulare al fitocatalizatorilor din
seria substan’Hel or naturale biologic actiwv

Q

supr aHaicthiveo ¢ i mimicrargaddismeborietapelbrimetandderie ale procesului.

Efectul de stmw r e a | substaen™Hen babibgie det pvin

biochimice se |l eagt cu caracteristicil e 'Hi
a mol ecul el or l or , care i nfl ui addeeveltaréa loc e | L
Mecani smul procesel or energetice metanogen
dest ul de complicat. Astfel, ohHinea emar emes

recuperare & [rest e asociati stuerwlheciHi d@mateansport

reduct aze Hi dehidrogenaze ca transportatol
calitate de dehidrogenaze au fost identific
In procesele de metnogenezt metanobacteriile utiliz
dintre care cel ma i i mportant este acetatu

formiault, metanolul, metilamina, monoxidul de carbon. Procesele pot fi reprezentate prin
umbtt oarel e ecua’Hi i
402+ 4HY CiH 2 HO; 4 HCOO4 H'Y CiH2HO+3CQ
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4CO+2HOY C/H3CO CH:COO +H'Y C4H CO
4CHOH Y 3+QDH 2HO

4CHNHz"+2HO0 Y 3+ Q3+ 4 NH,*

2 (CH)oNH" + 2 HO Y 3+ @+ 2 NH,*

4 (CHg)sNHz*+ 6 HHO Y 9+ TCGO+ 4 NHy

Al "Hi compu Hi ai carbonul ui nNu sus H nelproc
pO©nt |l a 90 8 95% carbon utilizat se transfo
De asemenea Hi mi croorgani smele se special

conversieiszsCh ~fnowremisa tau IHileé MethamobacterrunhalddilludsHa ¢ t e
Methanobacterium uliginposum “~n ti mp ce | a conversia met a
sunt implicate bacteriildMs. barkeriHMs. vacuolata Toat e bacteriile

celul el or forimadldi pdriont ed nkeuniAcke'”it i a sunt f o

dupt <compozi Hha purtttorilor de el ectroni
met abol i smului. Astfel, doar | a a patra fa
metan(CHa) . Acesta este un set destul de compl
unei mul titudini de microorgani sme, cantit a

Pentru a utiliza preparatul rutosida (formula IUPAC: {2,4-dihidroxifenil) -5,7-dihidroxi-3
-[(2S, 3R, 4S, 5S, 6R})3,4,5trihydroxy- 6 - [[(2R, 3R, 4R, 5R, 6S)3,4,5trihidroxi-6-

methyloxan2-il] oximetil] Oxan-2-il] oxychromen4-o n t } |, f o r-nO2THE0O16Y aat L
mi jl oc de intensificearte efxittraacat adiint i mdt erruit;
hri Hca de Sahalin (Fall opia sac-halmmn® nEsxitsr)

rutozideisa ef ectuatt “~n apt | a-9f5 eArCher euts d u2zolun ©

% de struu]j pdei tabhceast a, spre deosebire d
extrac™H a compuHilor l'i pof il (pi eamemtEHi i tgl
produsul, rutinozida brutt, ct partedistalizatdiptr e c i

0O sol u'Hiceol. de apt

O cantitate mar e de rutozidt (aproximativ 4%),

(Fagopyrum sagittatum Gilib- " n frunzel e ‘'Hi voOr furil e Ode t
altt surdck HWieolraugiocziacti vk sunt fl oril e ‘'Hi
un arbore de foioase din familia | eguminoa
| ar gt cul tivat | &Exg aarctHi laa m gt o Zinpdme ipbdate & n "Hia
efectuatt prin procedeul de mai sus. Cu toa
supust fermentdbLrii a organelor vegetative

mbcinate fin. AcestpoamemdHa ffii t on bl adaxnbinatan o
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propus, care este accesibil mi croorgani sme

fermenttbtridi anaerobt. Acest lucru simplific
Fitocatalizatorii contribuid a i nt ensi fi carea procesul ui (
organi c, cresc viteza 'Hi performan™a proc
procesul ui de metanogenezt, cresc cota met

numailagf aza care caracterizeazt dezvoltarea a
creHterii rapide a comunit & ™Hii mi crobi ene

scurteazt faza sta™H onart a decelerardatptoceseior a

bi ochi mice metanogene, creHterea randament
deHeuril or.

I ntensi ficarea produc™i ei b i-uncclpiu @ urwiea umue b
catalizator bioenzimic, carerupes uct uri |l e mol ecul are al e com
fitocatalizator natur al al met anogenezei
bi ochi m ce a microorgani smelor, avoOnd mecar

aest caz a efectului sinergetic. Acesta este un factor important de stimulare a proceselo
bi ochimice, “n general
Preparatul combinat bioenzinfibocatalitic propus pentru simularea proceselor de

met anogeneznmt ciimcalrveda psreeno rn "Hetl zout es aaul -eBdphmaati d r |
japonicas au seminHel or de castan stl batec cu c
principid.l active, acel aHi dezintegrator 'Hi
mm ~ontgol u’Hite dpo sbtodkihst i | are al coolickt cu fo
seminHele de castan se conH n o serie de s
(esculina, escinpOnar tlrae sit0s%,n, pdnrtaklsa n¥ 9, 5

proteinici, precum ‘Hi unel e de vitamine,
mi croorgani smel or metanogene Hi contribuie
l a “"mbuntttit™Hi rea randamgntul gl obal al bi on
Gratimegeni zbridi agentul ui fitocatalitic

fermentare anaerobt folosind echipament ste

pi ston. Acest preparat mbtr e Ht e r atcatehtdlogi® st i
convenHi onalt de aproape 2,2 &6 2,3 ori, C
generat din biomast de 1,35 ori Hi duce | a
bi ogazul ui-92%,0On¢éeda ®&BB adttear mahbricalp amat r
procesul de cogenerare de energie termict F

Partea ex@garcméntaktke. dem purtdpgadrzatt en zeinmii ont
530462 0 0 8 . Pentru a wutil i zoar npurl eapCabriabt 8udl Quli6 )d e nr

106



de mijloc fitocatalitcsa r eal i zat ob™Hi nerea acestuia din

poO©nt -1rmam ldiscd de SahaliF(@l | opi a $ eowcfdrm procere®lni fles is mai

sus. Ext r aac Hioas tr uetfoezcitdueait t cu ap®51 ACjieube
sol u™i2 %Wedel struri de <calci u, prin aca&ast
prevenit extrac™H a compuHil or | ispoolfudHiirat(cp it

produsul brut de rutozidt, preci pi-6asol a’Hif ¢
a pdlcool.

Cn compozi H a biomasei supuse fermentbtrii
care corustanestdentrde aditiv biocatalitic er
substan™He Dbiologic active, cu urmkttorul co
substratul organic:

celulaza ca biocataltizator enzi mic
rt ozida ca fitocatatizator natur al

Testele au f-aosat bebeenoabe detid aborator c

calitate de biomast borhot de | a distiz2lare
dm®. Dozar@a adi tivului de rutozidt 2pentrbfiecare dirdre t o |
experiment e. Variantt de control a servit
aditiv de rutozidt. Procesul bi ochi mioa daTlHi
“nim termostat |l a temperatura de 33 N 2 ACcC.
pe baza cantitL™Hii specifice " n raport cu
oxi dbErii cr omat e Jermentare.t Datele mediHientrd experinergele dlia trei
repettri sunt prezentate “n Fig.2.1.
0,9
0,8
0.7 G P1-cantitatea de biogas eliminat, m3 biogas
recalculat pentru 1 kg de CCQO
0,6 in 7 zile de fermentare
0.5 - P2 - Continutul de CH4 in biogas, %«102
0,4
P3 - Capacitatea calorica a biegazului
0,3 kJ /m3 «104
0.2
0.1 P3
[a)l
3
Amestec de catalizator enzimatic si
fito-catalizator (26 referitor la biomasa):
1 - control, fara adaos combinat
2 - celulazarutozida 10:1
3 - celulazarutozida 50:1
Fig2ll nfl uenSa adaosul ui combinat cu cong$Si
parametrilor procesul ui de digestie a
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Dupt eumseg din datele ob™H nut e, i ntroduc

fitostimulent al procesel-&mg/debmemasbgenat!
creHterea randamentul ui cantitatiivmiahatBi odce
or i, iar con™H nut ul daep rboiaopmee tdaen 1 ,n5 coormp onmmaeir
condi H il e experimentul ui d e Ccoornetsrpouln,z Le foe c
val oarea cal orict a afteabmwgasa cl3d6%. pr odus | a f e

2.1. 4. Preparatul fitocatalitic pentru s

fructe de castanA f os't el aboratt metoda de prelucrtr
organi c menaj e riedustrialgeirgteahstoimareak h hgogaz. Cn |
descris catalizatorul organic z £ r u | de | apte ca dekeu al p

fermentarea anaerobt a substr.&nukai i oaganie

uti | iezeeaczdi idil e ani mali ere mtr unGyich.eCatpli@atotul | a
se “ntroduc e-10% rin masd sulbbstratdlel organic. Dezavantajul acestui agent
catalitic sunt concentraSiil e marire, ddasemenead u <
K i caracterul speci fic al acestui dekeu,
ani maliere. Totodatt acest adaus | a biomas
utilizarea | a scart mafecienSahnol egia haog
Se descrie deasemenea procedeul de mbtrire
epurare [7]. Cn calitate de fitoastmate mipe
de amar ant Ki arptmo nadod deslp(d2 )a.t Tont uki , acest
etapt suplimentart de diluSie a materiei pr
ca stimulent al pr oceswWl% idifno rrmatsrai iu sbeipeata zau
mare.

Metodade prelucrare a subst an$e |lreducerea rcastarior, c e

extinderea gamei de instrumente eficiente
staSiile de epurare aumperil of mbz@at tt Jriurnd e i
formbrii bi ogazul ui cCu mkrirea vitezei met ¢
de metan “ntru soluSionarea probl emel or act

Preparatul fitocatalitic pentru stimuaa pr ocesel or de met anogen

fitomast Ki din biomast. Cn calitate de fi
soluSie de borhot de |l a distilarea alcool
antisepticprn amestecare Ki formar eda0%ushpieheimmas a c
"n biomast pentru stimularea procesul ui de
bi ometan “"n compozi Sia biogazului format.
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Foto 1. I nstal auSi a 11

di spergarea semin'Hel or
dispersiade50 , 50m K pregttire
(uzina B.T.EST, Chi

MLrunSirea seminSelor de castan se real iz

moara col oi dalde5®,0n@m, acuWiesmegerniazarea ulte

conservant antiseptic se utilizeadnhklOantlad ul
dnde fitomast omogenizatt. Cn cal isedimemte mat
instala$Siilor de epurare a apel or uz9%eu ur 't
un raport de mast nktmol uscatoodx eparat fito
Fructele de castan aplicate upleunit rsuunat sot inma
ieftidefi oonh Ki puSin wutilizatt, care “~n
ur bane, parcuri ,agmaigd Qiiil evxgpbstedted ogape&nnane
mar i de " ngrijtiaree psepmatSriu cswlptlii visermea, mult la e | t
necesitatea colectbrii roade:i semi nSel or . (
se colecteze tone de produs veget al | adecost
proteinef ace castanul O materie primk vegetalt
ct castanele sunt una dintre materiile bio
castanului pentru stimularea procesului de metanogeneza apl i ct pentru pr
practice “n t ehAcod sotgi pr dbd eosc h a mif cots t model a
ConSinutul ridicat de azot proteic “n bi om;
azot a mediului de fermenta$Sie

Cn compozi Sia seminSelor de castan zdrobi't
ar fi glicozide triterpenice din grup@ndt slas
10 %, amidon pOnt | aipt®@natb %,0%C xkmp WK is epri et eiec |
C, B ki K, care favorabil influienSeazt de:
| a accelerarea proceselor anaerobe ale fer

biometanului (CH)curede er ea corespunztitbomreompaain$iid L&

Umi ditatea i ni Sialt a nEtmol ul ui activ-de
96 %. Partea biodegradabilt organic s a-ié%c o my
din masa substanS$ei uscat e, K i prezintt co
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s

compl ecki , dintre care 60% se transfor mt
dintrun numkr mare de celulepemccfbobbbeheapbesetht
Cn condi Si i anaer obe, “n absenSa oXi gen
mi crobiene ale bacteriilor se autodistrug
compozi Sie proteict.t Gre acegwtod t @o m™dbiuki it,i p'u
met anogene prezente "~ n mediul de fermenta$

moduri principale: un tip din acestea produc metanul din iCO2, Hi ar d dih dcétaul t t

careseformeat | a f aza acetogenict a procesul ui b
Pentru a accelera acumularea fl orei met an

procesului metanogenezei anaerobe, suplimentar pot fi introduse microorganisme nmetnogei
substan$Se active prezente “n degecSiile de
Mecanismul efectului stimulent al agentului propus are caracter fitocatalitic. Efectul
substanSel or bi ol ogic active din seminSele
substratulubr gani ¢ este | egat de activitatea bioc
antimutageni ct, car e previne deteriorarea
contribuie | a stabilizarea pr oc e siedhacterilori oc
met anogene, ceea ce accelereazt procesul de
Procesarea biomasei sembnSel aSi dedeadtoa o
spirtul ui, datoudltt" coaSentua ubai sokzedSi 0
superiori), efectuatt " n timpul pregttiridi
extragerea unui Kir de fitocomponente din
at@mni formitatea doztrii “n bi omasa supust
consor Siumurile de microorgani sme metanoge.l
ceea ce contribuie |l a accel er ar e arangamentule s u
bi ometanului "~ n compozi Sia biogazul ui, Ki

ObSinerea preparatul ui a fost realizattbt
Pentru a preveni putrezi r ekal spuebnsttraun Sseu p rfiir

mucegaiului sau ciupercilor la stocarea pe termen lung pot fi introduse suplimentar

mi croadditive cu aci zi formic sau propioni c
nu vor admite dezvoltarea microfloreipgte ne de putrefacSie " n col
a biomasei, nu inhibt procesele metanogeni
dioxid de carbon «xi apt. Preventiv se preg
mbLr un Sidte kfeiun den bor hot de | a di st i | aarefeduats p i
“n reactorul de |l abord@for medi unt @ oo snt altea t

constantt de 33 N 1A C. Ca substr dedeepurgra ni



muni cipale din Chikinku cu o umiditate rezi

uscate “n reactor a fost 15 g.

Ast fel, “n reactorul au fost injectate 0,
de fitocah | i zat or de seminSe de castan mbcinate
Procesul de fermentaSie a fost reali zat cu

conS$Sinutul de metan din bioga# cehifddast det er

® 200
=]
E'EE ' 1 [Mcasan]| F1 9. 2.2. Cinetica emisie
] . . “e pe o
N /‘N 2 | 2-bujor aplicare a agentuluii fitocatalitic propus
314{] /." \{.\ amarant
2 120 _
P ” \kl Dupt cum rezul tt din (
S e \\
EEOI} \\n prezentate “n Fig. 2.2, S
60 . . . .
_Ei" 40 r'f.f v "\i fitocatalizatorului propus (curba 1), viteza de
N 20 i . , . : _
% o [ .Mv:‘:. degaare a biogazului pentru primele 2 zile a crescut
0 100 150 la180cnipe or t, iar suma tot

50
Timpul de fermentare, ore ) -
6 zile a fost 3480 ciy randamentul specific a

bi ogazul ui | a 1 -agridichigla 282chesu anB Lc arrs$iann kt sde b
echivalenul a 198 cm de gaz metan

Cn acelaxi timp, “n condiSii cu utilizare
caracterizeazt cu o vVvitézhh dnaxt mdo wt f2iulxeu,l
bi ogazul ui a at7ztomdcuwWupbn$i nwitlud A% bi omet
randament ul specific per3de Gidgabi omasiconsSi

gaz metan, egal cu 120 detm

Ast fel, datele obS$Sinute ar at t tatdispesa estetun |
stimulent eficient al met anogenezei, -18arr e n
K i creKkte cantitatea specifickt de biogaz ¢
supuse epurbtrii det 1yB5 conSi nAt fmait oib&i o
gazului, care este mai mare cu 25% dec©Ot <co
a biogazul ui “n procesul de ardere atunci C
Ki ebLectric

Cn precipitatul format | a-af erermpe rstt arte ani ama

ceea ce permite utilizarea acestuia ca fertilizant organic.

A K a dpeeparatul fitocatalitic elaborgtentru stimulare proceselor metanogeneze irclid

SeminSe de castan ki -@®marmar &Smwtl uSu edidsep eros
alcool ul ui ; 3. Cacs @uvsdm@Pimi &ntkii s eapcti0mdedd pr
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milaldni.ConcentraSia recomhodat t @ premasat ueé
3)A 3B @® mas.

Men™H ontm, ct procesul tehnol ogic propus
aplicate pentru a stimula procesul fdeficitrAl r i i
puHin utilizatt, care “n cantitati mar i C ac
Hoselasoci &HHi i veAgestt ape smphtabhe. ckt nu sunt
“ngrijire, spa’Hii supliieme n tea-seananpalt@nrdeesitatea | t
colectbridi roadei semin'Hel or .

Caracteristica fructelor de castan este b

produs veget al | a costur.i mi ci . R o eeidesfacema r e
castanul O materie primk vegetalt regener a
sunt una dintre materiile Dbiologic active

pentru stimularea procesului de metanogeneza, esteppe bt r u pri ma datt

“n tehnol ogQoan "Wiinoucthuilmircitdi cat de azot prote

de fertilizare specialt cu azot a mediul ui

215 Dout compozi Si i noi odiomgi sulacttdange cwe
stimul enSi ai vitezei procesel or deChesmempt
extinderi.i bazei pentru producerea prepar :
producerea de biogaz din materime de dekeur i vegetal e au
posi bilt materie primk florile de castan ki
arbore. &8 constatat ct " n ambele cazur.i acest e
P~-vitaminict (rutozida, etc.) cu propriett$
Concentra$Siile optime de stimulare a vite
2040 mg pulvere la |litru de sauw sdbcutn udcGnmproez
experimentale fitostimulente ale fermenttr
amestec (1: 1 m/ m) cu pulvere de flori de c
(1: 1 m/ m) cu pulvereste pempaBat deseasSmhn
(anterior demonstratt) a glicozisdalbod i ¢&ci

prezentului proiect.

Cn cadr ul cercetarilor procesel or i nt en
agroindust i al e, cu conSinut de substan$e greu d
de substan$Se biogene, au f o-chimicet ca aldala (N@OH)yaa r i
mas e i cu conSinut de | i ganstalmlied uproephr ¢ &3 n aa
NaOH favorizeazt delignificarea bi omasei
capacitatea tampon a fermentitrii anaerobe d

112



ProducSia maximk a metanulawhi e&egfadstt coabPBid

S/ 1 =4 Ki 3,5 % consum de NaOH, ceea ce coO
(36%) ki a hemicelul ozei (35%) .
216.Cercetarea efectul ui ionil or met al el o
fotocam | i ti ce a compukilor polifenol i cCondoiore i d@Hi
apelor uzate de | a produc ™Hi ei de vin se ca
cerere mare de oxigen, ceea icoec hpirneizcien tdke dtirf
reduce eficienSa procesul ui de fer ment a’™i e

degradabile precum uleiurile de fuzel, glicoli, -b@tendiol, taninuri, antociane si compusi

polifenolici. Cnf olse g ttteusrtta tctu meect evadsat tt raat a me
fotocatalitickt a poluan™i |l or p©nt | a proces
Obi ectul cercettrili a fost borhotul, for
spirtului sau pentru produceread i nul ui  cu val or idrespectiv,i23HI7& | e
mgQy/ | Hi ¥811.50Trgadt a ment ul de hidrolizt foto

“n borhot a unei s obOdPii ini tdreatp ed e xd @h aletn h g
raportat | a 1 g CCO: peroxi d de -hoOHA (caicgletla (3
metal) 0,00040,0002.

Cn medi ul ®xiiodmaitii vdeal CoH (I 1) par Hi al se

for mGnd “n si skem meeal compl e -c aptraolpirtiiectet
[Co(lID/Co(I)/HO0o/ UV] . Tratarea a fost realizatt pri

de 180270 nm cu o intensitate de-P0 kJ / sr&min.

I nstalaSia (Fig. 2. 3unithalmpdesatearcdc¢dsmdTrn

formk de U din sticlt de cuar$ cu sistem d

mani vel t. Mi vaddreegaat eetilai npieer i i | or “n int
cur tSiirreak cansuprafeSei i nterioare de deke
simultan transferul de mast. Cntre aceste ¢

Datele obSinute indict faptul c t parfigatean e r e

anaerobt wulterioart suplimentart contri buli
ceea ce duce |l a “"mbunttibtSireaitt tratbridi
l ucru se datoreazt fortmbivwii,i ppmiunt rneumdtar edes |
duratt lungt de vi a'th/dsQAde sAtOHc okmp | seixs tdeenur
provoact procese ulterioare de rupere a | e
mast mol ecudiavwer kmarient'enr medi ar i, care devir
timpul tratdbktridi | or biochimice ulterioare.
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-d; Fig. 2. 3. l nstal a’™Hi a
pentru apel or reziduale cu r &
— oxidativ cu introducerea ionilor de cobalt
i ermentarea
anaeroba
Sa demonstzreamtSactwnpr €
cu con'™Hi nut de cobal't
"mbuntttSirea condi Hi il
contribuie at Ot | a S
harhatul bi ometanul ui, c Ot Hi
' (vitamina Bo) . Dupt faza ini$
ﬂ/ fotocatalitic, valorleCCO au sctzut ,
pu'Hi n, ceea ce era de a
poate avea | oc numa i ruperea | egtturilor
organice “n CcoOmMpPUKI ma i simpl i, car eAcssunt

l ucru este demonstrat de modik f iccaarree aa csocriezsur

11 %. Cn acel aki ti mp, a schbtzut aproape de
tratat.
Cn acest sens, s t uld fotodatalitic la tberhrotulal & axatl numairpa t a |

sistemele de reactivi [Co(lll)/Co(Il)/#D-/UV] substituind cu aceasta reagentul Fenton care
utilizarea struri de fier Ki ma n @00 .estelunup £
dintre indicatoric ar e caracterizeazt eficienSt proce
raport este mai mic, cu at ©t mai mar e este

Conform datelor experimentale ob$Sinute,

borhotuliu cercet at, raportul “"n cauzt a fost de
ur mar e, K i crekterea specifica a r @kglC&€ment
"mbuntttSind “n acel aki timpiefiaonaen®dbtglao
CCO a sctzut guUCc LR 920 %.i avalCBG | e finale ale
mgo/ | Ki d4I74cong®Ospund capacittbtSilor tratamer
staSiile deCepliauemnaBg enb kciotnponenS$Sa preci

crescut de peste zece ori.

2.1.7. Fitocatalizatori:. noi pentru proc
a apelor uzate cu biomast organict

2.1.7.1. Produsul vegetal ortdtcini de |
Cn 20®d9 "n calitat@®@ MWieoaatrisie dEeSBA)b siddea nn a
naturt fenolickt pentru testarea ca posibi

produsul veget al or £t dt ci niGlyd/mehizd ghlwad ). iProdusul ( n
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utilizat ca materie primk a fost procur at

l ucrtrilor previtzute de prezentul proiect d
Tabelul 2.3
Indicatorii de calitate ai produsuluiv e get al medi ci nal ORadLCi
Glycyrrihizagg ut i |l i zat ca sur st
Nr. | Indicatorii Val oarea indicatopl
Determinat Val oarea no
1. |Substan™e extractd.i 27 Nu mai pu’Hi n
0,15% amoniac (produs nedecorticat)
2. | Umiditate 12,5 Nu mai mult de 14
3. |/CenuHt totalt 7,7 Nu mai mult de 8
4, |[CenuHL insolubilt 2,1 Nu mai mult de 2.5
Este cunoscut <ct “n or ganel eGlycyshizh glabrala n e |,

sunt prezente o diversitate mare de compuHi
2.3). Cel mai important grup de compu i zopr eni ci constt din
sapogenint triter pe-nacidukgliciHiic (gliceizina)y cate Leste -@-c e s t

bi glucuronopiranozidt a acidului gliciretic

COOH

",_,:

HOOC f :[/
T

HCID{'“

HCy
HO-—

oH

Fig24.Aci dul gl i ci r i-garboxi-ld-oxb-80 noralean-12-en-3 BER2B[BH-D-

glucopiranuronozil-U-D-glucopiranoziduronic

Cn proba examinatt in cadrul sarcinii de
cca 8% de acid glicirizic (Tab. 2.4).

Tabelul 2.4
Con™Hi nutul de compuHi i zoprenici Hi f1l a
Met abol idHir i iszeccpurne ni c i Hi Con™Hi nutu

r £ dt ab n detlemn dulce

Determin | Cn
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at | i t er g

1. | Acidul glicirizic (glicirizina) 8,4 5;
8-23%

2. |CompuHi triterpenici: aciz Nusa

gliciretaldehida, fciritol, 24-hidroxiliquiridiolic, glabroviac; | determinatf P©n £ |

24hi droxigliciretatul de mg

3. | Flavonoide(flavanone | i qui ri ti genol v
liquiritina (liquiritozida), neoliquiritina (neliquiritozida), 3,3 31 4%
gabrozida, uralozidahalcone:i z ol i qui ri ti g

glicozidele acesteia: izoliquiritina (izoliquiritozida),

neoizoliquiritina (neoizol

4. | Cumarine (umbeliferona, gerniarina, licumarina = Nu sa determinat

4-mdtil -5-hidroxi-6-acetilcumarina)

Substan™He extractive hid 2071 25, 40%

Con™Hi nut ul acestui aci d ~ nGlygymhiza glabravsaurbit aezrt
puternic,delaB % p©O©nt | a peptefa@f&H(dgabe 20Ast L, :
ecol ogi ce 'Hi faza ontiogee npeltanctkeia. ci cl ul ui
Compwi i fenolici sunt , “n special, repreze.il

serie de flavonoide (Fig.2.5).

OH
OH
A ™ L on
HO o] |
O | | 2 o
OH OH ()I

OH O

Quercetim (flavonol)  Quempferol (flavonol)

HO_ © 4 on HOC
N/
|CJ l;| H

OH

Apigenina (flavon) L i q 4 G4 atapigerineil gl uco
o
g o L0\ enp
| ~—
. S HO
8 HOH
l zoliquiritina (glucozidt c4agemnel) ct, mo

Fig.25.Fl avonoi del e mndddeci ni | or de | e
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Este cunoscuUetsumntt fHi awonroioke dan Hi puternic

O anumitt perspectivt privind utilizarea ' n
2.1.7. 2. Ob™i nerea frac™i uni i fitochi mi ce a
Afostd aboratt o metodt actualizatt de ob™i n¢

25gdeprodusy eget al mitOr, usn "im) (a0 ,f30 9 ¢u 1@0umphexan lalteg r e

5060 °C  'Hi agitare timp de 60 min ° nrefrigaaeinto n
contracurent pe baia de apt. Dupt rtcire
reziduul de rtdbtcini sa s@b u'sn e xitmatcdHi & Hi a

temperatura ambi ent alate,extiadtunhmroaimeniaéala fastisupus g u p
filtrbkridi pe c@Qboawnmt scop8éphadept&t Lrii p o ¢
La etapa ur-mttoamé shaadklgat , 2SCh 10 mo.rldaH? ® n
precipitareaf r ac "Hi uni i acidul ui glicirizic (FAG)

unei pLtr "Hi din FABG nnacet afrHi ¢ agoil %Hr eci pi
acidului glicirizinic (sarea 3NH) cu NHHOH 2 5 %. Dupt f il tediasarea Hi

triamoniacalt a fost recristaliazad%iC Adtieln a c
a f oismudotbes monoamoni acal t a AG. Randament u
Tehnol ogia procesul ui este prezentatt “~n Fi
Produsul
Ex‘lragere
'Eﬁg[?}\aclmﬁ Degresare REIDULL | | 0,5-13% NH.OH Extractul hidro-
DE LEMN DECREZAT . ammeoniacal
DULCE" 1 2 ()
Extractul (1) Precipitarea acidului Fractiunea
el - filtrare separat de mono- glicirizic cu H, 30, conc. acidului
S — si polizaharide 1 = glicirizic
2
Extragerea cu sol. EXTRACTUL Precipitarea cu SAREA
1% HySO in acetoni | | ACETONO- NHA40H 25% TRIAMONIACALAA
ACTD ALAG _— CLICIRIZIC
3 6

Fig. 2.6. Fazele cheealeschmbéil oc de obWwinere a fracwiunii

amoniacale ale acestui acid

2.1.7. 3. Ob ™Mi ner e a-arftriaccXHi duenn "Hi  cfolmgpwdHni d i
vegei al Ar bt ddtudicretd.de | emn
Cn ataeé i te produs ini H al pesqamnit u o dldvaheidicEHr e a
din produsul veget| Ar £ dtcd wnlktc edée d efrmst uWAREDEL alenmi e di
dul cedo uscat 'Hi mbLrunH t de @é&@®Q®L nf alzaal odre dle
baia de apt. (Fig. 2.6., faza 1). A fost el
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ob™i nere a unui extract sec, "mbogt™Hit cu
extragerea produsului vegetal degat cu etanol, precipitarea din etanol, purificarea
cromatografickt pe coloant cu silicagel, dis

Reziduul vegetal Extragere cu
Radix Glycyrihazzae etanol

degresat cu hexan

Evaporarea
solventului
(etanol) din extract

Extractul etanoclic
lichid din materia

. prima degresata

Adaugarea de apa fierbinte

Extractul etanolic (65-70 OC), agitarea péna la Extragerea suspensiei
sec din materia starea de suspensie flavonoidice racite
prima degresata cu extragent >
> slab polar
— 5 |Extractul slab polar cu continut l

de agliconi flavonoidici
din hidrosuspensia cu fractia
flavonoifica din materia prima

Reziduul apos polar cu continutul
de glicozide flavonoidice din fractia
flavomoidica din materie prima
Radix Glycyrrihazae glabra

Evaporarea apei prin distilare in vid |l

Eliberarea RFS de resturi de substante Eezlduul flavonoidic sec 'RFSD
insotitpare prin: 1. Cromatografia de coloane
cu diferite faze imobilizate (S5i02, celuloza, > l
etc.) si sisteme eluiente de solvent; . . )
2. Reprecipitari din alcool etilic Suma glicozidelor flavonoidice din

Radix Gsycyrrihazae glabra
cu grad rificat de puritate

Fig. 2.7.Fazele chee aleschméil oc de obWwi ner e aiglicozidetofi un i

flavonoidicdi n pr odusul veget al Artdtcina de | er
Procedeul simplificat elaborat (Fig. 2. 7)
cu compuHi flavonoi dici di n di f eparde temn dglceu p u
constt “n urmkbtoarel e:

25 gde produsr e get al mikOr,ubn "Hnm) (Wi, 3uscat degresat
supuse extrac™™ ei cu et arA8Cl Hidemg96G%Tr(elaadmp
bal on de stlixldot(atolcu 25&f m gerent contracu
temperatura camerei extract ublnite(27armlcool i ¢ au
90 ml dn extractul alcoolic afostsupesv a por Wi isit i praire p @58&amg). a r
Sol vent ul (extragentul) alcoolic din cel el
di st i | ar dnerga@nut rezididichio de'ldca 20 miCn ambel e cazar i

efectuat & un distilator rotativ cu vid. La rezidi lichid de 20 ml sasuadt ugat 150

fierbinte (70°C) -&di agi tat pO©n®© | a ob™HMinerea unei s

118



cucloof orm (50 ml glorofimic auCtrecutgglicanii fvomoiditi quercetina,
gquempferolul, apigeninpr ezen Wi “n rtdidDiupd dedlepim,t duk
prin distilare rezidul sec al aglicoanelor flavonoidice constituit 210 mg.

Rezidu | apos (165 ml) a fost supu<gcudivs tdi IptOn

reziduul sec del,330mg . Acesta conHne glicozidele f
rizomul ui de | emn d ul c @ucozidk ialg vapigenireii-&@ & , Hii z
i zoliquritigeninedd cHliespeEtv.coza " n pozi H a C

2.2. Cercetareamet odel or de scindare hidroliti«
dekeurilor |l ichide greu degradabild] cu con’
obSinerii 06 energiei verzio.

2.2.1. Liter at droanewt iuil n$irfaitdoiri uzat me e
de poluanWwi organi/Analdiz abiloimaesrta tvuerfgdt3q | nla.rdao
cti dmasa poate fi consideratt o resurst e
avant aj e: este regener ab(iditr,ect Br spui ni ndr
bi ocombustibililor ob Si ncusSrie dprno vhinocematsat) s
procesul de fotosintezt). Prin urmar e, bil
0 crektere ae chboinocxeindt rda&i eiar lbdon “n at mosf e
combustibililor fosili, prin care carbonul
La modul gener al fermentarea anaerobt poa
conS$Sinutel subsahnShe sol ide “n material ul
fermentatoarel or (bioreactoarelor): (-state f e |
anaerobic digestioBSA D) la un conSinut tot al de sol i
ferment area -adnaeumnmnbdonJicrhutdit ot al de sol i de
anaerobt a materi ei prime “"n stare solidt
ma i mi c , nu au nevoie de wutitleag «kciu cpotnrsSum |
pentru “ncktl zirea material ul ui din bioreact
Bi omasa | ignocelulozickt este compust “~n p
(constituite din hexoze), precum Ki darece h e
acekt. CoOmpuKkKiI prezintt substanSe stabil e,
hidroli zei sau st fie descompucxki “n zkthar ul
tehnologice, care permit descompunerea celulwzei he mi cel ul oz ei |, i ncl
bazate pe ingineria fermenSilor.

Cea mai mare parte a studiilor au ar3BQ at
| / kg substanSt organict. Cnst suntfitpiniler e z

119



pl antelor, care au o producSie de biogaz me

prin di mensiunile mar.i ale particulelor. (
dimensiunilor mari ale particolelor a fost semranalt de mai mul Si autor
obSinutt | a fermentarea anaerobt a de#ur i |
| / kg substan$St organickt, ceea ce este consi
O produma$i emikit he abhkbogdaz de | a fer ment ar e
buruenil or /i erburi cosite, precum Ki a d
silviculturt, care fluctueazt "~ ntre t40prkiin
conS$Sinutul preponderent a | i gninei “n acea
i nfluenSeazt produc$Sia de biogaz, sunt forn

Precum a fost men H onat mmacil udwes ,c e iud mata

l i gni nkt Ki s ubst an Se-4-gucanul astetun sompus Olenerdihiar al a
polizahari dei constituit din unittéSi de ce€
hemicelul ozt estemnull oda evapShbut &ar é nkil “ n
alte ztharuri, cum ar fi gal actoza, gl ucoza
care este constituitt din compucxki de fenil
stru¢ urt spaSialt (3D). Lignina este dificil
pereSilor celulelor de plante. Propor Si a ’
rezistenSt " naltt | a degr aedaree as | calbi ndi ecgtr akdia
anaerobe din cauzt ct celuloza este st ' ns
hemi cel ul oza Ki l i gni na. Ma i mult dec’ t at
microorganismelor sau anez i mel or extracelul ar e. Cn co
hemi cel ul ozei este mai haotict Ki amorf bt co¢
toate ¢t <celuloza ki hemi celul oza sunt re
biodegrad bi | it atea | or este sl tbittit atuwncanplecs ©n
l ignocelulozic, i1 ar “mprejmuirea cu | ignint
Datoritt caracterul ui recal ci t roeehloziceadste ma |
comunt wutilizarea preprocestrii acesteia 1
hidrolitice [12]. Preprocesarea eficienttbé c
penetrarea enzimelor hidrolitice [15] O preprocesare idealt rezi
suprafeSei K i reducerea conSinutului de 1ig
Preprocesarea poate fi efectuatt prin p |

combinarea acestora. Metgle de preprocesare, careats dovedit a fi efective pentru
mbuntttSirea producSi ei de metan din bi ome

termict, oxi darea wumedt, preincubarea cu ¢
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pretd area chimict “~n general sunt utilizag$Si

oxi danSi i [ 14] . Met oda bi ol ogi ct, cum ar fi
atractivt fiindckt nu necexiit tpreoeosndin®i i” niant
pericul oki, dar mai -afrimeiagnrSa Lteis e[ lelvla.l ukra
tratarea cu abur ki ctl durt au permi s 0 maj

Unii autori descriu reztila t e pozitive obSinute prin p

|l ignocelul ozice cu ajutorul acizilor «xi al c
fermentarea anaerobt ulterioart de | a 45 p
constt “"n necesitatea majortrii wulterioare
anaerobe.

Met odel e biologice de preprocesare utiliz
fol osesc, de exempl u eozime pagerdescomple lignpna.tUtilieagea i
putregaiul ui alb pentru pretratarea paielor
28 % [9]. Cnst durata unei astfel de tratt
deasemenea expane&s e Cc u peroxi daze (Il'igninperoxi da:

(pectatl-galz&ctkur rodd @)b,Si nmutc ar enag orare a pl

83 %, respectiv. O majorare de 90 % matftosde
tratare alcalint [11]. Cnst cu toate ct
principal al pretratdbLridl bi ologice rtm’  ne d
O metodt chimickt de preprocesare, c unmnfor ar
"ntre hemicelulozt ki l' i gni nt, umf |l area f
faciliteazt procesele de hidrolizt. Astfel,

promi Sttoare, care per mi t469%1f20]. or ar ea produc

A fost stabilit ct preprocesarea alcalint,
produc®©nd ruperea | egtturilor esterice din
demonstrat " n lucasemané¢dil$talhi mati dcobospreer
cel mai efectiv procedeu de delignificare a
de energie Ki, concomitent, menSinerii un .
anaer obrkm [Clo/h]f,o consumul maxim de NaOH cons
solidt |l a o duratt a pretratdbtridi de 30 zil
uroni ci K i acetici, 2) reacSiilomompukgltopu
produki de | a degradarea | igninei Ki hol oce
AHadar , preprocesarea materi ei prime ~ na
maj orarea producSiei de biogaz Ki, resptecti
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cheltuielile suplimentare | egate de necesi
Il mpune o bal ansare a preprocestrii K i a pro
2.2. 2. Examinar ea procesel or de degr a
bi odegr adeleblzdtei oendlogicedp baza examinktri.i sur se
el aboratt schema siwtthetmmicle aemstcodalaocor fir:
organice greu degradabile “"nainte de abif.i S
Schema include 11 metode divizate “"n tr-ei ¢
chimice de tratare preal abiilahaerebe medanogene (dab. p
2.5).
Tabelul 2.5
Categorii |l e kchimoeexserdeade metrdtarez i c
a mase.i bi ol ogice greu degradabile " n
Nr. Categoria Met odel e descrise
1 Pretratarea f i|-lradiereacumicrounde
- Piroliza
- Iradiere cu gamaaze
2 Pretratarea chimc t Tratarea cu:
-Oxi dang$Si
- Alcalii
- Acizi minerali
- Acizi organici
-Sol venS$Si organici
3 Pretratarea fizice h i mi c { Tratarea cu:
- abur de 16260°C
- amoniac
-cu apt supra’"nctl zitt
170270 °C)
A fost el abor alegti c tSc lgeemee rfdaeleimreantttar el e an
lignocelulozei care include procesedee pr egttire a bi omasei vV e

tehnologiadee b Si nere a bi)ogazul ui (Fig. 2.8
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Industrie: Agriculfura:

deseuri a elimentare | [culturn energefice, _Sivicultura: _Deseuri:
celulozice, de scurta dotatide recoltardea forestiera gugiogggaaggt%sc
deseuri vegetale 51 deseun ;
lemnoase e himale agroforestiere menajere

—PH Materie prima din biomasa lignocelulozicd Dd—

¥
l] Preprocezare (dezintegrare. hidroliza)

Fermentare
anaeroba
Biogaz

50-60% de metan Metanol

Namaoliri din statii

de epurare ape

uzate si deseurl
animaliere (balegar),

Masa
fermentata
bicingraseminte

40-50% bioxid
de carbon
Caldura Turbine de gaz, .
(energie |« |  Ardere Motoare cu || Energie
termic) directd ardere intern& elecinca
o
Fig. 2.8 Schematehntogi c £ g e n efermdntare andeto ldte a | i gnocel
De obicei, procesele de fermentare anaero
(mbkrunSirea) materi ei prime, fermentamasa pr

fermentatt Ki bbiogay hpmé t a Py oelsc &i puder ni ¢ i n
materi ei prime (lignint, ' Tgnocel ul ozt «Ki
di mensiunile particulelor K i de metodel e
f er meinit tanaerobe este dependent de aka par a
i nocul ul ui / "nNnsEmOnSkErii, durata fermentt
alimentarea cu substan$e nut r iabioreaetoarglonacr o K
Sinteza metodel or de pretratare a bi omase

procese fizice, fizicehimic e, chi mi ce HJ):. bi ol ogice (Fig. 2

»1
|

Pre_tr_atgre [radiere cu mierounde
fizica » Piroliza
» Sama-iradiere
*Tratare: cu abur (160-260 oC

Pretratarea fizico-

chimica *Tratarea fibrelor cu amoniac
. (termochimice) | * Tratare cu apa supraincalzita
Dezintegrare (5 Mpat170-230 0C) Procese
macanica - ——— cost-eficiente
tocare * Reactivi oxidanti (03, H202) 3
macinare Pretratarea * Alcalii (NaOH, Ca(OH)z ) energoeficiente
frezare chimica * Acizi minerali (HCI, H2S04, HNO3)

* Acizi organici
* Organosolventi

¢ Fungi (ciuperci)

* Bacterii aerobe si anaerobe
* Enzime hirclitice (oxidative)
» Microbi bioinginerici

* Procese de biooraanosolvire

Biomasa (deseuri) lignacelulozica (deseuri
groforestiere, deseurivegetale, gunoiorasenesc, etc

Pretratarea
biologica

Produse renevable, reciclabile si biodegradabile

|

[a

Fig.22.9 Met odel e de pretratare a #Zhceomasei
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Aproape toat e ti paoel béoadiec Lbi memaestintéedtaregm o 1
mecanict prin mkbcinare “nainte de conversi
supuse atacului microbiaBchipamentul care poate fi folositrgeu dezintegrarea hiasei:

a) Moart int)egrRBuhc iFongar2e al Oe i I mpl ict
dezintegrare finkt bazatt pe efecte fizice,

i nterne 'Hi externe.

Fig.210.Schemap r i nci pal £ 'Hi i magi ne Ilgaon-ienpeler,2- a m
val vi Hi me ¢ a n i- aem& fluxutirece, & flukit cald [@4]. 3

b) Pentru dezintegrarea biomhaB8emkmOpéaata f
echip ment ul de tipo Supraton 85 KBO [26]aAceastar e p

reprezintt un corp cu un con unde rotorul,

30125 rot/ sec). Cn rezultatulbifomasHi o nnkiriiii
ul terior fermenttrii, se formeazt suspenzi a
223.El aborara metodei de “"nl tutare a agen}y

reziduale textile prin metode combinate de electroflotare, coagulare, electomftiagulare,
oxidare fotocataliticA fcoosntseeluaboratdi oadtse
purificare prin metoda de galvaifieritizare a apelor uzae c ol or an "Hi organi
galvanecoagularea acestora.

Purificbchimigaed vam f ost supuse apel eswzat
2s-132,5 mgl/ I, "n componenHa ctrora a fost

hidrogen de 33 % 0,3 ml/l. Procesul-8 p et r -erc aparat dengavatferitizare, care

reprezintt un reactor cilindric r oituaamestec u my
de rumeguH de fier/aluminiu, ctrbune sul f a
componentelor “"ncitrcitturiticd&i fimagnhetal utimi e
0, 4 0,15 o,1 : 0, 2. Vi tfemma, rehetorutsurota eur e
viteza de 10 rot/min “n decurs de 16&5pou nut
viteza | iuueapeitratae 8 @ e bcint/ mun tamburnratativ al celulei galvano
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chimicel n calitate de particule de ichegereaet attzgyg
| a suprafa™a aliajelor de fier dearehauremuluo d u
el ectric din exterior (numai datoritt a’'H

componentele care repr ezi nCatrezuitat precedeul prapuspe o c

tratare este ieftin, ectroohimcoommscutea ™ Hi e cu al t e
Gradul de epurare a apei a fost estimat di
prin metoda fotocolorimetrict, determinatt

dupt cantitateatdeprC@8Ooxdetbeemi batesum insratd . |
“n tabelul 2.6

Tabelul 2.6
I nfl uen™a condi '"Hchi mrcéeratéapei gal vandi |
parametrii de epurare
Parametrii procesului Rezultate
Raportul Adaosurile dinapa| Viteza [ConcenCon ™Hi | Timpulde
masicke/Al/ prelucr|]l i ne a decolorant|deCCO, | decolorare,
sulfocarbune i
IFeO NaCl, HaO2, curge.re a mg/I mg { 2/l min
/I fluxului de
9 mi/l
apa t
cm/min
1/0,4/0,15/0,1/0,2 10 0,3 5 2,5 8 5
1/0,3/0,1/0,1/0,2| 15 0,2 10 2,3 6 6
1/0,5/0,2/0,2/0,1| 20 0,1 8 2,1 7 5
Ast f el cum rezultkt din dat el ec habmHicrtutae , ar
condi "Hi i propuse asigurt un goddt tdespubp
feromagneti ce al e sedi mentul ui fornmBat orpier |
deshidratare a |l ui " n cOmp magneti c.

Met oda propust se bazeazt pe di zcocuivgalvamca f i
fier-alumniu-c £t r bune sul furat 'Hi procesul care ar e

variabil ale componentelor cuplului galvan€ar bune sul futat rep#ezi

mm Hi de obicei e st e uUtlidareal auti ““nmn cparloicteasted
coagul are pentru crearea cuplul ui gal vani c
Cbrbune sulfurat "~ n cupl ul gal vanic pol ar
are | oclofriefatdph-4[120xigend din aer are rol ul de
Fierul Hi al umini ul “n cupl ul gal vanic pol ¢

ionilor de fier (11) care {iOdu mrinareadidraxizilorHi
cor esqiu RetQHp Hi FeCOHacel aHi timp | a anod ar ¢
125



prezen™a ionilor de clor cu forYmar gn@)Y dr o »
Al 2(OH)nCle-n, care este coagul ant ef ect iornare a &pei a s

prelucrate.

Zgura introdust “n compozi H a “"nckrcktturi
pri mul r©nd aceastmecafnerctt d a@Hirwrie raelmr azil wd
| a acti var ea pseupcraalfeeaHe in |fLiteurrutlruiii pelicul ei
procesul anodic de dizolvare a fierului, C
contactul cu cocsul, t ocmai prin awcduetr e $He
transformbrile fazei di sperse a mediul ui a
purificare a apelor uzate. Cn al doilea r ©n
ce contribuie | a iInii'H epreac edseuzlvuoil tcde i & utHi c
mbLrirea stucturilor cristaline a sedimentul
l a ro©ndul ei "mbuntttHe'Ht e proprietatea de
magnetc.Cn afart de aceasta | a petrecerea proc.
ftrOmd#Hddet de | a producerea oHel ul ui, se |
surst a i onilor de fier (lcarpagpeonuzateu decur ge
Mecani smul de distrugere a substanSelor o
este | egatt de procersedwecefroet,ocaarad i auce ode
ultraviol ete. La pr iomoa deeFe(l)pct formarea adquacaempléxulud r o

Fe(OHY" (sau [Fe(OH)(HO)]*)) , care sub acSiunea cuantul ui
1[Aconform rea%%WeiFe+1 [AFe ( OH)

Radicaluly ,IAeste unul dintre ceima ct i vi , care poseciddupgror
raport cu substanS$Sele organice, facilit®©nd
Pentru amplificarea procesel or fotocatal.

prelucrate pae fiintrodust o cantitate mn@) cca &6h00antMal. de

Anal ogic cu reactivul Fenton *Fe"apr d De&en an |
procese fotocatalitice cu formarea radicald]
Fé*+ H,0,Y RB‘e OH“ OH; F& + OHY Fé*+ + OH
OHM H02 ¥ Hof+ Hof ; 2+ HY PFe H Fe
FE'+H[ Y Fe'+ . 1 Fe*+ AY Fe'+ 3

@ acestcaz radicalul liber hidroxid/oxidril OH" esteo particuk de o ‘nalt. capacitatede
reacse K 0 durat. de existerg kcurt. precumx peroxidulde hidrogen(H20.) estede asemenea
deo capacitatalereacge 'nalt. n raportcu macromoleculel®rganiceale polifenolilor ‘'n mediul
apos fiind precursorulformtrii radicalului de hidroxid OHT. Deoareceoxigenul este ukor

reductibil reducereaoxigenului de fotoelectroni conducela generareaanionilor superoxid
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radicali (O} ), care avand o sarcirk. negatit. reaoneaz. la r@dul lor cu H*, gene@nd

radicalul dioxid de hidrogen(HO!, hidroxidu). La ci ocniril e ul terioar
radicalulHO,, dupt care urmeazt formaredHONuULCNi acr
mo d , l anSul de reac$Sii ma i sus descrise, pr

ce conSin oxigen de o cap#@giOfatpredeumeric Sa
TOH, careapadesiféeékpbalea procesel or de destr
substanSe organice greu degradabile, pOnt |
Ast f el di struc™H a ftelspoat & idteicauk g @al©ar

conformur mkt oarel or reac™H il or general e:

SO3Na ?
| +N,
2 +2
02~

SO3Na HO |
| OH SO3Na

J+122 o
N=N— NH—
5 +1210
Cat. (Fe304)\
OoH SO3Na 52C07 + 2N + 6NaHSO3 + 14H,0

SO3Na

La prima etapt arnd=Nd oceeapereaulcegdttaursicihi

sol u'™i ei prelucrate, care din albastru devi
sunt molecule cu inelar omati ce separate, Hi subst an’He
eliminkt | a asemenea tratare.

Rezultat ul sumar adalvanice &apeborf disperse,r de | aoer cardcterr r
el ectrochi mic, al procesel or admagecrte dHi rnre
adsor b™Hi e, care conduc “n acel aHi timp | a
sedi mentul ui Hi decol orarea apelor purificeae

efectivt a apel ot evzatie darecolcoman i oneiazt
p©nt | a concentraH ile admisibile pentru d
canalizare or tHbneHti

Cn acest mod metoda propust asi giuforrharea p |
sedi mentel or cu propri et Lt Hi feromagnetice
separare din suspensia formatt 'Hi posi bili

apei purificate.

127



23. rcetarea ef echtiunlautie thbriaoctcthchimiceccepebti f

rezidual e 'Hi a dexkeurilor |l i chide <concent |
razel or UV ki fluidizbtridi magnetice.

Un factor i mportant de de intensi fgazeesta e,
aplicarea unor efecte fizice sau fizicohi mi c e . Printre astfel d
aplicarea magnetofl uidiztridi bi omasei K i
aplicarea fitocatali zat oeauna procedee eleatnqrlancice ud u
prelucrare distructivt a biomasei greu de
pentru purificarea apelor rezidual e, precu
procesul di geesaSiced pmenramirtoeb eqb Eienerea de bi c
95%.

2.3.1. Combi nar ea destrucwi ei fotocat al
vinicole. A f os't el abor at un proces nou ‘Hi un
f ot ocatamp u'Hiclkora g¢reu bi odegradabil e, combi
componenS$Sa borhotul ui de Il a vinificaSie.
Procesul de tratare a apelor rezidual e 7“1
procesul ui . Eftiec aactiitnastte ad attroartittrki is cehsi mbul ui
cOmpul el ectromagnetic rotitor datoritt [
cilindrice din o$Sel carbonic sl ab -62% dnt .
volumul util a reactorului, diametrul lor este d&21 mm, iar |l ungi rigainest
mbLri mea distanSei dintre electrozi-10).raport u

Procesul de epur ar e

Pr s piaunsaid tratieriod el ectcomsthi mi
destruc$Si a mol ecul e
organi ce, i ncl usiwv
Apele 23 . o .
{réeaﬁutaﬁs polifenolici (antoci e
arnotu
at Ot l a suprafaSa ca
particulelor cilindri
Apa
prelucrata procesel or el ectroch

volumul lichidului prelucrat, care se

accel ereazt d-aicuitalor t t

a particulelor cilindrice.

Fig. 2.11 Schema reactorul ui anaerob pentru ¢
tratarea anaerobt a apelor wuza

l nstal aSi a prrump Ws to rcecarcs ipdr antkiasat peracestd (Eig2L1t o |
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El ectrolizorul include un corp de formbt ci
cu bioreactorul printo conductt coaxialt de tr anerpumiz ar e

(14) este amplasat un electrod (24) din aliaj de titan, conectat la polul negativ al unei surse di

curent continuu, i ar pe capttul superior a
cilindrict (23) din manereinaliiczdl at @Seki i un
pol ul pozitiv al sur sei de curent continu
ampl asate corpuri (21) metalice cilindrice
ondul at £ n( 25:),t elaarde sus este fixatt o | amp

asemenea este dotat cu un racord (2) de deb

i ntrare tangenSialt (5), de pawnirdactore(X6) der i o
cOmp magnetic rotitor, conectat |l a un regul
Bi oreactorul include un corp (1) cu bazt cc
rigidt (9) CU URasLyatodeddti omastpdl (1) e
evacuarea | i chidul ui tratat cu hidrosifon
evacuarea sedi mentul ui cu ventil (11), pr e

cu nchizttor hidraulic (13).

AHadar , din partea exterioart a corpul ui

cOmpul ui el ectromagnetic rotitor, conectat
alternativ, din parteade susestafix t o | ampt UV cu reflector,
pe plast sunt amplasate particule metalice
nodul ui de hidrolizare fiind executat din n
i nterioare conSine un electrod cilindric (a8

de curent cont i nuu,conducei coaxialeleptransvazare peddiamesul s

suprafeSei exterioare estetdriixalt Lti zool rad rotru
concentric (catod) din oSel i noxidabil, co
posibilitate formbri.i unor mi cro scurt cir
cilindrice care se rotescCcmp u | el ectromagneti c, iar cant.

din oSel car boni-02 dnlvadumul atil a hadmlizatorulsit demetrd lor @stel
de 22 mm, I ar l ungi mk/a3d editre minr il mam todiilraportaln S e

dintre lungi me Ki-10d)i.amen rtui nipuln dc odret alc:t u(l6u i

electrozilor.
Func™H onarea reactorul ui propus a fost te
uzatt provemadsdae de Mianipfri ca’Hi e, ce con’'Hi ne

tratatt " n dout trpte. Pchimai ¢ reégaphidaomlpi z

organice, prin aplicarea ctmpul ui -nmmagmeettii ce
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vol umul reactorul ui . Concomitent, are | oc
atinge di strugerea mol ecul el or greu bi ol o
i nter medi ar e, care uHor pdoet niiic rfoeorr yeamti astmee
anaerobe (procesal de metanogenezt). Aceas
tratbkridi aceptor ape. Tehnol ogia propust p
din biomast, realucdeed et mmmpubue, tptecum 'Hi
epurare a apelor. Cn experimentele noastre,
de | a 62% 49%,ntt ilnmp u7l0 procesul ui de f é&3aent a
p © datl,52 zile, iar valorile COD (consumul chimic de oxiden) se reduce de-BE51Q@/I

pO©nt -08&0/0, 5 Epurarea avansatt a apelor tr at

anaerobe standard, p©nt | a cerinHel e nor mat
A'Ha dserrealizeat sti mul area intensivt, bi ochim
rezidual e agroindustriale “n prealabil supt
Echi pament ul propus poate fi ut i | i z ate del a

formar ea reziduuril or ' i chi de suspendat e,
Rezutat ul tehnic se asigurt datorittkt disp
amestecare Hi efecte -thn doa@mda nmaadgma ecteir cd er octaivti ot
| oc procesel e fotocatalitice Hi chi mice

refractante cu structura polifenolickt cu f

de cttre micr of Inereadbiogamiltianogent 'Hi 0 b "Hi

A fost asamblatt instala™Hia de | aborator
propus, adi ct, un rezervor cu particule o
el ectromagnetic. A f oistr etaecsttoartu lpurii nkii pa ufl o sf
procesul de dezintegrare a b iAo rioat sdetermindt® He |
experiment al condi Si il e optfientemednet aitnitvetn sai fai
agroindwpgterailalbe | " nratate pentru scindarea

2.3.2.Studiul proceselor de fermentare cu introducrera hidrogenului electrolitic pentru
Il ntensi ficarea pr o Adoststudiai prodesul deertmantac @piechimiz & .

bi omasei cu obSinerea biometanul ui cuunut i
mediu de fermentareCer c et L r i | e n o &s/t]jr ea up raerdtetnatte c[t2 67, n
anaerobe a biomasei ar e etdegaz€dFipgZlthar ea consec
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Fig.2.12 Modi fi car ea C
calitative a biogazul ui

5 s ) a borhotului de la distilare

Conform studiilor gazaromatografice,

20 days

Composition of biogas

stadi ul I ni Si al al pr oc
| E—— T caracterizeazt prinuiui, erm
° e Tizl?‘\ eﬂ.n sfeD-: = . . .

conSinutul ctrui a n gaz

ating®©nd val el@% pestevazitei mt de 7

Apoi, con$Sinutul de hidrogen se di minueaz
carbon (CO)- stadiul al doilea al procesului. Lstadiul al treilea (peste 1IP zile), cu

di mi nuarea g¢oknuS[j napatei mdeanul “n compozi Si
crekKkte Ki s e <£0adlanivelddedB 2 %pebMari m6l e de CB(
scad de | &280BxRA0 pOnt

Aceste procese au |l oc “"n condi Sii anaerob
legate de formarea produselor intermediare de fermeintgwe r uvi t &, formiat
nucleotizoo piridinei (NAD(PH) 2) . Crmtrrezwlntsorci um microor ga
reduct protoni.i “n ti mpul ferment btrii. Cn
¢, conform reacSiilor:

Piruvit tCoFMf+uMeres i |

For miwfp+¥

Acetal dehi dk Y Acetat +

NAD(PH) .Y NAD( RH) +
Degajarea hidrogenul ui se catali-aedebgadres
speci fict, careCmcdbyvem3a & aceptmurni.l or f i n:
ni tri Sii, etc. ), s e ‘en sceapreb oahe g(aG @)r.e a P enmotnro
fermentare anaerobt, consorcium de bacter.i
hi drogenul ui , o parte de energie eliberatt
formarea produselor secundgpeecum acid acetic, etc.
Una din cele mai i mportante reac$Sii bi oc
conversia monoxidului de agfilohue Q@) “"n dio
Conform cunokti nSel o rsulualmachimacl de formanes a laogazidumu |
care are |l oc “"n urma activitbtSii vitale a

i ntermedi art de for mare Ki eliminare a dio
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pentru dezvoltarea microagn i s me |l or producttoare de met a
gener al t:

4A + CHy + 2H,O- 4HA + CO;

4H; + CO; = CHs + 2H0

2CHsOH + CG = CHs + 2CHCOOH

2C4HoOH + CO = CHs + 2GH7COOH

4CH:CHOHCH: + CO; = CHs + 4CHCOCH; + 3H:0,

incareHA est e orice compus, pentru care org

Cn aka mod, cu ajutor ul 2smei crreodourcgea nli s mmaé toa
pentru construirea subst am8tenobacteilnudmaliansk ia b
Methanosarcinaetc.).

Sin©nd cont de aceast a, di oxi dul de carbo
poate fi considerat ca produsul i nterac$Si ul
componentel®rganice ale apelor uzate.

Hi drogenul i n procesul bi ochi mic se for me.
reacSiil e:

NADH + H+ @& Hz+ NAD”"

CoHsOH + O 2 CHsCOO + H' + 2H,

CH3:CHxCH.COO- + 2H,0 @ 2CHCOO- H' + 2H, CH3

CH.CH.COO + 3H02 CH3COOH+ HCQ@- + H+ +2h

Cn etapa metanogent sub acSiunea bacter
Ki/ sau formiatului “~n metan:

4HCOO +4H"- CHs+ 2H0 + 3CQ

CH:COO + H" - CHs+ COp

De r©nd cu aceste reac$Sii, dioxidul de <c
molecule de metan ca rezultat al convers@O@,c onf or m reac Si e

CHs + 2H0- COz + 4H;

Cnst conform echilibrului ~ nf ogrroatets uds taen aie

din care cauzt “"n componenSa biogazul ui per
care este produsul met anogenezei i ncompl et ¢
datoritkt introdueetuiuiasupl bmentacéomlm jacact
componensSei produsel or proceselor biochimic
Pentru a ridica conSinutul de biometan f
i ntroduct supliment agr caaretiatk Siplreomaea hi ea
monoxi dul ui de g@0OEFE€H+H®A met an: 3 H
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Cn acest scop, a fost propus procedeul
suplimentart a hidrogenul ui , -urchioreatoriarbiorhased e
care conSine borhot, format | a “"ntreprinde
di sper satuen, rlayaotre ‘vrotlrumi c de 1: (0,580, 7).
Cn biomast a fost i nterscd gt Siaep aeinme Ol P
K i amestecul ui de hidrogen electrolitic ki
fermentaSie alcoolickt, " n raportul l or vol u
prin stratul de ihinadmaesfte c tfueartmie nltaar grae sfi une
termofile.

Hi drogenul electrolitic se obSine prin el
aliaje de NiRe, NiMo sau NiW, car e posedt o] supratensi
hidrogenului. Pr oc e s a | a fost real i zat -uh eletrgizoesii un
di afragmtHi ( Fiod .o2.2)3 conectat | a o surst de
de cogenerare, care utili zeaadeMaij omatr 2maulef
procesul ui de electrolizt a fost obSinutt
materi ale spongioase de nichel, acoperite,
hidrogenului, ce Conakatfuele, 0s®489i, §Tr .o r
de energie pentru procesul dta dasodmpenet en

d

Fig.213Hi F&Scbema ki i maginea el ectroreacto

producerea hdrogenului electrolitic
Adtugaremastn aibtl egarul ui , bogate " n bac
neutralizeazt medi ul acid al borhotul ui p ©
condi Siilor de metBaonrohgoetnudz td e nl ab idoirsetaicltaorre. a
are |l a i1ekirea din aparatele de distilare
btl egar ul coboart p©nt | a temperatura opti
condarSe ifavori zeazt o eficienSt mai ridicat
ceea ce face desfitkurarea procesul ui bi ochi
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cu pierderi mi ni me. For mar e a pbn pooocedeulpnopus anei

|l oc at Ot ca rezultat al ansambl ul ui comp
met anogenezt, |l egate de activitatea vitalt
car e au |l oc “n afar a mediewlmiinathe oldegipr ek
bi ocatalizatori, ceea ce majoreazt produc$Si
Procesul bi ochi mic de f or ma ruaangamiiveconaposude u i
reacSi i | a f e rconméarearuaca prduuse imearsegiare gazoase, inclusiv a
mono K i di oxidul ui de car bon, hi drogenul ui
biometanului. Dioxidul de carbon molecular (O s upl i ment ar i n amest
condi Siiudeti saaploi mentart de car basni,guirar eh

componentel or pentru decurgerea procesul ui

carbon conf ox+MthiYe £CHSIHOI c0@8Oi Siile crtruia c
pr oduc Si ei K i crekterea conSinutul ui de met
I ntroducerea suplimentart “n biomast a mi ¢
particul ar a escinei, car e I nf |l uen Bmebrz L C
maj oreazt energia Ki viteza crexkterid:i cons
met anogenezt, maj or ©nd viteza de desf bLtkur
mbuntttSirea parametrilor tehnol ogici
Majorarea presii i de desftkurare a procesul ui
procesul ui omogen, car e ar e |l oc “n faza ¢
vol umul ui acesteia, ceea ce este echival e
interasi oneazt. Totodat t, este important fapt
omogene menSionat e, pentr u fy)onrcaltate @egrodusifmal, me

participt molecule de 2pargi (4 mioddeecarbon (Cl.e di

ceea ce “nseamnt ct procesul are | oc cu re
Le Chatelier, majorarea presiuniiinirn si st em | a desf bLkurarea ac
maj orarea concenmtcrSa fiieiAcpracdwaselloar rrGendul S
reacSiilor, dar K i randament ul produsul ui
bi oreactor propust de noi este wunul din f
procesului bo ¢ hi mi c , ceea ¢ce duce | a prrodest eri
I mportantt a con$Sinutului de biometan.

Este iIimportant de asemenea faptul ct | a

barbotare a COK i » gazoase prin stratul de bim st se maj oreazt nu
schimb de mast, dar K i de transfer de ma

dehi drogenazei, catal azei et c, care sunt
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bi ochi mice, se gatrelvVenzki modeculOemlde cu pr es

Il nteracSiunea acestora cu formarea mol ecul

bi omasei supus e afzedr, mecrttt rkiii ,” nl incehdii du | Omoge .|

Randament ul maeéer enaa e bide meotbaSniunl u i K i conc
bi ogazul ui duc |l a ridicarea puteri.i [ ui cal
a energiei el ectrice Ki termice pe baza | u
adere internt «i generatoare de curent el ec
906950C, deci , aceastt energie termickt poa
alcool ul ui, precum Ki pemt rbu osesaSitmwmared eea
scopuri, ceea ce reduce cheltuielile de p
Il nstal a$Si a de cogenerar e, car e funcSionea

alimentarea electrolizorului in procdseslectrochimice de producere a hidrogenului, care este

amestecat cu dioxidul d e c a rAgeastia exciude hecesitated o |
de surse externe de energie electrickt Ki e
acestescopuri.

I ntroducerea “"n bioreactor a dioxidul ui d
suprapresiune, n acest sens prepararea ace

utilizarea utilajului produs industrial.

Ast fel, obSinerea dioxidului de carbon tet
“"n cuve de fermentare ermetic "~ nchise Ki u
mpreunt cu restul de aer e sconeental esteravacwaat ntr” n
un gazgolder intermediar Ki a Axest proces ebkte eeglizad t
dupt o tehnologie simplificatbt Ki nNu neces.|

obSinerea di oalimehtarl Din gazgader gazul bste evacuatunticompresor,
unde este supus comprimbrii K i apoi este

pentru a fi introdus in bioreactor.

=2k
1
Fig.2.14 Schema procedeului de
(5 ) CO .
(:j,b‘_m 2 fermentare amaseicu obt
8 obSinerea biometanul ui
CHa — di oxi dul ui de carbon «
P
e procesul de fermentare
R
Rl —— o0,
|
Eregeseeinzs) — (D) C
1 7L} |’T
Fig.1 1 é»J
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Cn fRithersa e prezentatt schema de realizar
biometanului.

Dioxidul de carbon, fomat "~ n i nst allpcSa ar edzeu | fteartmeanlt afree
prime cu conSinut de z a hréceiver(2spee ned rauc uee afzik |
compresor ul 3 Ki apoi s e -dozare(® a gazelor, pentra a me r «
amestecat cu hidrogenul gener at “n electro
ajutorul unei pompe prin electrodul volumic poros, conectat la polul negativ al sursei de curent

continuu.In calitate de anod poate fi utilizat un electrad drafitcarbon sau titan, placat cu

dioxid de ruteniu (OPTA), care posedt o0 suy
realiza procesul de electrolizt “n domeni
probabilittétSi’in decedti ngrneaaces .a | ui

Bor hot ul provenit de |l a fermentarea al cool
unde sunt i ntroduse supl i men(®)dprin ifteknmediuy anui  d i
dozator), K i mi croadaosanaermbterftesdend)r the
amestecare ~ n c-damge(7pb odreh oanud s tneicnaerree kKt e ~ n

dot at cu un schimbttor de ctldurt meni't p e

umpl ut cu ommpuutiuvotbi pezarea microfl orei

presiunii necesare pentru fermentarea ter
amestecat cu hidrogenul din camera de amestecaia@e(9) in bioreactorul anaerofd0) K i se
stabilk t e r egi mul optim de funcSionare a aces
maxi mb a metanului " n biogazul degajat.

Biogazul degajat prin gazgolder(ll)) e st e evacuat spre(l2)pesttiual a
cogenerarea energieitermiget i | i zate pentru crearea condi .
i nstalaSia termoenergetict de (7)dirsotdiulsar es ea uz:
pentru alimentarea electrolizorului 8 cu curent electric continuu prin intermeditdsaului
(13ki obSinerea hidrogenului electrolitic.
Cn aka mod se asigurt soluSionarea probl e

dioxidului de carbon provenit din procesele conjugate de fermentare la intreprinderile de

producere alac ool ul ui pentru transf or pildin @ma bimeman e
reducerea respectivkt a eliminkridi gazel or

procesul ui de fermentare anaer obt itemajwrareah o t
randamentul ui producSi ei de biogaz Ki a con
de energie.
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Testtrile &emeéeriumerntnmgplla.fi carea procesul ui

buteli e, obSionstri"anl ecodhedi Kai praodesul de f
evacuarea preliminart a roelspgamalel cuaoeastadpeoduececa
hi drogenului elect-unletectaofbsbreéemeéetimttic
calitate de electrolit a soluSiei apoase d

densitatea catodi c®B aPrceusrieunnteual uiin deel eOc,t5r oA /i
gazelor electrolitice p@Qui leat@e, vyaklkRat du,j

electrolizorul ui pentru a fi amestecat cu d
Concomitent cu aceast a, pentru fermentare
etanol ul ui icnui SumlcodReSiG@Q (consum chianbc kKde
CBO egal cu 19370 mgfh, incaresa i ntrodus suplimentar prir
de 1:0,5 ki mi croadaosul bi ostimul ator al

mglL . I n bioreactorul anaerob ermetic de | ab
sa introdus biomasa, c a rua teraosthtpfentl asiguwmap ungegim f e
termof il de fermentare anaerokkteéea PpeNmMUGuU
bi ogazul ui K i dupt atingerea val orJdHpo bdSgi nOu,t!
fiind menSinutt presiunea stabilitkt “n bior

Prin metoda gaaodredotmatmograficoin$Ss hut ot oces
K i vol umul gaz udniit alteggadeatt iimg.or Valorile CC
determinate prin met ode rsstnapredeatatadin TalRlel2.d1 t at e

Tabelul 2.7
Rezultatele expeiinmertbalamepoibvi md Db
introducerea suplimentart a hidrogenu
Condi il e Parametri. de i e
Cantitatea |Co nc e n Durala | Caracteristica Cantitatea| Con $i |
de ameste¢ de es|f er me| aborhotului,| s p e c i fldemetanin
de gaze mg/L anaerobe,| mg[ oL biogaz | biogaz, %
H2:CO=4:1 ore CCO | CBO | degajat, m
i ntr og 3a3/
hdL CCOkg
0,3 0,001 20 1270 | 630 0,56 75
0,01 1150 | 640 0,58 79
0,5 0,001 21 920 | 530 0,71 80,3
0,01 835 | 430 0,74 83,5
SoluSie de | 48 1870 | 920 0,48 66,5
Conform rezultatelor prezentate, a fost (
degaj ate Ki aproape de 50% a con$Si naocesull ui
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standard, ceea ce demonstreazt eficienSa i
borhotului a microadaosul ui de escint, car e
de 2 ori. Concomitent-a o b $Si nut o r edu€RQdeccalboa,lceea celdo r
asemenea demonstreazt eficienSa fermentbiri

energie se mickoreazt mai mult dec®©t de 2 o

233El aborarea unui proces t ehno lomagai mixten o u
Oi obWwiner ea bi og akfost elaborat procesubde dnogenizare a pidmasaie .
mi xte (plante autohtone+ Dbtlegar), -udicamp nt e
el ectromagnetic ror at i vuacestul scapiadopt apticattum principiu r e
de cavitaSie electrohidrodinamict, care a f

Nr. 447, dar a fost aplicat "~ n alte scopuri

3
Biomasa :‘\\‘\
mixta §<
N\ b Qﬁ‘ 1
3
% 380
% ~—3
&
%
: ;s::l:.:.,' :5;5_%
6~ N \
Wed |4
§ 727" §
Fig.2.15Hi F&cbhedra Ki i magineazansestal BiIS0 ma s
un cOmp el ecr t o ineo eilendric eemagreetici 26 matorul 1
electric; 37 variatorul curentului; 4 Tbaze de | i mitare c

597kt u$S cu f uritparticulefe tilmdeicemetdlice 6

Cn Fi Hi 2. Hbdt est e prezentatt schema K i %
electrohidrodinamicCavi t at or ul el ectrolhndrecodipnacmilci nd
conthuucu rol e de centrare dotat cu o camert |

inf ector . Camert intefrli wiadibz aree |lastres de@n sntaigtn
unite prin axul fix, ~n car e s urmhmaengbrhoals at
magneti c, I ar p e partea e xltaesraitoar hduact ac:e

electromagnetic rotativ dotat cu regulatorul de tensiune a curentului electric.
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Di spozitivul este dotat suplimentar cu r 0l

Sevii pe mbsura miksteiicorf edaPi othraansdiar§i m
i noxi dabi l sau cupru). ConcentraSia critict
n di spozi t3% din volomulscamereiule lecru tu diametrul (31 mm K i I un

() de 25 ori ma i mi ct decOt di stanSa dintre pereSi

raportul lungimii la diametru (I/d) egal cu 104 . Formarea cOmpul ui el
reali zeazt prin suprapunerea peuliaducuomn a
magnet i-80mTIde 25

La ali mentarea curentul ui reglat de | a var
K i realizarea inducSiei d ©@mp Wli wiar mag getniea 8
explozie a particuleor f i eromagnetice asimetrice ~n me

vitezt unghiulart wvariabsét haatijauruh wawmbkdu
concomitent are | oc o mickorare deiamrotri a$Si
COmpul ui . I nductorul cOmpul ui el ectromagnet.

exterioart prin car e s e trece Seava de

prelucrare/ curtSare Ki avansulecft wetazhulduin
mi Kckrii Sevi i astfel ca zona de magnetol ic
zona cOmpului electromagnetic rotativ.

La obSinerea induc$Siei cCOmpul ui ma gimrebbd ¢ C
|l ichefierea generalt a mediul ui tratat sub
jurul axei l or cu o vitezt hamdhicul ar tv oM aurmiuz
de aceast a, se obswtvhnsbatoamecarcunltaeigul
cOmpul ui cu valorile medii ale vitezei wungh

(i = 0,415 10 - BO45(1/dl) 052" d 024, ¢ O3 [I/R] 093
Ki valorile cel eimani kgpitob@)idlee talaem s\ iatSe 2

¥ =0,3270*102*B 082 (I/d) -013* 4 -0.28%¢ 'O'ZS[IIR] -0,83,
"n cdceiltkdi u de si miilungima,diid@mreetrp gati@le)eB r i
iTfor Sa magnet i tomagaeticcT®Ri walobareairazes ihterioare a cilindruluij c
concentraSia particulelor “n vol umul camer e
Cn procesul mi Kcktrii I ntensive a particul e
dezvoltt proceselbal ca&vi ttarSa nosnpaoret,ul s cdhei mma s
COmpul ui el ectromagnetic asupra structuri.i
se intensifickt reacSiile inverse destructi\

produselor gazoase.
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Pentru realizarea dispozitivul ui propus

rotativ pot fi utilizate statoarele motoar
pOnt | alGBk@dpemitencreac a unN Ui cOmp magnetic rot
fiecare din particulele cilindrice reprezi
unghiul art varsieabprlitn tdoetp | vwsl©Onduwl zonei de

i a rcalifate regulatori ai curentultii variatoare standard ale curentului alternativ sau altceva
similar. Aceasta asigurt o turbulizare put

mediului dispersat.

Cn medi ul studi atc u(lbeiloemacsitl immidxrtitc)e pdaorbt©n d e
de rotire, deaceea o parte mare de energi e
K i dintre particulele cu biomast, cu for ma
cavitaSiei -uwmo lmendiicue | incthri d. Parametrii -ynri nq
strat de magnetofluidizare sunt wvalorile i
concentraSia volumickt a particulelor cilind
Carezbit at , se dezvolttkt un proces volumic de
mecani ct Ki di spersare a particulelor bi on
celul ozei Ki a componengn | o@mp aghdtieaplicahaom s e
Akadar , prin aplicarea dispozitivul ui de
asigur ©nd di sponi bilitatea ma i “"nal tt a r
fermentativdi. Prin aceast td,i geestiiediamtaeviotoé
coeficientul uti i zeErii bi omasei Ki, respe.

n componenSa acestui a.

Testtril e au -unoshi oerfeeaccttuoart ed € nltab o rba tomra,s '
mi xtt (plante autohtone+btl egar+ vinast "~ n
anaerobt a biomasei. Cn condi Si i comparabi
coeficientul de utilizare a biomasei (estimat princantéa i ni Si al £ K rest al
ai bi omasei di gestat e, %) , precum Ki randa
raportd e val oare tgoretickt (Fig. 2.16

Dupt cum urmeazt din dat el e o0 b $zicorahitniee,
compl exe a borhotiml ubktldkegalka kvi Mfirfuincza Kiud C
anaerobt a amestecul ui de biomast omogeni z:
in conducta de transvazare a bioreactorului in paléeg@s a corpului, apoi este distribuit de jos

Ve

I n sus in volum cu ajutorul ncktrcktturi.i
anaerobe au |l oc procese mi crobi ol ogi ce a

cunoscute, care conduc la formast bi ogaz ul u-rf5% metan (Cho N i nena b 5
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Datoritt majortridi val oril or indicel ui de
biogaz sa majorat cu 1412%, concomitent a crescut gradulegmirare a lichidului prelucrat.

801
704 Fig.216. | nf | uen S a
pretrattitridi b i
607 (frunzik ctzut,
501 vinast se | a di
[ Coeficientul utilizarii i
20 biomase; % alcoolului la raportul de
B continutul biometanului mase 0’5: 0,1: 1) asupra
| in biogaz, % . .
30 B Cantitatea de biogas parametrilor procesului
201 pe kg CCO anaerob de obSi
biogazului
10
0

Control in conditii
de magnetofluidiare

Cercettrile efectuate aut tpPirtmeaswndd (Bih2okyrar e
car e i ncl ude si stemul de i nctr c aunesistein dbi or

omogeni zare magnetohidraulict.

Biomasa
220/380 V
:
e MR 2
L2 1 el

ey

8

s

Fig. 2.17 Schema principalt a b

sistem de intr oducmagaenizaseama t

bi omasei pri n -hmediroadutl incatg r
Cn axka fel, se atinge maj
bi ochi mic dat or i t L-chimdice sac 0 mg
substanSel or organice susp
degradabil e ki convereceam &

majorarea gradului de epurare a apelor reziduale.

sqm ] <> Seditent

2.3.4. Testarea efectelor fizice asupra sistemului de cultivare a microalga de tip
Chl orella pentru epurare avansatt a apelor
A fost propust ‘Hi testaoh!| gpget 6da medi aul i
il umi nar e 'Hi agitare | a un cO©mp magnetic de
elaborat pentru purificarea apelor reziduale dintr cant i t ate " n exces de
fosfor)careabor b mi croal gel e pentru dezvoltarea s
apt-18].14

141



Es enHa met odel propuse i mpuni ncediu neitativ tapos. a r €
Activarea biosistemul ui microdadmani i' ndened ¢ z
curent pulsatoriu slab, tensiunea circuitului electric extern al circuitului este dé,032/,
frecven™Ha de repetare a impulsurilor unui
impulsurilor curente (t1, t2, etc.) calec hi mbt trept at de | a 2 2
mi crosecunde H1IO0O miapodoséa@aumpas,ulcB o creHter
cu S uma fieckrei secven’He de I mpul sur i u
impulsurilor de la un mininde 1,21,3 kHz (perioada 910 Tmax = 770 ms) la un maxim de 2,3
25kHz (Tmin=434 00 ms) Hi invers, ¢©nd val o-2bea a
3 mA, i ar procesarea se efectueazt “"n con
exuynere este realizatt poinonmfpiHeadatr emamismd
curgereaapei200 se transformk de sOrmbL el ectrice

1001 50 o h mi l a zona selectatt cu nctonmadtuecrtieal di
calea de curgere a suspensiei.

Foto4.Sec ™ H a de cultivare a micr oal

Figura2.1& rezintt frecven™Ha moduril or de repe
ftrt contact asupre gditirmbldrge |l @ar c Ompulfuiece
frecven ™™t , cu o schimbare de pol ar-chimaegae ~ n
medi ul ui Hi schimbt structura molecul el or
magnetice pulsatoriik s upr a medi ul ui acvatic sunt “n s

mi crocl astert.

Tmin Tmin
O =1 _T B e B
2.5mA Fig.218Fr ecven™a moduril or
B 2 + i mpul surilor de cOmp el e
+1] = L PR Y A —— | 1 L
€ M gi"‘ —Tmax—>]
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Datoritt infl uen'Hei magnetice “Inofi mpel spk
l a r©ndul Stu, contribuie |l a rata dl%ucaibl a
i ntensi v, “n compar a'H e cu sistemul conve
Respecti v, con™Hi nut ul fowldotrgdn "Henl oa LN Ltk ir a tt &t
separarea de masNH:s;-adgalld,0,21l8%tzomkdeld0,2% , 00
pOnt | aide 0I5&,33F6 mg/ g (digestate) p nkt 1| a

Conditiile de operare utilizate au fost urmatoare: nsi@tea luminiii 175 emol/m?/s,
temperatura de cultivare 28 eC, fiecare cu

sintetic cu o concetratie de 7% €0

235.El aborarea Ki cercetarea procesel oile i nt
agroindustriale cu aplicarea ¢ o mpAdfast efalboral o r
procedeul de epurare a apelor reziduale de

prelucrarea apelor rezi duartekicnu | elruas&ihi onlbt

utilizate | a deduri zarea apei cu clorurt de
507 %, se decanteazt, iar sedi mentul for mat
sul fat de magmdziacr s e amidatugetnpraport, g/ L

poliacrilamidt 0,160, 2.
Apel e reziduale se prelucreazt cu solutia
[Mg?]: [NH4/PQ*] de (5, 22457 506 8,15 .k i Ap o iectrcflatatiaeldf @ c t
densitate catodictod/@Piurepttuauea dei Maglltd0ac:
prelucrarea consecutivit anaerobt ki aerobt
Deamoni zarea Ki def osf atamead ogeéecief gic EFa ega
219Cn calitate de vas pentru dizolvarea su
standard cu agitator cu volumul de42n’. Doz at or ul , amesteckttor ul

ca utilaj nestandard.

Mg(SO4} 5

Amestecator cu snec
Reactor

Decantorin

’| Dozatorcu strat subtire

diafragma
si flotor

Apa uzaté‘_ :rg I‘—r ———————————— m
2,1m3}‘or§ Sediment
ingrisdminte
Fig.2.19 Schematehnologk a procedeul ui de defosfatar
reziduale
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Procesul de def osfatar e K i deamoni zar e a
fermentarea | or anaerobt, pentru excludere

asupra procesului biochimic.

Acestt tehnol ogie poate fii efectuatt pe

a) cu folosirea sulfatului de magneziu c

b) cu folosirea strurilor solubile de m:
de ioni , o0 b $Si nautaptordl aloruni elg eatrig, rda exemplu la centralele

termoelectrice.
La interac$Siunea ionilor de magneziu, amo
“"n forma de suspensie fink, conform reac$Sie
Mg+ PQ% + NHs/ Y Mg WPEZ  +0. H
Produsul de solubilitate (PS) al MgiPO=2 , 8°A18di c &t FOg=[VH§ MIEP O

] A[sF]JNH= 2 5A@6a ce rezultt ka formarea sec

l egbturii ionil or de amoni acdtwgaroed ohoseta

(magneyivamoniuf osf at ) “n componen$Sa bi omasei [

concentraSia componenSilor biogene " n proce
2. 3. 6. Procesul nou de fermem$iamer eaan aleir «

cu coh8B8ahut de met an

Cn anul 2019 a fost el aborat un procedeu
concomitentt a reziduurilor organice comun
i ndustri akialdengmziatrdel e de gunoi , care ipoat
termice Ki anlod otar ied e, dpenatrrduer e i nternt a
precum Ki ca materie primk “n procesele de
EsenSa procadce wlbuSii nerepus bi ogazl ui de va
fermentarea anaerobt a biomasei Cu conSi ni
organice dispersate ~ nt’ pnr eczaelniStaa tseu pd e nseunbt setl
dozarea suplimentart a wunui amestec de gaz
barbotare printun st rat de bi omast, cu fermentarea
fermentare a biomasei. Pentru a intensifica procesul de fermenthee’de ur i | or or
obSine biogazul de valoare calorict " naltt

conS$Sine prepond@rewt hndamgenetul de f er men
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Energie

electrica Energie termica

aazholder

.biogaz 95-97%.
6

L
10

CH
Reactor
de biogaz
50565°C K€

CO*3H,=CH,* 30
2C0+2Hy=CH¢+CO;3 8

-IiEIiiI:I."""“ Oy 3H,=CHy+ 2H,0| y
:r = "_J
. biomasa lichida ricire
9 7 50600C

Ha Cco,Co02, CH4
Q gaze de iegire

d -
gaz de gazogen reziduurisolide| }~
q organice

[~ Gazogenerator reziduuri 2
4 cu continut

7‘, \6\ Fe304 - catalizator ) de celulozi

sutlare | :
cu abur si gaz
Blogaz Aer

3-5 ¢, pentru ~
° gprlnuere Abur de apa

ajesauiw-ouehiio
auweselbun

Fig.2200Schema generalt de trQ@itmautula apal or

poluan$Si organici priwmtifleiramemear@erao du elh
A fost el aboratt schema generalt de trata
organice prin ferment ar ea@nfolrischenrei dnj gt 2.20c @n e
prima etapt a procesul ui, “"n dependenSa de
| ui pe dispozitivul de grttare cu wun strat
vietocatt sau al tinflamabie (2, e urnedzei ddueuars e menea se a
catalizator granul at . Dupt aceea prin disp
ma i compactt a materiei @rinme mersdarci @gdincalt i
magnetit, care estedetermn at £ de datehsetabaSteucpenmtra a
activt de ardaerzonkeii rdeest@adzilfiirecare Ki de ¢
c omp o rflexul Sllatc u a b u r(6) imtiodusaps = f ol osekt e un a
"mbogtSit cu puonSicon&iout @ruird iscuaptr adencdaXizgdn
volume de anfidai htgamthoimder pentru a i exi g a
f una®i on

Cenukt ceragtseofndrnmuu, se arunct ki se ey
calitate de " ngrtktEtmOnt mineral. Pe mbsurt
formeazt "n procesele de fermentar eominealer ol

n calitate de ame s©eConcamitentcu aceastal biogazul dervalaarke m
cal orict "nal tt degajat , apropi at dupt co
transptortul auto, "~ n i nmsdrada Sd rme rdgei eio gteenrem

respect ©nd cerinSele standairzdautltuid,e sdki sftire bi
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Test tr ifloesta ef ect uamec alni tmotdeaddoasittulh awester sl s
borhot dela distilaea alcoolil K i btlegarmr aport d e -alintrodus Ia,
amestecare esdirextracti.” n  cal i t at ®(sau 469 rAglescim ¢l0 drixioreactor).

Valorile pHiului" n bi oreactor se corectau c uCOsaddstu Si

23,45 g [ o/dn?. Bioreactoul a f os't pl asat “n t e fumGazul det I
generatomodd at a fost dozat "~ n bi300ml&icSadatermnat Vi
viteza emisiei de biogaz , mprteicrapn, Kd a @iolntSa tn

“n componen Eare abfosd detemminfprini metoda gazocromatografigazoase
(Tab.2.8)

Tabelul 2.8
Rezul tatele testtrilor procesul ui de epur
conform procedeului elabaat
Componen$SgDozade Timpul Viteza Comp o n e Valoaea
gazogen, % vol. gaz |de i ¢ mediede| biogazului,%vol. | cal o1
gezigen| procesulul degajare a medie a
barbotat ide biogazului biogazului

“n |biogég,cnmloraluy 12|48 |4 |,kkaln?

< N o | o procesu| regim 4 2 {
T ~ T > | de optim
biogaz, (lag-

cm¥dm | faza), zile
3

Conform condi Siilor propus
100 3 450 95 [ 0,| 5 - 8100
0,5 37,5 17 | 35 3
200 2,5 470 9% | 0. | 4 -
4
300 2 550 97 | 0. | 3 -
5
Dupt condi Siil or ptandacdesel or <c o1
- - 5 350 88 |0, 10 | - 7460
1
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A fost arttat ct dozao emaghzbikbumenteatgtene
bi ogazul ui Cu c 0-97%j cn catoricithte medie tea8h00 kkaltedaTe este
aproapede calitatea gazui natural.

Dupt cum reiese din rezultatele “ncerctril

a gazului gazogen reduce &aya procesului biochimic, ceea ce conduce la reducerea timpului

de atingere a regimului de emanare a biogazuluimai mude 2 or i Ki, cCon
viteza procesul ui bi ochi mic. l mportanttét " n
componenSa biogazul ui, maj or ar dde calitattacgazulai c
natural, ceaceextindgposi bi |l ittt Sil e de ali mentare cu g

2.4. Haborarea tehnologiei complexe combinate de epurare a apelor uzate
agroindustriale bazattit pe-cchambicregr eba orcdiilmir

fermentative elaborate.

241.Studi ul compozi Wi el sedi mentul ui f or me
i ndentificarea ctilor de wutili*zare a | ui ~n
*Cercettrile decrise “"n acest <capit ctltutueda f o
Pedol ogi e, Agrochimie ki Protec$Sie a Solulu
A fost estimatt structura Ki compozi Si a s
anaer obt. Structura setednmerktiel wnmi folbJnhmr dt dse.
Sedi mentele a conSinut substan$Se nutritive
fi folosite "n calitate de fertilizang$Si
Deasemenea, a fost propus p r d¢ecca spelreziquaen t r
formate “"n urma proceselor de fermentaire a
sedi ment fertilizant obSinut | a epurarea ¢
defosfatiztrii, cakriipopemt fu dmeéloisontar ea ga
K i utilizarea mai raSional t a ei

Sunt cunoscute alte metodele propuse -de
alimentar, obSinute | a staSikele de epagalt ar
l' i mpezire Ki oxi darea biochimickt aerobt [

rezidual e epur ate este prezentt 0 cantit a

sedi mentul ui f or mat " nanaerobaeaobe f29]p @peles nediduaie nud e
conSin cantitdb$Si suficiente de azot, fosfor
|l a majorarea recoltelor cul turilor agricol
structurii hidrostabilede sintezt a humusul ui K i creazt

microorganismelor folositoare.
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Procedeul propus de irigare cu apaen aree zoibdu
I ncluderea “n c omponen S aate lde fertilizant & dostt utilizat z a

magneziuamoniufosfatun s edi ment obSinut prin deamoni

apelor reziduale prin tratarea cu struri d e
epur brii suplniemerut gprleantre bauzperi oar e, iar s
de23 g/ | (dupt reziduul uscat )-22 tthay apele rdzeduale n ¢
pentru irigaSie “"n continuare sunt tdarasgeat e

efectueazt | a intensit-a20ea EOmpedui |l magmet
1-3 m/ sec Ki timpul expuner00bsetunde.zona magnet

Tehnol ogia complext de epuramedub apal dbr de

prezenSa “"n ele a microflorei patogene, i N
a gunoiul ui de grajd, tratarea aerobt «ki

superioare, ceea ce permite utilizared el upt pr i nci pal i i i ndi ci (
aceastt stare iniSiallt, apele conSin, de r
fosforului, care constituie 18,2 g/l, respectivl2a , 5 g/ | , fapt ce i nhib
bi ochi mi ct. Cn afart de aceast a, compucxki i
reziduale " n rezultatul epur btrii bi ochi mic
eutroficarea acestora "n rezulltoat udi daelzgveoll
tehnol ogia epurtrii apel or reziduale prev
CoOmpuKkKiI mi ner al i sunt necesar.i pentru c¢crekxk
pozitiv procesul de formare a structuriisa | u i Ki sunt wutilizaS$Si | a
Cn |l egtturt cu aceast a, epurarea prevent.i
fosfaSilor se efectueadrzimiptia poel cur ke ar|
reaef@izan cu compucki i de foisfom wiediament, (
magneziuamoni ufosfat. Gradul "nalt de purif
amoniacal, “"nl Eturt T nhibarea miladdeofermegtaren i s |

bi ochi mi ct.

Separarea sedi mentul ui de mast |l ichidt a
acest proces este Iimportant ct sub acSiunea
electrolitic, microforapt ogent “n masa | ichidt a gunoi ul

separat este dezinfectat.

Sedi ment ul |l ichid “~"# 0%t asepdeatsusped®iest
(masice) de magnelzi % asmobnsi tuaf noef ot mga e i,lc0ac ers
un compus fertilizant orgaAmi ner al care ukKkor poate fi do
irigaSie. Cantitat e a25implanoma dedidarcale 25G/hm.| Astielt u i e

148



cantitatea

de

nor ma irigaae anualt de 750 m
Produsul sol uP@ielsittet Rigia FasaaMgNH 5 A 10
PS(MgNHPQ) = [Mg?] A% P NH 285 A 10
cea ce |l eagt i dmoisif ade “~amoancieus skeid oamptacse g n
Pentru acest pr oc-kiestedal@®>=rea optimkt a pH
Pentru tratarea magnetickt a apelor rezi
fost efectumastalcaSiagiaparta gM@BE Mceu i ntensita

magnetic 300 Ersted.

Schema

agrecal i ment ar ,

ag i col e,

compl ext

tot albisfde

de

epurare

K i

S €

"mbogt $Si t e -ninaralicutlinap u Kk ia
2.

prezintt

“n Fig.

Complexul
agro-alimentar

21

Ape reziduale

dearnonizarea 1

Epurarea anaerobd

Epurarea aerobi

Apele reziduale pentru irigarea

Fig.2.21Sc h e ma

de

pregttire Ki

irigarea culturilor agricole

242. Cercet ar ea

stabil

efectuat

"nctrctturt

fiind

organice.

hidroxidice.

Afostj usti ficatt

"nainte

ma i
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neepurate  — defosfatizarea —+ a apelor reziduale |-——p a apelor reziduale
apelor reziduale
MgNTqP g l
Sisterna Dozarea in Fitoepurarea
magneticd de apele epurare [ apelor reziduale
activare sup limentar cu plante acvatice
SUperioare
-

u-industriale @entre

a

mpygneat buaman-2280rkg/hallai z a

eu

du

purificare

fergalSi:

ap

procesel or de stab. Hentraar e

i zar ea 'Hi deshidratarea sedi mentael or
analiza aplicabi {2i3tf]L "Hi i A dfidsetr idrokt
flotabil parsamda mae dipnoetnrtieviiotre sp
groase Hi grele, dec©t sedi ment el

Cn pl us, sedi mentele organice a
oportunitatea utilizkEridi me

de deshidratare. La r©ndul stu, p e



utilizarea centrifugidi de tip @wt audna da it rad e
p  nk-7%% 7 2

|l nst al a™Hi a el aboratt de deshidratar e Hi

i nteriorul cktruia sunt amplasate un schi mbt
cilindricdeschins spaasSmeI2ea Cn interiorul C
filtru conic “"n formb de arc cu fante cu be
vibrator electric. Printo bazt trece un tub, uunnel thicdu awn
contacte electrice. Partea de jos @& compguwlc
cu un ventil, cpua sos . p ocOwopnkd ucu sou resolnyd uw i Lt td ep

biomasei cu un ventil, cu un bloc de centrtfug c u a utloncsutratl aiSriea. maii
compresor pentru admisia amesteculuidegaeer cu con$Si nut sporit o

un barbotor, ampl asat “"n partea de jos a re

CO2

1
aer

apa

Sd
[
[
1

Fig.1

Fig.222Sc hema i nst adramréda sedimedteor d e s h i

Deasemenea, i nstalaSia propust conSine un
ventilele, pompa, centrifuga Ki traductorul
cu flux de lumi20@0al mbsdae @886 dDPOI 5G LED

=660 nm Ki | umdm® ambaemmtk ucueconectarea K
ti mpul zil ei K i nopSii. Filtrul p3anant e f i e X
I nstal adlaat mafocacitatea procesul ui de cr
bune de wutilizare a acestora, datoritt evac
243Conceptul tehnologic privind preducere
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Noua tehnologie de fermentare anaerobt a
este bauztaitlti zme ea b iechspamentwui spec@lizat Ipentru prelucrarea

bi ochimickt intensivit cu maj garuluirsauaa biohanogkruime n t
Cu capacitatea calorict mai “"naltt a bi ome
utilizare “"n sistemele de cogenerare a ene
pentru utlizarea lor in calitateed hr ant pentru ani mal e Ki I n
pentru agriculturt, deasemenea cu posibild@i
necesi ttSi tehnologice sau irigaSie.

Tehnol ogia compl ext i nc lprintdeecareuunaieut osauw ed rea Isc
lume (Fig.2.22 : (a) noile microadaosur.i stimulen
met anogeneze printre care uleiuri vegetal e

concent r aSimiled 38 u R4 @olata din surse vegetale, spre deosebire de

preparatele cunoscute, " n diferite raportur
unor noi bi osti mul engSi ai ferment Lrearigiprimen aer
vegetal e ki de producere a compozi Siilor c
nout a bioreactorul ui combinat cu schi mbul
format e, fazel or solidéer wi opticrhi dar eal dg o nic
dirijkridi controlul ui tehnol ogic Ki regi mul
dexkeur i (meluzt) pentru neutralizarea bor ho

microflorei( vi St de vie) etoc.

Ur mar e uti i zbErii noil or mi croadaosur i I
echpamentul ui nou propus pentru intensi fi
met anogenezt | a epurarea apelvomubpat é I8BoC@
g/ 1)y, vor fi obSi nut-economombt orel e rezultate

-mi ckorarea semnificativkt a cheltuielil«
amintite “"n baza intensificktrcongir®icieketf ot
mezofile KI utilizarea biogazul ui obSinut

-intensificarea procesel or anaerobe de |
microadaosurilor biologic active de-2, 5 or i din c ¢en deufermemstarel d e
met anogenkt36pCnrte laa kli8 mi ckorarea semnificat

- din contul intes i f i cktr i procesenhiocrk obie@aa i nti hceel
construcSia biorzxoactoarelor p©nt | a 1,5

-crektere@ducod8i bubmet arn0 % np ConbDéogdanasedbrea | a
crekterea put e r5500kkalmilp ®mitc ¢88eD&KAIM®, 5000
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-epurarea mai i nten230%Wktcampar abitwl au meat
cu posibilitateadereutl i zar e a apei epur at8e0 % K ir euctuperz

nevoile tehnice ale “"ntreprinderi:.

-sedi mentul stabil i zatliusccaarte, p omabtoeg £fSi tut

s

adaos n hrana péaaetdd mnganikmhani et ®awr gmand &le.

Borhot + balegar
¥

L Colectarea si fermentatie pnmara preventiva

10%% sol. NaOH

Neutrahzarea | i —
Separarea fazelor| H
o], Wimol Uscator
. At a sedimentelor P
linghl 5 Turts S ~orm, | [ngrasammte
de tambur T 'm ——
. de namol organo -mnerale
o Biostimulatori Tnstalatie |.x i
10% sol NaOH permu fermentare pentra :
............................................................... cogenerare [+¥
»
Culectarea 51 atirea filtratului T
png :Biogaz

pE=0.0 § Sistem epurare

- - gasgolder - .
[T R eactor anaerob |||||||||| blogaz

(femlentare substantﬂor organice pana la 90%) |, . Agent tem ic

LT T p——
Decantc-r -~ :
i 7 secundar 2/ i
i Namol
Constructie ingenereasca 4| DeeZervor acumulare
hidrotehnica apd epurati

Apd spre irigare

sau deversare in emisari

Fig223 Schemt generalt de epurare a apelor

ConcepSia dezvoltatt permite transformare

di stilarea vinudexkedurni uknia mircakcdriar efa rckar di n

medi ul ui ambiant ki obSinerea urmbtoarel or
-apt epuumtanumittr vol um al borhotul ui pr
pentru nevoile tehnicderissau de producSie al e
-sedi ment ul stabilizatlpuscate pombbobgtSitu
de adaos “n hrana pentru animale sau "~ n cal
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-bi ogaz cu con D %udd biometan gu um ¢olunh raai nBate de@b

mla 1 kg de CCO de borhot, cCu posibilitat
cogenerarea energiei termice Ki |l ectrice s&
-;asigurarea posibilittSii de purifiwfare
pentru | Ltrgirea sferei de wutilizare;
-obSinerea energiei electrice Ki termice
-f ol osirea energiei termice care se o0obSi
utilizat;

-;apari Sia une’indrodp tpeetrts psepcrte veeb Si ner e-a se
0 metodt mu-bt om&ii mi eft i pdmergeticiubazdte pe hidrdgéna r e a

A fost propust o schemi de tr at ancedeveder! o0g

energetic(Fig.2.29 , i ncluz®©nd procese anaerobe met a
nutriengSi cu microal ge ki clarificarea |«
energia termict eliberatt “~n pr owaguwmulluneiaer c
pompe de ctl durt, iar apa rezidualt din scl
pentru a menSine temperatura optimk “n tim

de ctl durt este wuti ltiuzraat ta ppeein turzua tae rdeudputc ep r

K i pentru a menSine temperatura optimbt 7~ n

Energie Instalatie de

cogenerare,

Energie

termica electrica

Procesul anaergb de epurare Procesul aerob de epurare Cultivarea
apelor reziduale apelor reziduale microalgelor
EoAa t=33-35 °C Ap3 reziduald Tz=20 - 259C Apé reziduald = ¢ - 5. 30 °C
|~ t=20-25°C
Surplus de ndmol Q | T
Apa calda |
Biomasa microalgelor destinat fermentarii metanogene

- Combqstia ﬂé;"lm - Apa epurata destinata
si bloggﬁg%igienlgpng?gnerea > necesittilor de producere
_——EJ/ o : I - -

Fig.224.Schema consumul ui eficient de energie
sistemele multifuncSionabdeddeetratareonganpi
emi siilor de gaze cu efect de
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Tot odaelti,bed at " n procesul vital al G cr o
din procesul aerobic este folosit mptanaltdinu c

etapa de purificare anaerobt sunt trimise |

Energia termickt rezultatt este wutilizatt
procesul ui de purificare a raipfeiicarNe maod uodbte
crescute “n timpul puri fichkridi sunt readu
sedi ment ul din procesul anaerob sunt direcS
suplimentart.

Astfel, aplicareaa bor d L r i i integrat e, “n conformit a
profundt a apelor wuzate pOnt | a nivel ul ce

deschise printo combi naSi e de procese de tCnatparroec es
anaer ob, are | oc tratamentul pri mar al pLr
sctdefld dbei5a “"ncikrcktturii organice “~n apa
Aceasta asigurt funcSionarea stahmielctesar pr
oxigen pentru a oxida iIimpurittSile organic
cantittESii “n exces de nktmol activ din proc
procesul aerobic. Lichidul clarificat al procesului d#cose supune purificarii suplimentare de

cttre micadaalvjppelee " n acesta. Acest lucru re

acceleratt a micr oadegElsor na spirguwrets udt ialeirzoari e

MicroalgeleChlorella” n practeiswil t £ "Hi i | or o2wil tal emiabmis o
care " mbogtSeHte aerul furnizat “~n reactor.
direcSionat “"n acest proces pentru oxidarceat
Ki dumeéc Sionate " n procesul anaerob pentru
fi evacuatt “n bazinele naturale de apt.
Sol dul de energie termickt necesar pentru
profundlt,pentualltde apduarlezi este mieCa Grmare2® 0
I mpl ement Lri.i met odei propuse de tratare a

-la rktcirea apei reziduale dupt procesul
efi ci en S14.500 kkal 7% %

-datoritkt arderii nt mo-R4200kkal /mMkupt procese

-din metanul obSinut: 1/-B, 3ubWFlor mtm8 ek ie

de ener g-i2200 kead rmmi c t
Energia t o87800kkalémh Si nut t
Astfel, se obSine o balanSt pozitivik privi

de ctl dur t, deasemenea se obSine 1,3 kW h
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acel aki ti mp, i mpl ement arore @zidyale ecanfers) usthamelor d e
exi stent e, “"n regimurile de temperaturt op:
din surseoexdrrtrinttat evtde édehpe pezididlertrat®0 . 000 Kk k

Unul din principalii factoriaiih ensi f i ctr i i procesul ui de me
fermentare biochimickt a biomasei K i respec
Conform ultimilor cercettri aceasta se ati

subsa n "He bi ol ogic active naturale din cl asa

de10®6 4149 acestea manifest©nd propriettSi fi:
Conform datelor obSinut€, 5vioreza i pmeotcaamnBli
biogaz crexkte92d%. I|1Gn 6acellaki85ti mp, faza d
caracterizeazt " nceputul emi si ei gazul ui Tor
calorickt a biogazul ui prddus crekte de | a 5
Cn acel aki timp au fost propuse mai mul t e
selectivt a biogazul wki 8¢l i mpecorespPiuinedeaso:d
calitatea gazelor naturale [114].

PrezenSa gcroemup utkiiddoergr adabi | i K i val oril e

grad mare de impurificare impun aplicarea
epurare biologi ctDi n ncaointse ad etrreenpttee id ea eervoditda.r
a ntmol ul ui activ Ki alte avantaje devduwn
mi crofl ora )ixatt (Fig.2.25

Biiceznz comiostibil

’ spw allizare

Aph uzath Bioreactor anaeroh cu Bioreactar aeroh cu A uzati
— | = X I, ! i Drecantor pauzath
bl * & | miceoflora fard roicroflors fxatd secundar epummta
teeaptal s trzagta I
(guzed de axigen)

Himal bickgis

¥
Hima] stebitizet (farmerdat)

spm valonficare in calitete de
fertilizator (in sz

Fig225Schema tehnologict e epurtaernolbhi od ogp ele
cu grad “"nalt de poluare organi

Schema generalt de epurare a apelor uzat

folosind ca reagpt erste pptezeemtaadupgr dfn Fi g.
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Ape spalare Apd spélare utilaje,vase Ape uzate n‘_l:mj ere B
Borioru.ti Ape spélare drojdil matertie prima conducte pardoseald (blocuri sanitare, bucatarii)

ILApe uzate
cu impurificare medie

L Ape uzate cu grad mare
de impurificare

Curent electric
A »
-
* -
Instalatie de —
Pretratare cogenerare }_—Xgept
(hidroliza, lichefiere ) g termie
w
u hd
g
= } Biogaz
‘g Fermentare anaeroba
= cu obtinerea biogazului
]
|
=
] —~ | & Gaze naturale
8 -
% g § Ape uzate preepurate (Variantd altemativa in lipsa materiei prime pentru | fermentare-sezorier)
- “ & >
& 1
Namol brut provenit din epurarea apelor uzate Statie de epurare biologica
artificiala aereba in cpmun a apelor
Deshidratare » uzate
Namol spre valorificare +
= . P » Instalatie de epurare avansata prin intermediul
n calitate de fertilizator fil . P P .
. trelor planttate cu macrofite acvatice
. . a solurilor
Apa de namol

(varianta "b")

Ape uzate epurate spre deversare in emisari

Fig226.Schema tehnologict principalt de trat s
de fabricare a alcoolilor folosind ca

Cn baza informa™Hi ilor de mai S u sde prelucrarsa e
nt moilapdlouuzate (Fig237 " n amestec cu alte deHeuri
organice ale diferitor deHeur.i vegetal e dir
cul turi energeticeietlal Cehocelkagice oda i pe di
i nstala™i il e de epurare a apelor wuzate com
ptr "Hii organice cu instalai.i autotermale
ulterioarttat omr €éebinehogice de tip o0digest o
strtine pentru apele uzate, cum ar fi: deH
frac™i unea organict a MS W, de Heur i solid
agroindustriale (sacrificarea vi tMaterole primef er r
speci ficate trebuie supuse “n prealabil mt
unui astfel de amestec \wiozaazt daeb "Hiinoegraecza L
acestuia “n instalaH ile de cogenerare Hi,

Masa fermentatt (digestatul) se propune a
a) pentru utilizarea ulteribkat ca fer t-milnemalt omgamao i cul t
digestatul poate fi deshidratat Hi compost

ob™i ne bi ohumus Hi proteine, ceea ce ridict
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calitate de combustibil . Pent

b) pentru utilz a r e n

supune pirolizeil accel eratt 'Hi prestrii
Sensul conceptul ui propus de tratare inte
constt “n trainlsbordartrrat ase ad adHhel or rezi d
Hi economi c, dat

energetic

punct de vedere
sub formkt de fertilizan™Hi , cu o tendin'™Ht sp
Cutturii | Culturile +
- - - enrgetice i Ige din
! f\g%rglglrul DsM Deseur a%fn%enutgre cultivare Ln;;rr?le:liiedénpe
reziduale _ veqe_tale SSP ) fito-filtre
¥ Y ¥ 2 Y

J v
h Marintirea -
organice

[ Stabilizfrea autotermica
k4

aerobi A 4
‘ll d Utilizarea

Warianta B

Aer I
Srhimhator = Bazin de Hidroliza si n
( de caldurd | - acumularea silozarea Adau?un
hidrolizaror . materiei R Silichl
\L de amesticare vegetale
! ; : ] ( Fermentarea | ‘l" ;
Fitocatalizatori fe—a mezofils I~ <& i Cpmpost
{(biogumus)
TEEPAAA
i W faza -
m\ - Compostaree Compostarea Vermi
§ . - " dehidratare - ianta A
= ) Uscare varianta /
Indepartarea- HRAKDE
H2s A r TOMNHED
v
'(Uscare ])(pimizé ]aﬂ:’resarea]} Brichete

: . 6[ Instalatia de |++
Energie electrica cogenerare |

ntegrate

Fig.2.27 Diagrama schematictkt a trattitridi i
reziduale “"n amestec cu alte deHe
de purificare a bi

2431E1 aborarea metodei

precum, CO, HzS, NHs, mercaptani
20h6r atat fooshenema at ehnol ogickt a pr

c onf oazoui matmali qu Harhctenistliee careergatide £ "Hi

bi ometanul ui ,
mbunttt™H) t e AbBrdakred@d8propust combinkt met oc

Cn anul

cu apt.

" Buoras

1

combinate de: epur a

gazelor pri

nstal a™Hi ei
n

Fig.228Sc he ma i
17 gasholder;2ir eact orul de epurarea
donmMpnesodeal sdkfipea@osulde n e

compuHi I or <cu
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sepamr e aHiw2pfi n metodt de &addsetr adlHa#i audeapt
biometanului; 67 r e zer vor ul d epeottu cultivazamiceoalgae o [
Procedeul propsu de @mre & biogazului din hidrogenul sulfurat include trecerea gazului
prin straul Fe(OH}. Cn calitate de -anetirkcikbtartt bl aral
Cu cocs ~ nbrlapaatt-o dmtod( % iNaCl. Barb&area biogazului a fost
efectuatt cu @a@ie at € markte e L diasadtooulliii Adeat pprncipiutsd.  r
bazeazt pe tehnologia galvanochimict fLrt
efectul ui de scurtcircuit c-un amesteander reaiale e | e
conductt odtr &I eal o ieas rcakanau valori diferite@o t e nriedcrdcleinhion.

Cn ti mpiuil, rontidi spozitivul de tip tobt,
perechi gal vanice, fLtrt i mpunerea cur enet ul u
“nchi s, reacSia catodictkt se desf bLkoar kpepr ey

suprafaSa fierul ui

Reac™H a primart "~ n procesukblun idtertal de pH=@&0: r e d
Jo+r 23 +4j =4 find o reac H eedudcer exipado nci pal Lt pe
Poten™Hi alulladeseehi rielaciH ai ser-t280 p058MILy ze

suprafa™a talaHului, fierul se corodeazt d:
'Hi 3, cénéormr e ac Hi i I*er 2HiFe P& FxjFe
Apoi ar e | oc | egarea | ) onfiolroma "Hd e Eaerrur

FE+ 21 [1 YFe{ 271 Mu pot err0R68I, ©6tcy Hi , *H3qs{pecYi
Fe( 31 =0150, 06t] . Cat arHiat ¥ ed i, fiake a peretHi galvatiee p o
fier-cocscare atige aproxi mativ 1 V, fsuemwtul Uor ma'Hir e

i nt er ac Hi:S nkfpuzIf ocrumaHr ea sul fidelor, conform
Cn prie%enHa Cn albS%en Ha
Fe([ 1)2+ H2S = FeS + 2 kD + 2e, Fe([ 1)2+S+2H"=FeS+2HO+2¢

Fe([ 1)s+2 HS =FeS+ 2 HO +2 H + 2e, Fe([ 1)s+S7+3H" = FeS + 3HO +2e,
4 Fe( 1)s+ 15 HS =4 FeS+ 3 bSOy +36 H + e, Fe([ 1)s+ 25 +3H'= FeS+3H,0 + 2e.
loniCl"”" n procesul dat sunt pEprmacexqtlorde diupola

Tehnologia de purifiarea cazelorpinabsor b™Hi e se bazeazt pe ¢

gazelor- metan, hidrogen sulfurat, maxid dec ar bbimx iHH de car bon | a
temperaturi,Sol ubi IJptateptaeste mult ma i ri dai cat
biogazuluiHiacesta s&l i z @wluv tf or mar easZiHonigludTotd@d atft , S
met anul ui “n apt este nelsgemriOf, i caadii ovi,, a
reacdditoneu apt. Solubilitatea monoxiduui d e
desol ubilitate a -acpsetmrsgakepf aodeapemmnE & e'h
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pentruc e a d e e t ad@l funificare i ogazul ui . Ac esatsutl £ dnee t eof
pentru spararea améscurilor de gaze.

Cn tehnologia produceri.i bi ogazul ui bi oxi
deveniun mijloc efectvpent ru cul tivarea microal gae, c
pr opi tle tdeodlece n componen™Ha miA&pbealUbehar pHldts
ALemnHtaid fs@hul or el | a cpoynrildinnouitduols apdor ot ei nei atin
face un supliment valoros pentru hrana anin

2.4.4.Elaborareadesignului atelierului pilot de producere a adaosurilor fitoatalitice
pentru stimularea metanogenezei.

A fost elaborat desigal atelierului pentru crearea atelierului pilot de producere a adaosurilor

fito-catalitice pentristimularea metanogenezei (R@29.Sec Sia pi l ot va i n
standar-dt a&ndamran incluz®©nd bi or e &csistemmuude an
pompare, rezervoare tehnologice Ki conducte

93}000°000°0041 9

1000

Simbol

| EP1700,006.000CE
BP1700.100.000CE
EP1700.200.000CE | Filtru
EP1700, 300, 000CE Ram#
1 BP1700.000.000.S

e i
e i 7 1:17]
i | Bioreactor l , 1

__1 B.LESTO&Co 41
T = L2 -

1
2
2
B

Fig.2.29 Designuldeconst ruc Si e a atelierul ui pil ot
fito-catalitice pentru stimularea metanogenezei

2.4.5 Estimarea efectului economic

Conform capacitbSii de proi ect GARMA-GRURSI a
SRLO di nFGydtbwleni , va produce circa 15. 000
met an poate fi de 70 %, ceea corespunde | a
medi e a cantitt$Sii de metan “"n biogagavde 1

corespunde |1 al275 m3 met an, p r-se dleila 8500Ma ST 7dHt e «

m3 metan. Surplusul anual de metan, “~n sit.

va fi de 1275 x 300 = 3825mmddanuiniBde 406 YSBHDHQ00 m3D a c
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metan, atunci valoarea surplusului va fi de 088 USD (cca 1,75 mil. MDL). Costul

material el or (prodicerea biostimulenSilor)
consuma pentru purificarea gazului. Cheltuielpea r Si al vor fi acot er
energi e Ki l ucr u, dat orate reducer.i itermenump u l

de recuperare a cheltuielilor privind proiectul de impéatare ar putea fle 1 an. Conform
calculelor prealabilet e hnol ogi a nout va aduce profit
sceptic expus mai sus de cc2 minle.,.Conf or m unui scenari u, C &
mi ni mal de metan " n biogaz de 60 %, chel t ul

timpului de fermentare de 2 ori, beneficiul anual va fi de peste 2 min lei/an.

Cn a n9au fogt @féctuate calculaedef i caci t £ Si i energeti<ce a
anaerobeekiecthatfostead mai e f e apelorwzatensiradpademt
privind consumul de enevragifei epreocp ursitcitard lAAecrei:
staSiurardeaeppel or uzate noi "n faza de <co

Printre altele, bi |l an$uu realzarea nogdaswdui de teurammi C ¢

bi olagyankatt, cadlldeulaptt pertdwal tmini Si al t,

-apa iniSialt -a0ue tenmperatura 15

-"n procesul anaerob & e menSine temperat

- procesul aerob este amlai efectv la 2025% ;

- cultivarea microalgors e ef ect-80B&azt | a 27

Pentru menSiner ea pempeamedatrurltor p enretéresaapetp u r
rezidual bt sunt necesare:

- pentru procesul anaeret20000Kcal/m?;

- pentru cultivarea micrdgelor -10000Kcal/m?.

-energia ce se consumk pentru wuscar ea Se€
(nctllghkga@la35 p©Ont 001%, 1 ncl usiv evappodr ea
35)*19,5*1s cal + 11*540s cal = 7200 Kcal/m.

Cn t osumdl galcutatoahenergiei termice e8#200Kcal/m®.
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CAPITOLUL L. COMPOZI HI A CHI MI CI , PROCESE DE POLU
AUTOPURIFICARE A APELOR DIN BAZINUL FLUVIULUI NISTRU
Pentru aedaua compozi Hha chi mict, gradul de p

apelor din bazinul fluviului Nistru, pe parcursul anilor 2% 19 a f ost moni t c

fluviul ui de | a amonte de V avalbaajuei “dce ella aDu
Taval de virsare “n Nistru a r. Botna (s.
compozi 'Hi ei chimice a apelor din fluviul N i
a r. Rtut 'Hi lahfest mohiueruzath $eadrea ap
din bazinul hidrografic al Nistrului | a ¢ u | Ghi dighici, format pe
pe r. | ' Hn ov e H, ambi i fiind afl uen™i iaufostst r
alese 7 prize de captare, dupt cum ur meazt
- Prizanr. 2Ii Ni st r u, baraj ul de | a Dubtsari, ami
- Prizanr.2iRLut, gura de virsare “n Nistru, s.
- Prizanr.3iNi stru, or. Cri ul etiu,t ,avaarionde vdter svi
- Prizanr.4il chel , regiunea de virsare “~n Nist.:
- Prizanr.5i Ni stru, Vadul l ui Vodt, aval de vt
- Prizanr.6i |l acul Ghidighici, regiunea | ©ngt b
- Prizanr. 771 acul DEnceni
TS B Vi, Republica Moldova
- Edinet ' il
:) ) noroco 7, /-\&«j
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/) Qi Ribfita
D& Ucrai 1
9 '9%_ Cul Orhei { V1 e %
’:‘/ze/ 43;0 ‘::‘]. B 5
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Roménia ) WYChising 1

Bic

Ucraina

zele de chtptare a probel

hidrografic al Nistrului.

IiNi stru, baraj ul de | a DubRbatr,j ,gamande wasl
Ustia; 3i Nistru, or. Criulenia v a | de virsare a r. R Ichel, &
regiunea de VitNrissarras,” vaMiudt rlw;i 5/ o didacul av

Ghi dighici, reglianewrla DiOmagedenib.ar a



c©Omp, conservarea probelor [ apoi anal i za
determinate dinamica di whinBhrulhuivial ostchbmbt ei
de oxigen dizolvak i peroxidul ui de hidrogen. Chn
dinamicile conSinutul ui peroxi dul ui de hi dr
rH-u | Cn toate probe de apt prhalnewat & raaudi
parametri. neti ci ce caractecarze azhi minctte
naturale.
3. Compozi WwWia chimickt a apelor din bazi
capacitatea de autopurificare alacestora
3.11. Nistru
Cercettril au fost realizate “n por Hi une
or. Vadul I Vodt, " n aval Hi-r@Ouontlerdd&bwt
Drept scop ral ac ecrocnestttartialto moni t ori zar ea
estimarea nivel ui de poluare, capaci t it Hi
i nfl uen Hei afluen™i | or asupra apelor Nle str
ob™Mi nute au fost supuse prelucritrii stati st
a.ConWwinut ul ionilor principal:]i Qi regi mul
Prizadecaptard?Ni st ru, amonte r. Rtut (aval ul bar aj
Con™i nut ul lao naipleolro rp ra nfcoispta ldiet enmndean dint
rezervorul de acumul are de | a Dubbtsari (Tab
Tabelul 3.1.
Duritatea totalt a apelor Hi con’Hi
"n amonte de virsare a r2019RE u:
Data rr?r:tc’)ll ca Mg™ Nar+ K" | SO cr ngfz ;wljll’ Index
dm? mg/I
V.15 5 64,3 | 21,9 175 76,8 | 141,8 | 390,4 | 870 | CM4
VI.15 4,8 70,1 | 15,8 250 38,4 | 301,3 | 3355 | 1011 |CINg
IX.15 3,4 56 7,3 70 28,8 | 815 | 201,3 | 445 [N
X1.15 35 46,1 | 14,6 | 525 | 1056 | 20,6 | 170,8 | 410 |CCaNg
11.16 4 68,1 7,3 95 76,8 | 106,4 | 195,2 549 | CCMNaCy
V.16 4,6 60,1 19,5 130 216 53,2 | 231,8 711 | SCY,
V.16 3,9 60,1 10,9 105 28,8 | 148,9 | 201,3 555 | CINay,
VI.16 4,2 38,1 28 165 100,8 | 1985 | 189,1 720 | CINg,
IX.16 3,8 62,1 8,5 137,5 96 152,4 | 183 640 | CINg,
X1.16 4,1 66,1 9,8 40 62,4 39 201,3 419 | C%3y
.17 4,6 78 8,5 35 72 24,8 | 231,8 450 | C%3y
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V.17 4,2 72,1 7,3 30 62,4 20,2 | 213,5 406 | Cy
VI.17 3,8 52,1 14,6 62,5 48 21,3 279 478 | CCaNg,

IX.17 4 48,1 19,5 30 24 21,3 242 385 |[C%y
XI.17 2,2 22 13,4 87,5 81,6 14,2 217 436 | CNay
111.18 3,8 60,1 9,7 11,8 54,5 11,9 164,6 313 | C%§
V.18 3,8 38,1 23,1 1,22 39,3 11,7 161,6 197 | CcaMg,

VI.18 3,2 44,1 12,2 18,8 54,5 20,1 134,2 156 | C%4

IX.18 3,4 48,1 12,2 14 43,2 12,7 164,7 179 | C&y

X1.18 3,1 50,1 7.3 37,7 50,7 12,5 189 347 | C%

11.19 4,5 60,1 | 182 | 275 | 67,7 | 245 | 2135 | 411 |C™%
V.19 4,1 56,3 | 162 | 279 | 684 | 224 | 1952 | 386 |C%
V.19 44 | 657 | 140 | 495 | 838 | 360 | 2227 | 472 |C™

VI.19 3,9 57,9 11,7 | 457 | 733 160 | 2180 | 423 |C%
X.19 40 | 551 | 152 | 132 | 520 | 140 | 1861 | 336 |C*

Media 3,9 56,0 13,9 68,5 68,2 61,1 | 2133 468

Cn apele Nistrului "n aceastt prizit de ca]
mani festt prin di apazonul i apebor (86 -80d1 mgenr),i a "Hi
schi mbarea tipurilor de cationi Hi ani o.ni d
Se eviden™Hi azt fenomenul cOnd “"n 16% de ca
grupa sodiul ai 1P pdonapirwlbei ;i nNnvestigate gr
grupa sodiul ui Hi potasiul ui (tab. 1.). Mi
mi c Hor are pe parcursul anilor de investigar
Cn general, aped et tNiprtirall ude "ocoamt are se
apelor hidrogenocarbonate, grupa sodiul ui '}
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Fig. 3.2. Dinamica duritt™H i totale Hi a n

Dubtsar cursy anilop20x52019.

Cn perioada de studiu a fost depistatt
compozi Hi ei chimice a apelor. Cn general,

pri mbvara Hi ivteemrEfig.34ar mi ni mal e

_, 600 - 5
S,
b — =
HCO3- Ca2+ E 100 — 3
26 %-ech/l 20 %-ech/l E £
Mg2+ .E 200 - -2 E,;-
8 %-ect E -1 8
£ 0 : : 0
G- E .
14 %-ech/l Na+ + K+ primavara vara toamna
504 2- 23 %-echil [ mineralizarea =—s=Dtot.

10 %-ech/l

| Fig34Di nami ca sezonie

Fig33. Ponderea ioni
g apel or 'Hi a a dpelor dirt NistHi,

mineralizarea apelor din Nistru, priza

Dubtsari (valoril e mPriza DubLsari (val ¢
20152019). anilor 2015-2019).

Pe parcur sul cercettrilor a fost depi st a
sodi u 'Hi potasi u r’EH,94mi ndearraln w aa efao atpe’l mmre di
ntre valorile dubrriitit " Hipeltort.al e Hi a miner a

Priza de captareNi st ru, aval r. Rtut

Cn aval de virsare a apelor afluentul ui F
caracterizatt ca wuna instabilt, cu diapazo
3.2).
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Tabelul 3.2

Duritatea totalt a apelor Hi con™i nutul
"n aval de virsare a r-200Rtut “"n per
2 + ;
D, | Ca |M9|RAT sz |cr |HOO o
mmoV/ 3 Index
dnm? mg/dni
V.15 5.1 60 255 | 195 | 86.4 | 141.8|433.1| 942 cNg
VI.15 5.1 48 32.8 | 267.5| 91.2 | 297.8 | 335.5| 1073 CINg
IX.15 3.6 60 7.3 40 28.8 | 46.1 | 201.3| 384 C?y,
X1.15 4.5 50 | 243 | 96 | 168 | 29.8 | 244 | 612 CcS%y
11.16 5.0 78 13.4 | 130 | 139.2| 127.6 | 225.7| 714 | CCINaCy,
V.16 4.5 48 25,5 | 157.5| 230.4 | 60.3 | 262.3| 784 Sche,
V.16 4.6 32 36.5 | 137.5| 57.6 | 191.4| 213.5| 668 CINg,
VI.16 4.8 40 34.1 90 9.6 | 170.2| 207.4| 551 CINay,
IX.16 3.9 50 17.0 | 107.5| 115.2| 92.2 | 195.2| 577 | CCIS%,
X1.16 5.4 70 23.1 90 | 182.4| 40.4 | 250.1| 656 | CSV&c§
.17 51 70 19.5 45 105.6 | 28.4 | 228.6| 497 C%3,
V.17 4.5 78 7.3 70 | 129.6 | 20.6 |244.0/ 550 C“a
VI.17 4 56 14.6 40 62.4 | 24.8 | 213.4| 411 C%3,
IX.17 4.2 58 15.8 | 425 72 24.8 | 219.5| 433 C%3,
X1.17 4.3 60 15.8 60 | 100.8| 17.7 |247.0| 501 ceang,
V.18 3,8 |3808| 231 | 1,22 [ 39,30 11,70| 161 | 209 | CC&Mg,
VI1.18 3,2 441 | 12,2 | 188 | 545 | 20,1 | 134 | 178 C“a
IX.18 34 | 48,1 | 122 | 140 | 43,2 | 12,7 | 165 | 211 C4
X1.18 3,1 50,1 7,3 37,7 | 50,7 | 125 | 198 | 399 C“a
11.19 51 62,1 | 243 | 39,1 | 948 | 24,5 | 240,9| 486 C“4
V.19 4,5 601 | 179 | 46,9 | 97,2 | 21,9 | 222,6| 467 C“4
V.19 4,6 64,9 | 16,2 | 46,0 | 80,6 | 35,6 | 220,4| 464 C“a
VI.19 48 | 59,7 | 22,3 | 66,1 | 1056| 19,6 | 269,7| 543 C4
X.19 4,4 59,1 | 17,0 | 41,4 | 60,0 | 16,2 | 262,3| 456 C3
Media 4,4 56 19 78 92 62 233 | 532
Datele ob™Hphnwiecdewvattorfide mineralizktrii
“"n creHtere dupt virsare " n el a Rtutul ui
l a f el ca Hi “n priza de <captare Ni sapeil oarr

Ni stru “n aval REut se s2c0hli9mb’aru ipre58€at&aebacl uurls
483 mg/dm, valorileidespettH v, tdfd4%74.8 mmadiu!l 4
ceea ce depbLHeHte val orapttreN sbrespmonteée &t at
Pentru aceastt prizt de captare a fost depi

mineralizarea acestoret£0,63).
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Fig. 3. 5. Mi neralizarea (a) MHi duritatea t
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Apel e Rbutul ui au contribuit Hi |l a sch
princiopald] “"n apa Nistrul 8B). " n aval de v&irs
Tabelul 3.3.
Ponderea ionilor puiocipal amont ap &l
(Anii 2015-2019)
Ca* % | Mg?",% | Na+K*% | SQ*,% | CI,% HCOs,%
Nistru, a 19 8 22 10 14 25
Nistru, a 18 10 22 13 13 25
Rezultateleob’idute denot. faptul ct. n apeleNistrului ‘n aval de virsarea Rtutului creke
ponderedonilor de Mg?* 'H SOy%, pe contul diminutrii ionilor deC&*'HClI.Anal i za cor
a eviden'™ at O puternict dependent ‘“uncur e
mineralizarea apelor Nistrului¢0,96) (fig. 3.6.).
300' 800 —_ T _ 52 I:I Xi
250 1 y(Na+)=0.3276x - 99,675 & _ 007 \ 150 Pt
R=096 S 600 T o — las =
?E»ZOO' o 500 1 \ A8
¥ 150 1 S 400 1 / -
Z2 ] $ 3001 - 1% 3
€ 200 4 T42 0
50 1 100 + T 4.0
0 , , , , i 0 3.8 1 c e
200 400 600 800 1000 Jarnhrlm{'_v&ra{fttoamnt
lont
mineralizare, mg/| sezon
Fig.3.6Cor el ar e a dur Fig.3.7.Dinamica valorilor medii ale er a, i
mineralizdirniNiaptediduritt’™Hi i totale dn
(Perioada anilor 20152019). Nistru aval Bnlon2015 |
N1 N\
Priza de ctptare se aflt dupt virsarea

proiectul ui

“'n

2gma shirateezmabtad LfHhstdi Tremr it e
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perioada

“n con Hi

Duritatean Hion atl &,

de

raportare,

nut ul

oni

| o

r

Cca

Hi " n alte prize

principali Hi a index
Tabelul 3.3.

iconil orprincipal]

“n prizkt de ctptare Vadul2019)u i
I Ols @ Drot, Ca M Na'+ SO CI HC El | Inde
mmol/ | 2* @ | X el Os mghn? | x
dm? mgn?
V.15 4.8 64 19.5 170 62.4 141.8 384.3 842 CcNg
VI.15 — CINa
4.2 52 195/ 5 92.2| 297.8 305 1044 |
1X.15 C%3,
3.8 56 122| 325| 384 49.6 176.9 366 |
XI.15 163, sC
3.6 46 15.8 90 2 24.8 176.9 517 Na,
11.16 ciNa
4.2 62.0| 13.4| 875 9.6 148.9 201.3 523 I
V.16 122.|  177. SC
4.3 560/ 182| 5 6 67.4 219.6 661 Na,
V.16 CINa
4.7 220| 438 120 28.8| 205.6 176.9 597 i
VI.16 CINg
4.7 28.0 40.1 110 24.0 198.5 183.0 584 I
IX.16 CIC
3.7 50.0| 14.0 100 86.4| 109.9 170.8 531 Na,
X1.16 4.3 60.0| 158| 525| 76.8 46.1 213.5 465 C3
.17 4.5 64.1| 158| 425| 62.4 24.8 231.8 441 C3
V.17 4.4 70.1 10.9 32.5 76.8 18.1 219.6 428 C%,
VI.17 4.0 54.1| 15.8 20 48 24.8 170.8 334 C3
1X.17 4.0 50.1| 182 40 52.8 39 201.3 401 C3
XI1.17 4.0 52.1| 17.0| 325 72 10.6 213.5 398 C?y,
CcMgy,
V.18 4,0 261 32,8 0,2 46,0| 12,40 161,6 175 |
VI.18 3,4 441| 146| 269| 738 20,9 143,4 167 C%3
1X.18 3,3 50,1 9,7 38,4| 51,0 20,3 195,2 218 C%3
X1.18 3,2 421| 134| 431| 627 14,8 185,9 362 C3
.19 4,5 60,1| 182| 275| 677 245 213,5 411 C4
V. 19 4,1 56, 16, 27, 68, 22,4 195, 386 C3
V.19 4.4 65, 14, 49, 83, 36,0 222, 472 C%3,
VI1.19 3,9 57, 11, 45, 73, 16,0 218, 423 C®3,
X.19 4.0 55, 15, 13, 52, 14,0 186, 336 C“3
Media 41 51, 18, 66, 68, 66,2 207, 462
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Ca2+; 19.1

HCO3-; 24.8 _ L o

%-echl] %-ech/l Fig.3.8Ponderea medie a ionilor principali

N / din Nistru aval Ichel.
Mg2+; 10.7 (Perioada anilor 20152019).
%-echl/l
Cl-; 14.8
%-echil Na+ + K+;
S04 2-; 10.3 20.3 %-echll

%-echl/l

Pe parcursul anilor 262 019 di namica spaHi alt a miner
similart cu alte prize de ctbLptare pe Nistr
depi statt. Mi neralizarea medie a japel afHi i In
dintre 167 mg/drf'H1044mg/dn?.

Anali za ponderi. ionilor “n con™H nutul mi
au fost preponderent din clasa apelor hidro
Il,ceeaceestear acteri stic pentru acest tip de r OL

Cn aceasta prizt de ctptare a fost depi s

con'Hi nut ul i 0¥ 0,99)r ‘Hho nioo rail=&6%)t @ coi¢lare metlie dintre
mineral nzZdimet Wi ¢oni |l orr=05%) (fiy.i39,3.400)e nocar bone
300 - S 450 |
- ) 400 1 y (HCO3-)=0,2188x + 97.735
_ 2501 y =0.3531x - 102.75 200 R2§0.52
(@)
£ 200 1 S, 300 - &
£ 150 ; E 250 -
1 c i
z‘g 100 - S 200 )= 0.3672x - 105.23
50 - ¢ < 1501 XR2 = 0.65
. ‘ () () 100 H *
0 T T T | 50 A *
300 500 700 900 1100 0 XX 3 A T s
mineralizare, g/ 300 500 700 900 1100
mineralizare, mg/|
& Ca2+, mgll ® Mg2+, mgll A Na+, mg/l & SO42- x Ck A HCO3-

Fig3.9Cor el area di ntreFig_.S.lOC_oreI area_di ntre
'Hi  mi ner aldinNistru aval Ickeelp Hi  mi n e r a ldin Kistro aval Ickelp

(Perioada anilor 20123019). (Perioada anilor 2013019).

Rezul tatele ob™Hinute demonstreazt ct pent
ctptare este caracteristickt creHt euleav amini
apoi di mi nuarea acesteea toamna Hi i arna.
seeviden™H azt valorile maximale ale aceste:

iarnt (fig. 3.11.).
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Generalizond reaudl tfdtuevliewl maniNtiosrtirruguln por

anilor 20132 01 5, se poate de <concluzionat ur mtet

rezervorul de | a

7007 S 7° &==xi Nistrul ui ’ naval

. —e— Dtot . .

S 600 4 caracteri zeazt pri

£ e T 45 =<

g — 5 schi mbatakr,at icommEu p

g 1, & Ni strul ui de sus. A

= 400y ° chimict a apelor e

300 : : : 35 suplimentar din ca

Jar mptr i mk vvaarktt oamnt . ] o

sezon apel or din afilRewntH i

Fig.3.11Dinamica valorilor medii de Hi |l chel . Putem st p

mi neralizar e Hi ddjnrid. | . | |

Nistru aval Ichel. (Perioada anilor 20152019). lapazonul ul arg a

(dela167mg/dmp ©nt | a £p44

Hi schi mbarea indexul ui hidrochimic al ape

baraj ul Dubtsari debi tul apei se face din

ctptare de | a Debtsnar3d3 % pdeel ec anziusrtir ese car a

acestui tip de ape, fiind apele " n care dol

constituie Hi acela ca “n mai mul t de 50%
apd or dominkt i oni.i monoval en Hi

Rezul tatele ob™HMi nute demonstreazt influen

princiopald] Hi mineral i zbridi apel or di n Ni s

denott creHtereardbuoitbitiHi avapelder vNrsare a

situa™™Hia depistatt "n NistbLa fal amsatebsder
mineralizbridi apel or ni strene cu Acest&luentn a
contribuie |l a creHterea ponderi. ionil or de
- 560 - - 4,8 E 800'
£ 540 - - 46 B /
3 520 - 44 3B - 6001
£ 500 - ’ £ Mineralizare,
@ 480 - - 42 € 400
1) N m” )
§ 460 IR 2001 |
= 440 : . 38 A
E Nistru Nistru Nistru 01 T _ T T !
€ amonte aval Raut aval Ichel Jarngrimbvarmkttoamnt
Raut
[—Imineralizarea —s—duritatea totala B Nistru baraj Daval Reut OVadul - Lui
ig. 3.12. Valorile meFjg313 Dinamica miner
uri ttSii totale a ape apelor
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Pe tot segment al studi at a fost depi stat
dinamica cktreea a fost di feritkt pe secSiur
Dubtisami nerali zarea maximalt a apelor a fos
mi ni malbha mna. Cn aval de RbLut K i | chel mi n e

"nregi staraa,b ipari nooa@anami ni mal Lt
b) Parametrii de calitate aapel or , regi mul de oxigen

bi ogene Ki poluarea cu substanSel e
r H,

apelalre cal eamMentebo i

organi
Parametrii de calitate a apelor nistrene: valorileypH u i conSinutul
gradul de saturaSie a
substanSel or dinn & mr c &

(tab.3.4.a,b,c.).

organi-2@19 aupfostbada

Tabelul 3.4.
Parametrii de calitate a aped0l®r |
O Nistru baraamounlt eD uRbLL
Data rH oD, GS, CB CC CCO
mgQ; % Os, O Cr Mn
/dm? mgQy/
dn?®
IV,15 18,6
31,8 7 154 5,33 2 1
VI,15 28,1 9,67 85 517 9 4
IX,15 31,7 8,06 88 3,2 5 3
X1,15 31,9 8,96 78 0,3 5 4,4
11,16 26,8 13,4 102 3,2 21,0 4,2
IV,16 24,6 8,2 75 1,3 22,0 6,6
V,16 24,0 7,7 77 0,9 13,0 9,7
VI,16 25,8 2,6 30 1,4 4,3 0,2
IX,16 23,8 3,5 37 3,0 15,0 11,4
X1.16 26,7 4,6 44 1,1 21,0 13,8
.17 25,8 12,0 101 5,4 11,0 9,1
V.17 24,3 5,6 49 0,5 9,0 4,2
VI.17 23,2 9,5 109 7,1 17,0 4,5
IX.17 26,3 9,9 86 3,2 17,6 7,2
XI1.17 26,5 8,6 80 5,8 16,0 6,6
V.18 27,24 11,7 116, 57 14,2 5,12
VI.18 5,59 63,2 51 10,3 2,72
1X.18 26,0 3,84 40,7 2,24 10,0 2,48
X1.18 27,44 7,1 65,6 0,7 14,0 4,96
11.19 26,9 10.2 77.9 3.52 11,5 3.44
V.19 24,6 11,4 100, 4,9 18 2,88
V.19 26,8 7,2 69,4 2,2 12 4,32
VI.19 26,0 7,1 82,8 2,6 13 8,08
X.19 26,3 10,1 99,0 2,4 13,7 4,8
Media 26,6 8,6 79,6 3,2 12,7 5,4
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b) Ni stru

aval Rtut
Data rH OD, GS, CB CCo CC
mgQ; % Os, Cr O Mn
/dm? mgQy/
dm?
IV,15 29,6 15,7 130 3,5 20 1,84
V1,15 12,8 4.1
29 3 126 7 4 8,46
1X,15 1,5
30,9 9,18 100 3 7 5,45
XI,15 10,3
30,6 7 92 1,4 13 3,8
11,16 26,3 15,0 117 1,8 71,0 22,7
IV,16 25,3 7,8 73 0,5 15,0 6,8
V,16 24,3 4.8 49 - 15,0 9,9
V1,16 23,8 2,6 31 1,5 2,4 0,0
1X,16 25,0 4,2 45 2,1 28,0 11,4
XI1,16 26,0 2,6 22 0,0 17,0 13,0
1,17 26,37 10,7 92 6,1 15,0 6,3
Iv,17 25,7 8,0 71 3,5 13,0 5,0
V1,17 26,4 9,1 107 7,2 37,0 5,2
IX,17 35,9 8,5 84 4,8 20,0 6,2
X1,17 26,7 10,3 88 3,5 13,0 5,3
V.18 28,10 11,1 1111 71 17,2 3,68
VI1.18 6,10 70,3 2,9 15,5 2,88
IX.18 26,43 3,84 40,4 3,2 11,6 1,04
X1.18 28,48 3,6 33,7 15,2 2,72
11.19 27,9 10.5 80.4 3.5 16,1 3,12
V.19 28,2 11,1 99,9 3,8 21 6,72
V.19 26,8 7,5 69,8 12 5,76
VI.19 31,3 5,9 69,9 1,5 19 10,0
X.19 27,1 11,5 108,7 4.3 19,2 4.6
Media 27,7 8,5 79,6 3,2 18,2 6,3
Nistru, Vadutlui-Vod t , aval |l chel
Data rH2 OD, GS, CB CcC CCO
mgQ, % Os, O Cr Mn
/dm? mgQy/
dm’
IV,15 28,5 15,7 130 3,5 26 1,44
V1,15 27,7 7,5 76 3,83 9,6 4
IX,15 31 5,98 66 0,56 5,2 3,9
XI,15 29,9 8,96 79 0,9 2 4.6
11,16 55,
26,6 13,8 105 3,1 0 24,6
IV,16 19,
25,6 8,3 73 0,3 0 6,6
V,16 19,
24,3 5,1 52 0 10,0
VI,16 24,2 2,7 32 0,4 4.8 0,0
IX,16 25,1 5,1 54 2,4 49, 11,7
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0
X1,16 39,
24,4 5,9 50 1,3 0 14,4
1,17 26,3 12,
7 7,0 61 2,1 0 6,7
IV,17 10,
25,6 6,3 56 0 4,6
VI,17 32,
24,9 7,5 88 4,9 0 5,0
IX,17 12,
28,9 9,1 93 4,8 0 6,0
X1,17 18,
26,8 9,6 82 3,1 1 5,4
V.18 29,0 10,8 108, 3,3 15, 4,16
VI.18 4,57 52,6 2,0 12, 2,56
1X.18 27,5 4,16 43,5 1,28 9,3 1,04
X1.18 29,9 54 49,6 12, 2,40
11.19 27,2 9.92 76.7 3.20 13, 3,12
V.19 27,9 2,5 22,1 11, 4,16
V.19 28,5 9,3 86,9 1,8 14, 2,88
VI.19 28,9 4,1 47,2 27, 10,0
X.19 27,5 9,3 86,3 2,9 16, 4,8
Media 27,2 7,4 69,6 2,4 18, 6,0
rH.ul apelorc ar e i ndickt preponderenSa proceseel or
l argi , funcSi e de consSunwtiult eopiegeant wiruwai  adoi
investigaSiilor. Limitele de variaSie pe p

cktptare Nistru, bar aj uli 232819 a NDa b tig28,835,D;R fa un
Nistru, aval Icheli 24,231 Cn prizele de ctptare au fos!
valorile rH reducNitsotarrue /boaxri adj20t3adistoura tme YRR/ w t

67, Nistru aval Icheli 67/200. Ak adar , afluenSii Ni strul ui c
ponderii substanSelor reducttoare " n apele f
Regimulde oxigenPent ru perioada de cercetare cong$Si
"ncadr at “n cant idtet Sd Hd et anroer mdiil e dina apdie nztaea t
constituit 81, 3%, cu vari a$Si aindeedilaa ddel 88%aptQnr!
cu variaSia de |l a 20% pendi d ad el IVBPE2WLGNacTitev @ r
la32%p ©nt la 130%. Cn general, dupt gradul de

nistrene sunt de categorialll i apebune sau poluate mode(tdb. 3.5.)

Tabelul 3.5.
Gradul de saturaS$Sie a apelor ni stl52019e c |
Mediile anuale Clas
Priza de Diapazonul wvariaSiilor Pentru | ade
cktptare t oat | calitate
a2015 | a201| a201| a2018] a20l| perioada
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9
Nistru, 101,2 61,0 85 77,8 79,6 81,0 1
amont e H 78-154 30 49 40,7 83 40,7154
102 109 116,1 100
Nistru ava 112,0 56,0 88 63,9 79,6 80,0 1}
Rtut 92-130 22- 71- 33,7 70- 22-130
117 107 111,1 109
Nistru aval 87.8 61,0 76 64 731 724 11N
Ichel 66-130 32- 56-93 43,5 47-77 32-130
105 108
MenSiontm ct pe pa
au fost depistate cazurile deficitulde EEDU 1
. , . 9g0 - .
oxi gen: n priza de e Ki
60 -
aval TRhbut20% de ©prob 1o
Nistru aval Icheli ~ n 40% di 20 -
recoltate. Anul 2016 poate fi caracterizat 0 ]
Primavara Vara Toamna
prin nivel ul medi u B - ” N

® Nistru amonte Raut Nistru aval Raut

® Nistru aval Ichel
Fi g. 3.14. Di nami ca s¢
de s adauragp®il or Ni

dizolvat, care a constituit pe parcursil

anulub566 1% de satur ag$Si

stru
caracterizat ca un regim de anomalie perioada anilor 20152019.
perioadele "ndelungate de deficit de oxigen.

Conform datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat al RMv({v.meteo.mg, anii 2015

2017sear acteri zau prin perioadele “"ndelungate
“n Nistru “n aval de barajul de | a Dubtsari
reglat de serviciile coresperaziatfdare Sdeé ope Nt
Analiza schimbtrilor sezoniere “n ceea ce

ni strene denott ct gradul de saturaSie m
toamna (fig.3.14.)
Substang$Se

ConSinutul

organi ce.

substan$Sel or organice (SO),

peri oada

par
anilor a fost studiat prin intermediul parametrilor GGOCCQ:,CBOs. Cn
cantitteSile
pOnt | a

La priza Ndestchupt drae aj,ul ptdter u nad elawb tnsaastei | e

substanSel oifidedar gcaonniScien uvtaurli amui n'in

deptkirea |l imitelor admisibile pent

mediu de 12,7 mgO/dinceea ce corespunde apelor din clasa déatlll. Circa 40% din
substangSe
5,4 mgO/dm) .

organice greu degradabil emmaneadiuf os

ConSinutul substanSel or organice b
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contri
3.16.).

20

mg/fL

15 -

10 -

bui e " n

5 1 6

pol uar ea

1

Fig. 3.
nutul ui
Ni strul ui

consSi
apel e

15.

0

sSsubst

‘-n’6di ver se

apelor Il apel e de caldnmedu32mdgRldm’. (EBMder ea aces
constituie cca 25% din totalul S@b. 3.4.3.
AfluensSi i Rbut ki | chel au contribuit | a |
organice. Cn aval de v&ir sarde ualael ea cseushtsotraan !
persistente crekte, influen$S©nd negativ cal
Tabelul 3.6.
ConSinutul medi u al substanS$Selor or
anilor 20152019
Priza de CBOG;, CCQr, CCOwn CBGs CCOQun
captare mgQy/d CCQxr CCQc
i mgO/dn? % %
Nistru 32N0 , 127N 1 54N1 ,
baraj 0,37,1 8 0,2-13,8 25 43
2,01 22
Nistru 32N0 , 18,2N 4 63N 1 ,
aval 0,07 7,2 47 0,07 22,7
4,0-71 18 35
Nistru, 2, 4N 18,5N 4 6,0N 1 ,
aval Ichel 0,371 4,9 51 1,447
2,0-55 24,6 13 32
Dinamica parametrilor studia$Si denotdt wurm
medii ale parametrilor CC&k CCOmau f ost fixate “~n anul 201
ale parametruluCBGOs7 " n anulonZZd Inbu.t u€C di feritor tipur
prezentfitg.  n3f1%y. Analiza rezultatelor obg$i
evidenSiat faptul ct conSinutul medi u a su
apeleni strene dupt virsarea “"n el a apelor a

apel or nistrene cu ¢

Yy

Nistru baraj Nistruaval  Nistru aval
Raut Ichel
B CBOS CCOCr mCCO Mn

Di nami Fig.3.16. Dinamicamedimn ual £ a c

substanSel or or
prize d

gani c
e cap



AKkadar ,

substanSel or

conSinutul ui

ConSinutul

Cn

prizel e

rezul tat el e noSha$ ipnruotneu ndSeantobn sat rRetauzttu

de

organice

captare

greu

substanSel or

di feritorenef or me

au

degradabil e

organi ce

a l

f ost

e

z -
n C

bi odegr a

el ementel or

de

t er mi

nat e

fosforului - N-NOg', N-NOz, N-NHs, PO>,conSi nut ul

(Nmin, Pmin), r aportul dintre

mul tianual t,

ConS$Sinutul

con Sil MNuntPmin)dhe fdzdt
sezoniert K

f or mel or

sumar

I spaSialt

“n

mi

ner a

al e

(tab.
Tabelul 3.7.

| e

al e

azo

ewit i a

3.

a /z

peri oad&018ani |

a) Nisttuamont ebaRjubt de Iria Dubbtsa
Data N- N- N- X Nhin, PO43_, Prin, Nmin/P
NOs, NOz, NH,*, mgdm® | mgdnm® mg/dm min
mg/dm® | mgdm® | mgldm?® 3
V.15 0,80 - 0,02 0,82 0,03 0,01 82
VI.15 - 0,001 - 0,001 0,33 0,11 0,01
IX.15 0,30 0,011 0,20 0,51 0,60 0,20 2,55
X1.15 3,00 0,003 0,12 3,123 0,52 0,17 18,40
11.16 8,40 0,010 0,11 8,520 0,00 0,00 8,5
V.16 6,20 0,018 0,09 6,308 0,11 0,04 157,7
V.16 2,20 0,016 0,10 2,316 0,25 0,08 29
VI.16 0,23 0,820 0,23 1,280 4,00 1,31 0,98
1X.16 0,10 0,021 0,27 0,391 0,14 0,05 7,8
X1.16 6,50 0,010 0,10 6,610 0,22 0,07 94,4
.17 6,40 0,011 0,17 6,581 0,36 0,12 54,80
V.17 7,70 0,007 0,01 7,717 0,46 0,15 514
VI1.17 6,60 0,020 0,37 6,990 0,23 0,08 87,4
IX.17 5,70 0,012 0,12 5,832 0,48 0,16 36,40
X1.17 5,40 0,020 0,24 5,660 0,15 0,05 113,2
.18 1,72 0,003 0,55 2,300 0,17 0,06 38,3
V.18 0,72 0,005 0,16 0,885 0,12 0,04 22,13
VI.18 1,56 0,006 0,09 1,656 0,48 0,16 10,35
1X.18 1,24 0,004 0,17 1,414 0,34 0,11 12,85
X1.18 4,50 - - 4,500 0,16 0,05 90
11.19 2,3 0,005 0,16 2,42 0,16 0,05 46,41
V.19 0,8 0,005 0,26 1,11 0,06 0,02 56,54
V.19 2,3 0,006 0,24 2,57 0,00
VI.19 1,9 0,000 0,47 2,35 0,14 0,05 51,50
X.19 0,7 0,000 0,09 0,79 0,32 0,10 7,61
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| Media| 32 | 0044]| 019] 331 | 041 ] 013 ]| 4501 ]
b) Nistruaval Ruut
Data N- N-NO2 N- X Nnin PO43_, Prmiin, Nmin/
NOs, , mgdm® | NHs, |, mgdm® | mgdm? mg/d Prin
mg/dm? mg/dm® m?
IV.15 1,0 0,000 0,003| 1,003 0,18 0,06 16,7
VI.15 0,5 0,000 - 0,5 0,16 0,05 10,0
1X.15 0,3 0,000 0,26 0,56 2 0,65 0,9
XI.15 2,9 0,000 0,21 3,11 0,35 0,11 28,3
11.16 9,1 0,015 0,48 9,60 0,00 0,00 9,6
V.16 5,0 0,006 0,25 5,26 0,13 0,04 131,5
V.16 3,0 0,022 0,08 3,10 1,09 0,36 8,6
VI.16 0,9 0,710 0,93 2,57 7,00 2,28 1,1
1X.16 0,0 0,015 0,23 0,25 0,22 0,07 3,6
XI.16 6,7 0,007 0,14 6,85 0,63 0,21 32,7
.17 7,8 0,013 0,19 8,00 0,47 0,16 50,0
V.17 7,0 0,011 0,05 7,06 1,01 0,33 21,4
VI.17 6,7 0,008 0,01 6,72 0,21 0,07 96,0
1X.17 4,6 0,019 0,27 4,89 0,21 0,07 69,9
XI.17 7,3 0,011 0,08 7,39 0,61 0,20 37,0
V.18 0,6 - 0,12 0,18 0,18 0,06 3
V1.18 1,33 0,006 0,23 1,566 0,86 0,29 5,4
1X.18 0,73 0,007 0,16 0,897 1,60 0,53 1,69
X1.18 0,70 0,001 - 0,701 0,22 0,07 10,0
11.19 2,6 0,005 0,30 2,88 1,78 0,58 4,97
V.19 1,1 0,003 0,41 1,48 0,04 0,01 113,2
V.19 2,4 0,000 0,28 2,65 0,22 0,07 37,00
VI.19 4,1 0,000 0,29 4,40 0,06 0,02 225,0
X.19 1,3 0,001 0,15 1,46 0,19 0,06 23,57
Media 3,2 0,037 0,23 3,46 0,81 0,26 39,22
C) Nistru aval Ichel
Data N- N-NOz N- X Nun | PO, Prmin, Nimin/
NOs, , mgdm? NHs, |, mgdm® | mgdm? mg/d Prin
mg/dn?® mg/dn?® m3
IV.15 0,80 0,000 0,000 0,800 0,16 0,05 16
VI.15 0,00 0,000 0,040 0,040 3,40 1,11 0,04
1X.15 0,30 0,004 0,230 0,534 2,70 0,88 0,61
XI.15 2,10 - 0,150 2,250 0,26 0,08 28,1
.16 5,60 0011 | 0180 | 5791 0,00 0,00 5,8
V.16 6,60 0,012 0,130 6,742 0,15 0,05 134,8
V.16 3,00 0,015 0,270 3,285 0,69 0,22 14,9
VI.16 0,47 0,720 0,470 1,660 8,00 2,61 0,6
1X.16 4,20 0,013 0,270 4,483 1,62 0,53 8,5
XI.16 6,70 0,015 0,210 6,925 0,61 0,20 34,6
.17 8,30 0,023 0,180 8,503 0,59 0,19 44,8
V.17 9,00 0,010 0,180 9,190 1,00 0,33 27,8
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VI.17 6,10 0,008 0,250 6,358 0,13 0,04 159
IX.17 5,70 0,019 0,280 5,999 0,15 0,05 120
X1.17 8,10 0,014 0,150 8,264 0,75 0,24 34,4
V.18 0,38 0,006 0,170 0,556 0,19 0,06 9,27
VI.18 1,58 0,010 0,234 1,824 0,48 0,16 11,4
IX.18 1,33 0,010 0,226 1,566 0,40 0,13 12,05
11.19 1,3 0,006 0,40 1,67 1,59 0,52 3,22
V.19 11 0,005 0,30 1,41 0,04 0,01 107,9
V.19 2,1 0,001 0,30 2,43 0,15 0,05 49,66
VI.19 1,4 0,000 0,55 1,98 0,07 0,02 86,60
X.19 2,3 0,005 0,16 2,47 0,84 0,27 9,03
Media 3,4 0,041 0,23 3,68 1,04 0,34 39,96

Conform datel 6n ap®i epeuni strene practic p

mi ner al e al e azotul ui Hi fosforul ui, c on’Hi
acestora varia de | a valorile tipice pazt r u
apd e moder at poluat e Hi pol uate.

Valorile medi. ce caracterizeazt con'Hi nut
segment ul studi at concentraHi a acestor.i i 0

4,194,47 mg/dm. La fel, nua f os't depistatt schi mbarea ¢

nitri H | or pe parcursul anilor. Cn schi mb.
virsarea “n Nistru a afluen™i | or REtut ‘Hi (I
poluarea apelor fluviului cu apele rezidual
Con™Hi nut ul medi u al fosfa™ | or “n Nistru |
apel or Rutul ui Hi |l chel ptare Hi a cbasaj tbui

0,53N0, 26ma/ caimal de-0yBOBENDr, @Hiangrnd mRhailt de vt
-1, 35N0, 56 mg/ dm

Con™Hi nutul total a azotul ui ineral tot al I
lapizz " n aval de virsare & @n.t Ilcah e, Jdshhale 88 3 nmig
denott o influen™Ht viditkt a afluen™i | or din
Tabelul 3.8.
Valoril e medi. ale con™i nutul “di ffdruivti aurl
“n perioad&0l8ani |
Prmin,
Pri z4 NOs, NO:-, NH4*, X Nin, PO,
ctpt al mgdn? mgdmnm? mgn? mgdm® | mgdn? mgidn?
Nistru 4,24 0,07 0,15 4,47 0,53 0, 17
baraj ,81 6 03 2 26 09
aval Ruut 4,194 0,05 0,23 4,46 0,95 0, 31
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,84 05 06 3 47 15

4,41 0,06 0,19 4,72 1,35 0,44

aval Ichel ,84 05 ,03 3 56 18

Pe parcursul perioadei de cercetare a fos
azotul ui Hi f osforulnuiit omiinzearta | Vpad osd d mee nmauil
depistate “n anul 2017, a azotilomianukr2016

Rezul tatele demonstreazt rol ul negativ al

bi og e relenistrene.a p

3.12RLEut

ConWwinutul ionilor principli, duritatea to¢c
Cn perioadaO0Oh®ilora@géild Rtutul ui l a gur a
Usti a) se “nregistrau cantit i Hi Ssporittae L dd
mi nerali zarea apelor. Con™Hi nut ul il oni |l or
schi mb¢teuliulie appkel or de |l a 7,9 p©nt |l a 9,8 (t
Cn perioada de cercetare apele Rtutulcui p
duritatea alxakcairs Valoarea'lriedie @le piHl u i a constituit

diapazonul 7,9,8. Mineralizarea medie a apelor a constituit 1733 mg/tthi a var.i
diapazonul de la 737mg/dp ©nt | a F438almmyd rdenamimmaexri amail ztt ra
depistatt “"n i uni-én20ubjei @a016ea mini malt

Tabelul 3.8.
Uni i par ametr.i hidrochimici a apel o
"n perioad&0lani |
Data pH D ca Mg Na* SO Cl C H 7, Index
+
tot, + 2 K O | COs | mghn?
m mg/dnd
mol/
dn?
V.15 12, 103 282 269, 396,
9 8 86,2 4 5 480 4 5 1618 SCINg,
VI.15 962, 336,
9,8 10 50,1 91,2 5 1200 8 60 732 3433 Sha,
1X.15 10, 506,
7,9 7 62,5 98,5 97,5 182,4 88,6 3 1036 CcM9,
X115 11, 108, 640,
8,6 4 50,1 2 307 513,6 886 - 5 1708 SCINy,
.16 11, 138, 501, 166, 21, 481,
8,7 5 3 55,9 5 902,4 6 0 9 2268 Sy
V.16 11, 28,0 121, 429, 116, 805,
8,5 4 6 6 8 581,2 3 - 2 2082 csY
V.16 11, 36,0 115, 383, 219, 18, 481,
8,5 3 7 52 8 573,6 8 0 9 1829 SV
VI.16 44,0 52,2 107, 157, 329,
8,7 6,5 9 9 5 46 4 - 4 737 CCMNg,
IX.16 10, 44,0 99,7 167, 12, 494,
9,1 4 9 1 448 7248 3 0 1 1990 Sha,
X1.16 11, 380, 500,
9,1 4 96,2 80,3 0 758,4 81,5 9,0 2 1906 S\,
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.17 11 100, 15,
8,9 7 2 81,5 295 571,2 74,4 0 549 1686 S|
V.17 8, 9, 96, 57, 45, 57 161
8 5 2 2 305 528 4 - 9,5 1 SCINg
VI.17 9, 1 40, 97, 347 619, 88, 2 46 168
4 0,0 1 3 5 2 6 7,0 3,6 3 Na,
IX.17 9, 1 58, 104 916, 99, 2 50 219
1 1,5 1 ,6 485 8 3 4.0 6,3 4 Sha,,
X1.17 11, 113, 12, 616,
8,8 4 42,1 1 320 580,8 56,7 0 1 1741 S,
V.18 11 24,0 121, 407, 104, 12, 451, e
8,9 2 5 6 9 805 4 0 4 1926 "
102, 283, 22, 402, e
VI.18 9,1 9,7 26,1 1 1 549 79,3 5 6 1465 "
451, S
1X.18 8,4 9,9 34,1 99,7 225 429 79,5 9,0 4 1327 t
323, 512,
X1.18 8,6 86 50,1 91,2 8 521,8 56 18 4 1543 S,
11.19 11, 266, 21, 518, e
: 8,9 7 98,2 82,7 5 512,8 87,9 0 5 1587 "
11, 312, 10, 536, a
V.19 9,1 2 79,2 88,5 7 622,2 57,6 5 8 1708 S*
366, 109, 12, 485, .
V.19 9,0 9,9 57,3 85,6 8 630,5 5 0 0 1747 S
8,7 245, 19, 512, .
VI.19 7,8 70,3 52,0 1 367,8 31,2 5 4 1298 c
8,8 12, 106, 216, 15, 549, N
X.19 2 69,1 4 6 4444 747 o0 0 1475 SCM,
Medi 10, 345, 114, 18, 520,
a 8,9 6 61,7 92,1 8 585,9 0 8 9 1733
Men™Hi ontm ct caracterul sodic al apelor R

carbonafi ~ n

clasa apelor sulfatice, sulfatborice, dingu p a

68 %

ale acestora a constituit 18,8 mghim Apel e

din probe

sodi

u l

ui

ui

Hi

n cel

i nvesel gdeeiani fostar
Rtut ul

e ma

ti pul (.

Mi nerali zar ea 'Hi dur Rtateaut otaalilat apapela
maxi male ale mineralizktrii aui ‘frosanule p2 sl %a.t
depistatt corelarea eviden™H att dintre min
maxi mal e20 09 aHiul val orile minimale “n anul
sezoniere au influen™at 'Hi di naminc &R tfud r. miCrni
de i arnt a fost depistatt creHtenea manef al

de toamnt a fost observatt micHorarea val ol

tot al e au f ost ma i cr eisacrpnttie mE marper’ioas el s

- 1900 - - 12
(fig.3.18.) o ____...-—-\ .

S 1800 - = N g
= 3000 - rB 8 %
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’

Cn perioada de ®emudatl aii e n ape

a fost depistatt o corelare |liniart dintr
mare coeficient de corelare “n acest sens
mi neralizare (r =wl, 9950niHiordimamacv aloeniHHIin UK i m
Oxigenul dizolvat &i substanWwe organice

Rezultatele ob™H nute denott ct regi mul de
fost nefavorabil Hi a suf er i teahuluikRl6 (apelelidin | e
clasaaViapel e puternic poluat e, cod r oHu) p ©n
(apele dinclasai ape pur e, cod verde). Cn medi u, gr

parcursul anilor 2012019 a constituit ccé 4 %, ceea ce caracterizea

clasaallaiapel e moder at pol uat e. Men™i ontm ct
gradul de saturaHi e a apelor cu oxigen est
30% de oxigerd i zol vat, necesar pentru supravi e Hui
acvatic.

Lafel, sa depi st at situa™ a nefavorabil it " n
procesel or de reducer e, par ame tfal del procese (riH i i r
medi u=27, 4) . Situa™Hi a favorabilt pentru de
apelor, ce atestt dominan™™Ha echivalen™i |l or

“"n cca 74% din preabimuc drocsdt astudb wall wrairleea reHt
A fost depistatt cor el ar -alaipedarcutsul anilov2aB 6 4 i7 | @i

conHi nutul scktzut de oxigen dizolvat (tab.
Tabelul 3.9.
Parametri. de <cal igtuartae dae avpterlsoarr e
pe parcursul anilor 20152019
g 2| R § 5 SE | SE :
a = 02t | SEE |8 S |89 Ss
S S
V.15 30,1 11,7 111 2,3 25 4.4 9,2
VI.15 30,5 8,33 87 8 15 5,75 53
IX.15 31,9 7,23 78 5,8 29 11,92 20
X1.15 30,8 8,06 73 2 26 11,7 7,7
11.16 26,2 11,8 95 0,7 68 19,8 1
V.16 24,9 6,2 55 1,3 42 29,4 3
V.16 25,3 4,2 42 0,6 61 18,5 1
VI.16 22,9 1,6 20 0,8 16 I -
IX.16 25,2 2,9 31 2,4 37 22,1 6
XI.16 26,0 2,9 25 - 36 25,9 0
.17 25,6 5,2 46 2,9 25 19,1 12
Iv.17 25,5 7,7 70 4,2 27 12,2 16
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VI.17 23,3 6,7 81 6,7 57 15,1 12
IX.17 28,0 7,5 72 4,8 25 12,4 19
X1.17 27,0 9,1 75 4.7 23 15,2 20
V.18 27,8 8,9 97,1 8,0 37,5 14,1 21
VI.18 - 6,1 68 5,6 249 4.8 22,5
IX.18 24,7 3,7 38,2 3,4 25,8 5,5 13,2
X1.18 331 6,0 56,0 3,2 26,3 5,84 12,2
11.19 27’7 é0,0 76,7 5,12 14 7,52 18,6
v | 33 9 82 5,1 31 16,4 16,5
vie | 203 aa 415 3,2 31 5,12 10,3
vize | 2>t 26 31,4 1,9 36 31,12 5,3
S G I 733 4,3 20,4 10,6 21,5
Media 27,4 6,6 63,6 3,8 31,6 13,8 14,0
Cn apele Rtutul ui con™Hi nut ul substan'Hel or
CBGs, au vari at "~ pldm’(clasmide ealitate I Oapes pure) gc@ verde)
8,0mgQ/dm? (clasa de calitate V ape puternic poluate,od r oHu), val oarea
mgQ/dm®( cl asa de calitate 11). Cn s6l@ptiHena pat
admi sibilt pentru eceodnm)st eAroeelse d cawat idceen o(t &,
apelor cu sudshiaomdHed ea dalgialne,c care ~n mar e
menajere netratate, aruncarea gunoi ul ui me
substan™e “"n totalwul substan™el or organice
Chn ceea e priveHt
- @ CBO5,
con'Hi nut ul S ubs tse
. dearadabi m CCOCr,
organice greu degradabile, ]
J J J 40 0 CCOMn,

depistate cu  ajutorul

CBO5, ccocr, 301

CCOMN o]
rezul tatel e de mon s
104,

parametrului CCo

ctL toat e probel e

con'Hi neau con"Hi n O

sporite de astf gl gdegsybst ppflamHca Bezo

toate cazurile apele de lagurade N apel e rcursuRahilort20152919p a

virsaret aper .paRtcuur sul cercettr i l-aode caltaded apd r i L
puternic poluate, cod roHu. Acest fapr rep
roul ui , dar THi pentru ecosi st emwlsuianRHed torr u ll
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apt (par awetarnud HtCeCCaO "n perioada de i arnt CHi
ale diferitor forme ale substan™™el or organi

PrezenSa el ementel or biogene
Formel e miner ad ef cmd feorauzloutiul auu fkas't per man
(tab.3.10c on Si nut ul sumar al %zmddConcenbheadiih

forme minerale sunt prezentate “n tab. "3.10
anul 2015, ian concentraSiilei'nmaiam2ii7i 2 @&l e
Tabelul 3.10.
gonSi niuvedsal or forme minerale ale azo
gura de virsare “~n Ni s20Qu,
Data NOs |  NOy [ NHs | xNin| PO& | X Run X Nin
mgkdn? X Rhin
V.15 1,9 0 0,21 2,11 0,44 0,14 15,1
VI.15 2,7 0,027 0,85 3,577 1,% 0,64 5,6
IX.15 1,5 0,041 0,91 2,451 4,6 15 1,6
XI.15 - 0 0,87 0,87 0,39 0,13 6,7
.16 3,6 0,010 0,37 3,98 0,00 0 4
V.16 7,3 0,000 0,85 8,15 0,38 0,12 67,9
V.16 13,1 0,001 0,64 13,741 1,55 0,51 26,9
VI.16 3,2 5,400 3,2 11,80 23,00 7,5 1,6
IX.16 0 0,000 0,28 0,28 0,18 0,06 4,7
XI.16 14,5 0,014 0,80 15,31 1,88 0,61 25,1
.17 8,3 0,005 1,10 9,41 1,29 0,42 22,4
V.17 16,5 0,000 3,40 19,90 3,30 1,08 18,4
VI.17 3,0 0,000 1,15 4,15 1,17 0,38 10,9
IX.17 4,7 0,017 0,65 5,37 0,48 0,16 33,6
X1.17 89 0,014 0,10 9,01 3,78 1,23 7,3
V.18 0,2 - 0,60 0,8 0,23 0,08 2,9
VI.18 1,7 - 0,72 2,42 0,28 0,09 3,1
IX.18 4,0 - 1,45 5,45 0,09 0,03 3
X1.18 18,1 0,064 0,05 23,16 0,23 0,08 3
11.19 17 0,019 1,2 4,8 2,86 0,93 51
V.19 25,1 0 0,65 6,2 0,11 0,04 154
V.19 26,8 0 1,01 6,8 0,26 0,08 85,5
VI.19 3,7 0 1,65 2,1 0,2 0,07 30,3
X.19 24,4 0 0,64 6,0 0,16 0,05 120
Media 9,14 0,27 0,97 6,99 2,03 0,66 17,17

Pe parcursul anilor de studiu azotul mineral total a fost constitui82iia ioni NOs', 13%
ioni NH4*, 5%ioni NOy .
ConSinutul medi u a i onR4wmg/dnicceé Tosftcant aalbbd

ale acestora a fost "~ nrdgi ComaBtitnutmli wsuimar:?’
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per manent a fost ma i nutulr fesforalun mire@lmnapontub rBeidie ¢
constituindNmin/Pninl 7, 1 7. Akadar, azotul mineral a do
3.1.3. Ichel
l oni i principali, mineralizarea, duritat
Pe parcursul anil or d e t eionitor priacipai cateocan dus tat r a
formarea apelor cu mineralizarea Ki dur it a:
sodice care conSineau i adiimade maareb adrea t9 , Ki.
a ionilor de carbonat a cstituit 11,7 mg/drf ma x i mal fiind n i uni e
Salinitatea medie a apelor “n pekiioadavadd a
739mg/dmd (i uni e 2016)(apr i3l2i0® @1 5 )m. Cn ameal 2
brusct a mineralizbridi apel or K i pe acest
apelor (tab. 3.11.).
Tabelul 3.11.
Parametrihi dr oc hi mi ci a roul ui | chel
n perioad&0l&@ani |
Data tc D¢ lonii principali, mg/drm Index
1 o Ca? Mg Na SQ Cl C HC |Ei
U e N o# | oy | mg
mol/d dm?
me
V.15 12 102, 979, 255, 320
84| 8 88,2 2 930 2 2 - 854 9 Shal
IX.15 13 107, 163, 102, 683, | 125
79 2 60 124 5 2 8 - 2 4 CMa
XI.15 8,6 11 80 96,7 270 494, 74,4 - 628, 164 CS\a
9 4 3 3 I
.16 8,6 13 52,1 127, 410, 768, 170, - 530, 205
1 7 0 0 2 7 9 SNa |
V.16 8,4 12 56,1 118, 266, 393, 113, - 719, 166 CNaMg
5 0 5 6 4 8 5 ]
V.16 8,0 12 52,1 118 302, 412, 248, 3, 530, 166 CS\a
3 5 4 2 0 7 7 |
VI.16 8,0 7, 20,0 79,0 87,5 24,0 156, 0, 372, 739
5 0 0 1 CMa
IX.16 8,8 12 74 101, 327, 470, 173, 21 591, 175 CS\a
1 5 0 4 7 0 7 8 ;
XI.16 8,9 12 90,2 96,1 260, 518, 81,2 9, 573, 163 SC\a
4 8 4 0 4 2 ]
n.17 8,6 13 90,2 109, 217, 489, 71,0 - 610, 158 SQVa.
5 4 5 6 0 9 N,
V.17 8,4 8, 78,2 49,9 101, 220, 29,4 9, 384, 875 CMoNa
0 8 8 0 3 ca,
V117 9,0 11 80 94,8 207, 3609, 81,2 24 567, 142 CS\a
8 6 6 0 3 5 M,
IX.17 9,1 11 70,1 99,7 280, 427, 71,0 12 701, 166
7 0 2 ,0 5 5 CS\laI
X1.17 8,5 12 78,2 98,5 252, 470, 43,5 12 652, 161 CcSha
0 5 4 0 7 0 M,
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V.18 12 28,0 136, 186, 428, 75,2 15 518, 138 S{e
89| .60 6 2 0 0 0 0 50 7 I
13 139, 107, 12 460, 119 scM
VI.18 8,6 2 34,1 8 5 379 58,7 ,0 6 2 I
IX.18 12 121, 149, 21 603, 113 CMg,
91| 5 50,1 6 95,0 0 20| .0 9 3
X1.18 11 108, 223, 393, 616, 147 CNaMg
90| 7 56,1 2 3 3 61,6 18 1 7 |
o8 12 158, 126, 284, 3, 585, 129 <
1119 ' 8 3 59,6 0 3 786 | O 6 5
6, 130, 3, 311, <
V.19 87| 5 67,7 37,6 60,1 0 343| 0 1 644
12 115, 179, 336, 19 591, 139 v
V.19 91| 77 63,9 2 9 0 889 | 5 7 5
VI.19 00 10 155, 308, 12 506, 117 oy,
' 0 80,0 73,1 6 3 390| .0 3 4
X.19 5, 102, 6, 277, -
871 g 59,1 34,0 49,5 2 301| 0 6 558 C™
11 226, 378, 11 550, 143
Media 87| 68,1 97,4 . 5 %69 | . ;

Pentru adeactitptmrriezta f ost depistatt o cor

K i mi nerali zarea acestora (r=0,63). Concen
per manent suferea o schimbare, det er mliorn ©n o
dominanSi. Cn mediu, pe perioada de cercet a
fiind de clasa apelor hidrogenocarbonatice

detipulllsaulA f ost depi st addn i ncuotruell aircenidionrt rper i
apelor cu diferit grad de corelare (tab. 3.12.)
Tabelul 3.12.
Rel aSiile de corelare dintr mlizavea ap§lor diurt u |
Iche,gura de virsare "~ n Ni52019u,

Tipul de Rel aSi a de Coeficientul de corelare,
corelare r’
liniart SO?= 0. 378187193 0.89
' iniart HCOs=0. 17 L xi 0.57
l'iniart Chr= 0. 070Lxi 0.32
liniart Na'+K= 0. 35 L > 0.93
279.07
exponen Mg®*= 5. OP¥°L x 0.36
exponen Caé*= 0. P%L x 0.30

Schi mbarea sezoniert ale conSinutul ui [
Cn perioadt de toamnt a fost observatt o s
totale sa manifes a t prin crekKkterea acesteea i-aanh
(fig.3.21.).
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Con™i nut ul 0 X i g e redal28% GSddlagamlVapale putarnicvpalwaie,acod d
roHu) pO©nt | a i ape dire, dBdbverfled, Imadai diindlde cca 71% GS, ceea ce

corespunde clasei a 4 a apeloii apele moderat poluate (cod galben). Deficitul de oxigen a

Fig. 3.21. Trendul mineraiz £ r i i
din r. | chel | a
pe parcursul anilor 20152019

Fig.3.20 Di n a mi
val oril o
duri tt

de vtir

gu

Di neral i1 zbridi apelor din I chel p ¢

“n fig. 3. cara demensatrearti mmedorape p
substanwel e
h i

nd

caracteri

Oxigenul zol
Rei eHi nd

caracteri

vat , organi ce,
o0 b "Hi

p €mmapreernto ad

dat el e drochi mi ce nut e

ca fii pol ualt e .

val oril e stice pentru dominar

substan™™el or , ceea ce este nefayv

fost derpdespguwattull aver i Hi t o-apmiie 2017, maiunien 2019 2 0
(tab. 3.13.
Tabelul 3.13.
Par ametri. de calitate a ap2018or r
Data rH oD GS CBGs CCQO CCOu CC
mgd % mgQ/d , n, Own
n® m3 mgQd mgQd CcC
m3 rng OCr
V.15 28 13,7 122 4 10,3 3,7 0,36
IX.15 31,6 8,62 886 6,53 24 10,6 0,44
XI.15 30,2 8,83 80 6,9 18,5 8,2 0,44
11.16 26,0 11,2 94 3,1 13,0 51 0,39
V.16 24.8 8,5 78 5,8 45,0 17,0 0,38
V.16 24,2 8,3 80 12,2 36,2 31,0 0,86
VI.16 236 2,4 29 1,3 31,6 14,0 0,44
IX.16 22,6 7,0 72 4.5 42,0 24.6 0,58
XI1.16 24.0 3,4 28 1,3 24,0 10,2 0,42
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.17 26,8 6,7 59 2,7 20,0 15,1 0,76
V.17 25,4 4.1 37 2,5 25,0 14,8 0,59
VI.17 24,6 8,0 91 6,7 45,0 16,4 0,36
IX.17 27,6 8,1 74 7,8 41,0 14,5 0,35
XI.17 27,0 8,2 68 6,2 15,0 9,9 0,66
V.18 26,2 7,9 80,4 6,4 32,2 9,6 0,30
VI1.18 - 6,6 73,2 5,3 19,7 2,6 0,13
1X.18 25,4 7,4 71,4 5,6 17,0 1,1 0,06
X1.18 25,5 7,0 64,3 5,3 25,4 5,8 0,23
10,7
1119 25,8 > 88 8,32 21 5,9 0.28
V.19 27,4 8,7 78,2 7,5 22 3,6 0,16
V.19 25,0 4.4 42,5 3,7 25 5,9 0,24
VI.19 25,6 3,8 43,6 1,9 26 20,2 0,78
X.19 27,7 9,4 89,1 6,1 26 6,1 0,23
Media 26,1 7,5 70,9 5,3 26,3 111 0,41
Apel e r. | chel se caracterizeazt prin con
gre u degradabil e (tab. 3.13.). Con™Hi nut ul
constrituit 5,3 mg @dm?, ceea ce corespunde clasei aalll a apel or . Substan

variau “n perioada dé 122emg Qemi.am @mai sprodei (B¢ z o
conHinutul substan™™™el or organice bi gdimMgr dda

9 probe (cca 39%) con™Hi nutul acestora a foc
i ncl usi v ‘'Hi o s@fosorbati, mMun tc adree 4CBoQ i ma i mar e
Cea mai mare cantitate de substan™He organic
minimahtl unil e iunie 'Hi noi embrie al acel u
constitu e cca 20% din totalitatea substaAces!| or
fapt denotit o poluare antropogent intenst ¢
Hi alte organisme moarte “"n putrefac™™ie.
Con™i nut ul medal ar adreg asnu bcset agirH u degradahb
constituie 26,3mgO/din ceea ce corespunde cl asei a |11
“n intervalul I|%mntdd al &51 OmyOmgonbtdm ( 26 %)
a d ¢ yalorilgi limite admisibile (30mgO/d# . Ponderea medie a su
natura humict, depi svtat €eopsi nt wiatr ame %r Wl n
organice greu degradabil e, ceea cerldeaempet t
mal uril e r©ul ui

Formele minerale ale elementelor biogene
Cn apele r. | chel "n perioada de cercetar

fosfat, iar i1 onid.i de nitrit au fosld)depi st a
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Tabelul 3.14.

Prezen™a diverselor forme minerale al
Anii 2015-2019
- - 3
Data [;\,I . ! [r'igf [NH4], -],[;37
maid dn? mg/dm® |y
VIS | 57 : 1,51 0,87
X151 42 | 0032 2,95 9,9
XI.15 6,7 0,001 4,61 2,7
11.16 17,2 - 6,95 0,00
V.16 2,3 - 1,32 1,94
V.16 55 0,013 0,76 2,26
VI.16 1,1 3,510 1,09 57,00
IX.16 13,6 - 1,42 0,67
X1.16 8,2 - 4,92 2,40
.17 1,7 - 4,3 5,28
V.17 9,1 - 1,4 4,56
VI.17 26,4 - 0,65 3,03
IX.17 15,6 0,026 5,05 6,63
X1.17 7,9 0,024 5,25 6,50
V.18 9,4 0,016 1,25 0,93
VI.18 4,8 - 1,13 1,26
1X.18 7,7 0,007 4,8 2,27
X1.18 15,1 0,034 9,3 3,99
11.19 13,7 0,034 5,25 7,65
V.19 15,7 - 2,3 0,84
V.19 19,1 - 8,6 2,18
VI.19 11,1 - 0,85 1,16
X.19 12,8 - 3,09 0,96
Medi 101 0,370 3,42 5,43
Pentru apele r. | chel este caracteristic
fiind de 3,42 mg NH/dm?, ceea ce aproape de 7 ori de
pentru ecosistemele acvatice (0,5 mgsMé#®). Acest fenomen reprez
pentru poluarea apelor nNu numai a r. | ¢ch
i onilor de amoniu indickt poluarea permane
netratate, substpanHe f g Hiaem,i cet C. Acest
autopurificare a apelor, contribuie | a ac
acestora, duce | a sctderea conH nutul ui d
Dupt con'™Hi nut ul i.oniclhoerl ded anmeo ntiouat 'tn prer

atribuie claseiaMiapel or puternic poluate (cod roH
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Analiza con™H nutul ui ionilor fosfat "~ n apt
eutrofeceea ce contribuie la degradarea ecosisterstudiat.
ABdar, con™i nut ul di verselor forme ale el

perturbarea ecosistemul ui roul ui  'Hi a Nistr

3.1.4. Lacul de acumulare Ghidighici

Parametrii hidrochimici

Lacul de acumulare Ghidighici face padé n bazi nul hi drografic
pe r. B°c ce se revarst “n Nistru.

Cn perioada de cercetare “n lacul de-ulacun
mediu de 9, 2, conH nut ul p e r ma oriee pH-uluiaal variab n i |
“n |l imitele str©nse “ntre 8,7 Hi 10, 2, cee
deptHeHte valorile admisibile pentru apele
contribui |l a fooxiaciematceonHi ©Cdel dezdel tar e a
patogene.

Mi neralizarea apel ofp@ntyvalra a® oméda findgee 83283 n
mg/dn?. Pe parcursul anilor2035019 apel e se caracter iabbab pr
ionilor principali, prin schimbarea <cati on
apel or . Ponderea medie a ionlor principald:@i
HCOs - 21 %ech/dni, SQ? - 19 %-ech/dni; CI - 10 %ech/dnf; (Na'+K*) i 26 %-ech/dnd;

Mg?* - 19 %ech/dni; C&" - 5% %ech/dni, ceea ce corespunde apelor din clasa

hi drogenswadrf@dnattt, grupa sodi ul ui Hi magne:
Tabelul 3.15.
Parametrii hidrochimici a apelor din lacul de acumulare Ghidighici
e OCcC =0+ ._ CO._ 0OTC:= . o= Xi Index
5 mg/
% - g E % Mg Na SQ HC CO | dn?
a S O 2+ 4 2- Cl- | O 3 2-
K+
V. 9,0 1 56 88, 798| 7296| 397| 823 63 295| €SV
VI 9,8 1{ 20| 111| 815( 758,4| 336| 900 75 301| 9%
XI. 9,1 1 28 116 255 446.,4 131 457 21 145 sc\aM
1. 9,0 1| 26 105 350 537,6( 191 372 39, 162| S\a,
V. 8.9 1| 32 115 245 379,2| 138 542 6,0 145| cQ¥aM
V. 8,7 1| 28 119 302 398,4| 234 457 24, 156 | cscl
VI. 9,0 1| 14 130 122 43,2 255 439 30, 103| cCcM¢
IX. 9.4 1| 48 96, 302| 4032 187 481 33, 155 CSVay,
XI. 9,4 1| 54 97, 422 518,4| 110 756 39, 199| CNe,
1. 9,3 1| 10 74, 177 368,0 74, 445 36, 127 cg¥aM
IV 9.1 1| 62 85, 214 361,4 58, 549 15, 134| cQlaM
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VI. 9,6 1] 50 91, 140 250,2 67, 445 36, 108 CMgNa
IX. 10,2 8 34 87, 308 486,2 96, 433 33, 147 scVa,,
XI. of 32| 91,| 220 53, 33, 125| SC¥M
17 971 ,1 1 2 ,0 398,0 5 0 427 5 I
Il 8| 46 80, 123 50, 372 19, CMg
18 89| 9| 1 3 9 2733| 0 K 5 965 !
V. 9| 28 97, 185 100 414 12, 116 sCM
18 91| 4| 1 3 8 3267] 1 8 0 5 !
VI. 8| 28 89, 547 89, 335 24, 216 Sha
18 921 ,8 1 4 '3 1047 6 5 0 1 !
IX. 8| 20 91, 94, 54, 347 45, CMg,
18 9,0 ,5 ,0 2 3 170,0 3 N 0 823
XI. 82, 176 50, 341 103| S¥Mg
18 8,8 8 24 7 4 303,5 8 ,6 51 0
1. 8,7 4 24 43, 51, 79,8 42, 6,0 231 479 CcMgy,
V. 9,0 9 33 88, 142 291,7 17, 19, 454 104 CMg,,
V. 8,6 9 36 91, 191 302,8 92, 25, 442 118 CNaMg
VI. 9,2 9 41 95, 213 375,0 70, 43, 439 127 Shal
X. 9,0 9 16 104 109 189,0 83, 31, 390 924 CcM9,
Me 9,2 9 36 94, 271 393,2 124 378 124 142
Con™Hi nut ul anionilor s e afl a depeden’t
manifestat un grad de corelare puteric pentru ioniH@O; HiSQ? Hi un gr ad
mediu pentruioniideCl Ecua™i i | e respeesiti ve au ur mbtt oa
[HCOs] = 0.264Lxi +137,68; r= 0.83;
[SO2] = 0. 2581 x| + 8, 26; r = 0. 79;
[CI] =49018; 1 BT X i
Dinamica sezoniert a mineral i z ipericgadadee mo n

arnt

Hi creHtebDeai aatebhecadatpttmavapeal or

multianuale (fig.3.22.)
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Parametri. hi dr ochi

mi c i de mi neralizare
multianual (tab.3.16.).
Tabelul 3.16.
Dinamica mineraliztrii Hi duri t &t ™i ipet ot
parcursul anilor 20152018
Parametru Anul de observawi e
2015 2016 2017 2018 2019
x 1, mg/dnd 2477 1538 1287 1230 982
Drot, 8,7 8,5
mmol/dni 104 10,8 99
pH 9,3 9,0 9,6 9,0 8,9
Pentru valorile minerali z&tr ite Miserahzareabmedid | e
anualt maximalt a fost ob3er datpk crara@nisle 2
sctdere ale acest3ena amn@rt 210al 998 X erm@/ ccre e's

comparaHi e cu primul ah odel enodut ot Lt Har et o
tendinHa similart, dar cu sctdere nu aHa de
schi mbare esen’™ al t ‘'Hi acestea pe parcursul
apelor din lac.
Regi mul de oxigen i conWwinut ul Ssubstar
ConHinutul oxigenului dizolvat “~n pPp®nbalbe
157mg/dm®, medi a mul ti ®&Bmgdt Gr addl dde sat ur a’Hi e
var i a36% (cladade calitateiVape poluate, cod portocialiu
ape foarte pure, cod albastru), media fiind de 88%, ceea ce corespunde apelor diri dasa Il
pure, codverdeCn r egi mul de oxi gen aUuHisfuopsrta scaht suerrav'k
cu oxigen 'Hi deficit de oxigen (tab. 3.17.)
Tabelul 3.17.
ConHi nutul oxigenuluin digahivae "Hi apeasludslt
Ghidighici “~n p-20d8 oad
Data CBGs, CCQur CCOwn CCO CBO5
oD mgQy/dm? mgO/ mgO/ Mn CCO
GS dm? dm?® CCO Cr
mg/dn? % Cr
V.15 14
15,7 I 9 19 4,9 0,26 0,47
VI.15 13
14,5 1 12,67 12 5,09 0,43 1,06
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X1.15 8,96 81 2,6 30 0,26
11.16 12
15,4 6 2,1 90,0 7,7 0,22 0,09
V.16 8,0 76 1,1 108,0 19,5 0,06 0,02
V.16 3,5 36 38,0 7,0 0,47 0,01
VI.16 3,1 39 0,4 5,7 17,7
IX.16 4,8 54 3,5 22,0 0,0 0,99 0,07
X1.16 51 44 0,3 23,0 21,8 0,47 0,16
.17 5,8 50 1,9 35,0 10,9 0,42 0,01
V.17 9,9 94 6,1 24,0 14,8 0,28 0,05
VI.17 13
11,0 9 5,2 41,0 6,6 0,32 0,25
IX.17 12
12,3 0 6,1 39,0 13,3 0,26 0,13
XI1.17 11
12,6 3 5,8 48,0 26,2 0,55 0,12
11.18 12,2 93 6,3 73,5 27,0 0,37 0,10
V.18 9,1 10 6,3 49,2 17,8 0,36 0,13
1
VI.18 5,72 68 5,5 15,4 5,0 0,32 0,36
IX.18 10,56 11 10,6 14,6 4,7 0,32 0,72
8
X1.18 5,0 46 - 46,1 16,6 0,36 -
11.19 10,24 82, 4,64 7,52 14 0,54 0,33
V.19 4,5 42 - 8,4 47 0,18
V.19 5,5 52, 2,2 4,32 39 0,11 0,06
VI.19 4,8 58, 0,4 18,96 35 0,54 0,01
X.19 12 11 5,9 11,8 -
Media 8,8 84, 4,7 32,69 16,4 040 0,22
5
Regimul de oxigen a variat
funclé de sezonPentru anii 2015 100 o 85 o o
2019 cea mai favor api | & peri oada n
acest sens a constgy oui t vara, dar Hi n

perioada de i aduht 3—”40 prii mbvart gr a

de saturaHie a apel dt cqu Joxigen |al fost

) .

l a un ni vel satistcEtor g_fig. 3..23.
larna rimavar vara toamna

Fig. 3.23. Gradul de ¢
“n |l acul Ghidighici.-"
2019

Apel e din | acul de acumulare " n perioada
substan$Se organice. ConSinutul medi seadestub
prin intermediul parametrului CBQconstituia 4,7 mg &dm?, ceea ce cu pest

valorile admisibile pentru ecosistemel-&@& ac
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ConSinutul substanSel var ioatgan e ¢lasd b Bapepg Od
foarte puredm(edsaal\a@delmg Of oarte puternic po

probel e de apt prelucrate, peste 50% <co
concentasSii ceras$pakekmeticondensi bilt ale
conSinutul substanSel or organice biodegr ada
Anali za datelor obSinute denott o] pol uar
biodegradabile,cae p ot f i formate “"n |l ac ca rezulta
K i cu apele de kKiroire, de scurgere, menaj e
et c. Cu al te cuvinte, | acul Gh i elor grbanicei e
bi odegradabil e, ceea ce contribuie Il a form
posi bilitt$Si de eutrofizare rapidt a | aculu

Cn afart de substanSele organice biodegr a
enormede substanSe organice greu degradabil e
CCQr. ConSinutul acestor substan$Se practic p
un pericol real pentru ecosistemul lacului (tab. 3.18.)

Tabelul 3.18.
Con&t al medi u al substanS$Selor organice
“n perioad&0l8ani |

Paramet | Perioada de monitorizare
rul Anul A | Anul An Anul 2019 Media
2015 nul 2017 ul anilor 2015
2016 2018 2019
CBG;,
mgGy/dn? 8,1 15 5,0 7,2 3,3 5.0
CCC,
mgO/dm 20,3 47,8 37,4 42,3 33,8
3 36,3
CCQun,
mgO/dm 6,0 13,0 14,3 14,2 10,2
3 11,5
Pe parcur sul cercettktrilor val oare@), caneedi e

caracterizeazt prezenSa substimin3g2aingDidm ceea an i
ce deptkekte mai mu | t de 2 ori concentras$
parcur sul anilor “n diakaizoh®8 3 had Giddndint r e
diapazonul apelor puternic poluate (clasa d ¥od rak u ) . Cel ma i mi ¢ i
organice greu degradabil e®au iawutcean nean ulma:

acestor substanSe a fost 3registratt “~n an

194



Raportul dintre oxi dabi liictbatpeea ppaerrcmiarnsgualn ae

constituit “"n mediu 0, 40, ceea ce denott
i mpactul ui substanSelor organice proaspete
ConSinutul substap$el drnamgani ceeaomiost es
ale parametruluCCOcra f ost observatt " n perioada de i
observa '"n pdxkiadada &aeelbvartdacul ui de acum

antropogen sporit

ConSinutul el ementelor biogene

Cn apele lacul ui de acumul are Ghidighici
ale azotul ui Hi fosforul ui, conHi nut ul ctr
3.19.).

Con™Hi nut ul otnineralé de azbt cdnsiituian3;91 mgfdutintre care ponderea de

bazt revine nitra™Hilor, cu conH. Miuttrud "Hinie dd a
87% din toate formele minerale ale aloradéul u
amoniut 1 1, 6 %. Pentru i1 onii de nitrit a ifdelat d
absen™a totalt al e &c eCsotndHian,utpmu@®ntmeldd u0 ,a9 5 or
0.34mg/dm, ceea ce nu dept HeddhiesComindsaln tur, a "Hipae | m:

con'Hi nut ul acest or i oai apelpoagdra poluate, cadgellber. u i t £
Tabelul 3.19.
Con™Hi nut ul diverselor forme minerale al e ¢
“n per iloo20#52018 n i
Data N NOy NH4 X Nhin PO X Bhin
Os *
mg/dn?

V.15 0,1 0 0,16 0,26 0,37 0,12
VI.15 0 0,003 0,18 0,183 1,98 0,65
IX.15 0,1 0,005 - 0,105 0,5 0,16
11.16 1,8 0,025 0,17 2,00 0,00 0,00
V.16 15 0,000 0,41 1,91 0,55 0,18
V.16 2,4 0,019 0,11 2,53 1,98 0,65
VI.16 0,3 0,950 0,27 1,49 29,00 9,46
IX.16 30/ 0023| 001 303| 132 0.43
X1.16 4,5 0,031 0,42 4,95 1,02 0,33
.17 4,9 0,019 0,01 4,93 2,37 0,77
V.17 6,2 0,015 0,31 6,53 0,48 0,16
VI.17 6,2 0,015 0,31 6,53 0,48 0,16
IX.17 2,2 0,026 0,19 2,42 0,29 0,09
X1.17 2,2 0,034 0,28 2,51 1,24 0,40
11.18 3,9 0,024 0,31 4,23 0,27 0,09
V.18 1,7 0,019 0,22 6,17 0,46 0,15
VI.18 15 0 0,48 1,98 0,06 0,02
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1X.18 5,0 0 0,80 5,80 0,13 0,04
X1.18 2,9 0,044 0,13 3,07 0,14 0,05
[1.19 2,6 0,019 0,76 3,38 2,3 0,76
V.19 8,9 0,005 0,42 9,33 0,01 0,00
V.19 10, 0,019 0,6 11,02 0,06 0,02
VI.19 3,5 0 0,53 4,03 0,22 0,07
X.19 4,9 0 0,63 5,53 0,22 0,07
Media 3,4 0,054 0,34 3,91 1,89 0,63

Datele ob™Hi nute denott prezenfHdn# ok & a Mol a

Acest fapt contribuie | a decaealgealu,eceea gegpgqied L
avea consecinHe nedorite “"n ecosistemul stu
Dupt con'™Hi nut ul medi u al e f or pgred% mg/dmiPaer a
=0,63mg/dmd) | acul Ghi di glor 20452019 poate fecaracterzat ea un abiect

acvatic puternic eutrofizaCn an u | 2015 Hi “n vara anul ui
deptHea con™™ nut ul azotul ui mi ner al , car e

plantelor acvaticeCn me d i UNwt Potacpnstituttei2 ]

Dinamica sezoniert a cantittbt™il or di feri

evidenH att diferenHt " n ceea ce priveHte
3.27)).
9 - - 0,35
T 8
:g - 0,3
ed 7 -
E - 0,25 o
6 £
zs - - 02 ®
z £
T4 - 015 &
S 3 4 @)
Z - 01 Z
@2
3, . . - 0,05
.
O_J . — — S |
iarna primavara vara toamna
m— PO4(3-) NO3(-) CONHA(+) ==e=NO2(-)
Fig.3.24. Dinamica medie sezoniert a col
el ementel or biogene " n |l acul-20®hi di ghi c

Concentra™ a medie maximalt a fosfa™H | or
mi ni inampal oni i de amoniu “n cantitt Hi apgla i n
poluate, cod portocaliu), atunci cOnd pro
descompunerea organizmel or moarte cu foxbr ma

,

depi st at n peri oada idapelepnodenatipoiuate,icod gatben) atungi c |
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cOnd toate procese biochimice se realizeaz
priveHte conH nutul nitoafiMmdocondundbsit adee¢
ConcentraHi ile medii ale nitra™ | or nu au v
Esti marea calitbtWwidi apel or din | acul

pentru irigare
Pentrua estima calitateapae | or din | ac "~ n scopul ut i i
folosite metodele tradi HHonale ce se folos
respecti vi au fost folosite valoril eanioedi i

20152018 (tab.3.20.).

Tabelul 3.20.
Esti marea cal itk ™i.i apelor din | acul Gh

Estimarea risculuila Metoda de estimare Valoarea Valoarea

irigare admi s cal cul

Pericolul de salinizare 1. Mineralizarea O 100C¢C 1539
a solurilor mg/dm?, mg/dm® mg/dm?

2. xi/(Ca&*+Mg?"), O 4. 45
mmol/dn?

Pericolul de 1. (Na'+ K"/ O 0. 12
alcalinizare Ca*+Mg?*, mmol/dn? O 9 0.6
(solonetizare) a solurilor 2. (Na+K") / xc a

Pericolul de mmol/dn? O B% 55%
alcalinizar 3. Raportul de O B% 60%
solurilor; sodiului 050 % 36%

Pericol de alcalinizare SAR= (Nda+ 8-8.5 9.3
din contul ionilor de K" [ a%(+Kgt'/2)
magnezi uts\Hi 4. Na'/ cation,

mmol/dm* %

5. Mg?*% cation,
mmoldm® %
6. t61

Coeficientul empiric s= 288/ Na+4Cr, Calitatea
de irigare pentru tipul d§ mmol/dn? satisft s=9.
apt studiat (dupt Stebl er )| apelors=18

0 6
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AHadar , cal cul e efectuat e demonstreazt
sporitt, mi nerali zarea excesi Vvt, con™Hi nut ul
salinizar ea Hi al cal i nipzar ena sscsoolpwrriil are. i Utii

3.1. 6. Lacul de acumul are Dinceni

Parametrii hidrochimici
Cn perioada de cercetare “n | acul de acu
mi ner ali zar e Hi dur it at e il &l conilarlptincipalix(ake 8.21)).e T
Valorile pHu | u i apel or per manent au fost ma i ma
supr af a’™Ht, media a constituit 9,3 ceea ce
pericul oase dini capani Haeiortactorilor de to
Hi mi croorgani smel or pat ogene. Duritatea to
acumul are sunt foarte dur e, val oamand2 Ore6d i Hi
126 " n acel aHi an.
Tabelul 3.21.
Par ametr.i hi drochi mici a apelo
“n perioad&0l@ni |
Data P Dt lonii principali, mgl/l x i| Inde
H ot., , X
m C M Na SOy Cl HC C m
mol/ a2t g2+ ++K* 2- O3 O3 2- g/
dm3 d
m3
V.1 9, 10 34 10 70 311 27 CcSVa
5 3 2 1 34 0 624 9 915 42 | 30 |
VI.1 9, 11 30 12 89 350 114 10 33
5 9 5 1 1,6 8 720 9 0 5 |65 CcN4
IX.1 8, 11 11 14 25, 118 768 12
5 5 8 48| 4,3 5 9 ,6 ,6 36 | 56 CMg,
XI.1 9, 10 34 10 32 369 94, 716 16
5 3 3 1 4.6 9 6 3 7 39 | 87 CcNg
9, 0, 20 70 44 302 200 646 54 17
11.16 1 8 .0 5 0,0 il ,6 ,6 0 |34 cNy
V.1 9, 11 34 12 38 395 165 780 39 19
6 2 8 0 2,8 2,0 .8 9 .8 0 |20 CcNg
9, 12 29 13 34 119 361 744 42 17 ccN
V16| O 6 1 5,6 2,0 2 ,6 2 0 |74 aMg,
VI.1 9, 12 32 12 20 16, 199 780 45 14
6 3 1 .0 7,7 5,0 0 9 .8 0 |06 CMg,
IX.1 9, 12 40 12 32 211 209 780 51 17 CcNa,
6 5 ,0 0 1,6 0,8 ,6 9 .8 ,0 |36 Mg,
XI.1 9, 12 40 12 33 210 132 976 48 18 cNa
6 7 il .0 6,5 4.3 il ,6 ,0 0 |68 Mg,
.1 9, 12 84 98 15 163 92, 671 48 13
7 5 3 2 5 7,5 2 2 ,0 ,0 15 CMg,
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V.1 9, 11 74 94 11 196 60, 603 12 11
7 4 5 1 8 4,3 8 3 9 0 |56 cM,
VI.1 9, 10| 32 11 18 148 78, 671 63| 12| Ch\a
7 9 0 A1 | 31| 77 8 0 0 0 194 | M
IX.1 9, 10| 32 10 25 172 86, 805 39 14| CN&
7 8 4 1 | 70 | 36 8 4 2 0 |96 | My
XI.1 9, 11 32 11 20 187 60, 732 48 13 csa
7 5 ,0 1 4,3 55 2 3 ,0 0 |79 |
1.1 9,/ 10| 34| 10 13 150 52, 610 30| 11| CMg,
8 2 1 1 2,1 7,5 ,5 3 ,0 ,0 17
V.18 9, 10 20 11 17 165 89, 603 42 12 CcMsy,
2 3 ,04 | 3,1 4,1 ,0 60 9 ,0 08
VI.1 9, 10 30 10 15 119 75, 610 46 11 CMy,
8 1 ,0 1 2,4 4,3 8 3 ,0 5 39
IX.1 9, 10| 24| 11 17 88, 83, 701 | 48| 12| CMq
8 0 4 0 1,9 2,8 8 7 5 ,0 31
XI.1 9, 10 26 10 20 162 68, 683 51 13 CVona
8 2 ,0 1 5,8 54 1 8 2 02 !
1.19 9,| 10| 38| 10 17 164 74, 36, 64| 12| CM
V.1 9, 10 33 10 13 125 23, 28, 68 11 CMs,
V.19 8, 10 33 10 22 164 112 52, 66 13 cha.
VI.1 9, 10 27 10 24 180 85, 51, 74 14 cN4
X19| 8, 11| 27| 12 15 77, 97, 51, 69| 12| CMy
Medi 9, 10 35 11 27 210 131 606 17 15 9,3
Salinitatea apblobtai fostsesaupmuisder e cHi mu |
mg/dn¥, cu varia'H ap®atl hailB38Mimgehrdadtini zar ea aj
lunilor apriliei i uni e 2015 cu mult deptHea valorile
2017acespar ametru a fost mai mic “n compar a’Hi e
Cn | ac se acumuleazt apele cu indexul hi
relativ stabil, fiind din clasa apelor hldrogenocarbonc Caz+
5%-ech Mg2+
grupa magnezi ul ui 2%ech 20%-ech o d i U
magneziului, de tipul I, pentru caees t e E
urmbtoare relaH e dintre Na+
, 9%- eCh S04 2- 24%-ech

HCOs+CQO%>Ca&*+Mg?*. Uneor i , 10%-ech

dominant suplimentar a fost depistat ionul de sulfat se Fig.3.25. Ponderea medie a

cloreobhderea medie a i ‘onilor princiip,;
mner al i ztrii r
componen'™Har mi napal bz pot Anii 2015-2019 fel

ur mk HOGs]: - 32%; [Na+K*]- 24%; [M¢*]- 20%

(" n mMdfig.3.26)m

Studi ul corelativ a depistat o |l egtturt d
cationi | or %=mars),donilarisiéan(®dio , (8r1) 'Hi hi d=0,82yenocar
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Pe parcursul anilor de studiuneuvalai Ztorsiti

anotimpuri. Var i a™Hi i | e mineraliztridi s e i ncludea
mul tianualaede” n omenmitoadal!l oril e mineralizbridi
Regi mul de oxigen &i conWwinutul substanw

Regi mul de oxigen “n | acul dat a c Wanoosttub e p

“n medi uJdi@(80%),neeea c@orespunde apelor din clasa de calitateall Tot od

au fost "nregistrate THi perioadele " n car
Dinamica pe anoti mpur.i demonstreazt creHt er
‘Hi cahHmaut scktzut toamna (fi gbaced3 26.)
Apel e l acul ui conHi neausocantitt™H —spori
Ssubst an He organice biojdﬁog dab+le —Hi g
(O]
degradabil e (tab.3.22.). s{ I -me d i
substan™™el or organice biodce“"—‘uab..e &1—C 0 N ¢
arnqprimj var §t oam
mg QJ/dm?, ceea ce corespunde @ a Ita de  |oes%o2 846 | 857 62
calitate. Cn 60% din probe analizate. cCo
substan’tel or organi ce F_|g.3.26_. Var'ade
oxigenul ui di zol
concentraHi a |imitt admi DEnceni be
deptHire este mai mare de 2 ori fa™Hb de val

Cn ceea cenpriulveHiedecomaii ca substan'Hel c
poate de eviden'™H at ur mbttoarel e. Con™i nut u
prin parametrul CC@ a constituit 428 mgO/dn ceea ce caracteri zeaz

a IV-a de calitate.

Tabelul 3.22.
Con™Hi nutul oxigenului dizolvat Hi a sul
“n peri oats®0lani |
oD G CBGs CCOcr CCO CC Corg CB
Data mg®: | S % mgQy/ mgO/ Mn Owmn mg/ Os
/dm? dm? dm? mgO/ CcC dm? Cyg
dn? Ocr

V.15 15 1 9,8 12 6,4 0,53 45 2,2
50

VI.15 9,5 9 5,9 24 3,14 0,13 9 0,7
4

IX.15 8,05 9 7,2 25 14,4 0,58 9,4 0,8
1

X1.15 9,09 8 2,4 45 51 0,11 16,9 0,14
2

11.16 12,5 1 3,0 16 50 0,31 6 0,5
10

V.16 9,9 9 2,7 72 24,0 0,33 27 0,1
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7
V.16 3,8 4 4,0 57 10,4 0,18 21,4 0,2
0
VI.16 3,6 1 1,9 3,6 - - 1,4 1.4
00
IX.1 5,8 6 4,2 21,6 15,4 0,71 8 0,5
6 6
X1.16 4,5 3 1,3 51 23,7 0,46 19 0,1
8
.17 6,4 5 2,9 52 15,1 0,29 19,5 0,15
8
V.17 8,2 7 4,5 46 12,1 0,26 17,2 0,26
8
VI.17 9,0 1 8,4 75 17,0 0,23 28 0,3
09
1X.17 5,4 5 2,2 114 14,8 0,13 43 0,1
4
X1.17 7,9 6 2,9 45 17,9 0,4 16,9 0,2
6
11.18 11,8 9 6,4 42,1 14,4 0,34 15,8 0,4
7
V.18 11,5 1 7,8 34,4 10,6 0,31 12,9 0,6
28
VI1.18 9,14 1 8,9 23,2 50 0,22 8,69 1,0
07
IX.18 5,12 5 4,48 28,2 7,5 0,27 10,6 0,4
7
X1.18 4,5 4 2,0 35,3 11,0 0,31 13,2 0,15
1
11.19 7,04 5 2,88 36 19,12 0,53 13,5 0,21
V.19 9,4 8 5 58 14 0,24 21,7 0,23
V.19 7,1 6 3,5 54 10,72 0,20 20,2 0,17
VI.19 6,1 7 1,9 48 30,48 0,64 18,0 0,11
X.19 9 8 3,2 51,6 19,12 - 19,3 0,17
Media 8,0 8 4,4 42,8 13,6 0,34 16,0 0,44
Parametrul CC@ a demonstrat o Pancen! 2
dinamict "~ n timp Hi s Voarr i at p e pa-?chlrsul
anilor “ntr¥p®Cn,tdslldmg OF d AT 13 S
Q T N
mgO/dn?. Dupt anal i za §r &°p[ S
CCOun/CCCQcr W CBOs/ &g se poate de %1 jarlprirvar|toar §
confirmat ct “"n per i (™S d& |cerlcdet Pr|e ?n ap
_ E==ccocr, | 16 | 47.8 | 439 | 47 | .
l acul ui au f ost pI’E‘iCcccl)'{mL €. YU R R t £ Hi
considerabile substanHel e organice proaspt
formate.
Fig.3.27. Dinami
con™Hi nutul ui subst
2‘apele l acul ui Dt nc

20152019



pentru

acest

mul t

nami ca ¢ on’'Hi

i ntenst THi
schimbbtri
anil or

toate perioadela

Conwi

parametru

nut ul

perioada

Cantitatea

depi statt

concentra™H a |

medi e
mi t t

n u tnuil cue

ma i s |

| e

cu 0]

abt

asupr a

sctder e

a depL™Hit

f or mel or

cercetare

de

forme minerale ale elementelor biogene (tab.3.23.).
ni tri
a d InCea imhi imare. carititate de gl dosti t u |
ui 2 Gekadbece ma ©On

mi

“nn

"Hi

“dre asputb sd emdHes torregaaz t

se,zomare ea adprac@sntert atul pc
“n eva-apamnide
CLA de
neral e al

apelbéH | swlruit

car e

Tabelul 3.23

“"n luna iPunie a anul
de 20 de ori dept HeHt e CLA.
Con™Hi nut ul formel or minel are
“'n

Data NOsz NO2, NH4*, X Nhin, PO,
mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm? mg/dm?
IV.15 0,1 0 0,007 0,11 0,57
VI.15 1,3 0,013 0,52 1,83 0,79
IX.15 0,3 0,01 0,64 0,95 5,1
XI1.15 4.4 0,001 0,03 4,43 0,7
11.16 2,5 0,002 0,65 3,15 0,00
V.16 0,8 0,002 0,44 1,24 0,31
V.16 7,1 0,004 0,31 7,41 0,18
VI.16 1,1 1,620 1,09 3,81 48,0
IX.16 4.8 0,000 0,11 4,91 1,18
X1.16 1,3 0,017 0,16 1,48 1,64
.17 2,2 0,026 0,4 2,63 2,07
V.17 3,8 0,029 0,02 3,85 2,46
VI.17 2,6 0,000 0,9 3, 50 1,13
IX.17 3,6 0,032 0,3 3,93 0,81
X1.17 6,1 0,031 0,7 6,83 0,99
111.18 7 0,014 0,61 7,62 0,6
V.18 2,8 0,036 0,2 3,04 0,35
VI1.18 1,9 0,008 0,53 2,44 0,69
IX.18 1,5 0,019 0,41 1,93 0,35
X1.18 12,2 0,022 0,01 12,23 0,24
11.19 4.6 0,046 0,67 5,32 0,39
V.19 5,2 0,037 1,98 7,22 0,12
V.19 14,4 0 0,61 15,01 0,07
VI.19 0 0 1,33 1,33 0,14
X.19 11,1 0,01 0,46 11,57 0,28
Media 4,11 0,079 0,52 4,76 2,77
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Con™Hi nut ul mediu multianual al lonil or de
deHeuril e menaj er e3 ceen cecatibue tigele la categofa,a8I2el mmaig / d 1
mare conH nut de aceHti amwliuia 205%, datpursdic
acestora de 3 ori a deptHit concentra’™™ a |
a fost “nregistrat un i mpact antropogen axe
Analiza ponderii diverselor forme mineradel e az ot ul ui " n con™Hi nut
este constituit din 86% de-i omnitir adde , ato i Pou .
nitraHilor se observi schimbarfp@ntohaemlda?

frtrt leviddenvlbdi tt a diferen™i | or pe parcurs

Pentru i1 oni.i fosfat a fost caracteristict
laOmg/dii" n febr uar ilaed8,@ngd®’, n Ip®ma i uni e ale ac
au f ost depi state 'Hi concentra’Hii accident
fosfat “n apele |l acdulwdéea cceonddmdrmusttr e2a 8L m

afl k0o “snttarr e eutrofickt avansat t.

Con™Hi nutul emabt dlnuimamiomi tatea <cazurilor
fosfa™™i |l or, raportul dintre ei fiind “n me
26% de cazuri. 10 -
Dinamica sezoniert ale f&rmelor milgerale =
Hi f osf orarizaprin max'enum:taamaaqoentrug j'
o ] .
nitr a'Hi Hi maxi mum var a pg,enzt_r’—rJ I‘[]_‘o?f am. Cr
o]
I arpmrt mevvaa rktk con’ Hi nwut walia i P cl"i-griin
) ] o |iar var|toan
neesen™Hi aCorideémgtr 8Hi2i8)e medi il ahifdl el delnott
, _ |BNo3-, mgn| 25 | 28 | 228 | 393
O creHtere a azotul ui migreTr—a o P§, P& Y sul
con "Hi nut ul fosfa™i | or, Fig.3.28.Dhami ca sezo ©
fluctuaHiile de creHte) hutrienHilor “n |
20152019
acestora.
A'Hadar , reieHind din con™H nut ul nutri en’™H |

grad avansat de eut of i zeasperitagupra ezeivaoutui advatic.i mp a

Esti marea calittWwidi apelor din | acul DL nce
Pentrua estima calitatea apelor din Il ac “n
folosite medloddete®e de afilo/HhDesasc pentru acest
respecti vi au fost folosite valorile medi.
20152019 (tab.3.24.).
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Tabelul 3.24.

Estimareacalt £t 'Hi i apel or din | acul Dbnceni

Estimarea riscului la Metoda de estimare Valoarea Valoarea

irigare admi s cal cu

Pericolul de salinizarg 1. Mineralizarea O 10040 1606
a solurilor mg/dm?, mg/dm? 10,9

04.0
2. xi/(Ca*+Mg?"),
mmol/dn?

Pericolul de 3. (Na'+ K"/ O 0. 4,1
alcalinizare Cat*+Mg?*, mmol/dm? O 9 8
(solonetizare) a 050 %

_ 4, (Na+K") / xc a R
solurilor; O50% 76%
_ mmol/dn? .

Pericolul de O50 % 78%
alcalinizar 3. Raportul d e 8-8.5 40%
solurilor; sodiulut 9,2

Pericol de alcalinizarg SAR= (Na+
din contul ionilor de K" [ a%(+KRgt'2) O 1.1 4.6
magnezi u 'Hi 5. Na/ xcati «

o mmol/dn? %

Pericolul de poluare 5 .

6. Mg“*% xc a,t i
sodict sau
mmol/dn? %
solurilor
7. 161
8. Esti marea
con'Hi nut ul ren
de sodiu: pentru apela™ CI
+ SQZ (mmol/dn?)

Coeficientul empiric s= 288/ (10[N&] i 5[CIT-9[ Calitatea
de irigare pentru tipul d§ SQ*]), mmol/dn?( dupt Sjnesmt i sf & 2.3
apt studiat a apelor:

([INa*+K*]>[CI s=5081
+SQs”])
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AHadar , calcule efectuate demonstreazt <ct

mi neralizarea excesi Vvt, conHi nut ul maj or at
salinizarea Hiri d&bcal Cohini@area coelfi cientul ui
poate fii utilizatt " n scopuri de irigare.
3.2. Monitor i degulouneledbi@dteracvaticeldin bazinul hidrografic al
fluviului Nistru , “n peri o2& anilor 2015
Pe pararsul anilor 2012 0 1 9 a f odadrea ®egoxae awinaotrt ape de su
parte din bazinul hi drografic al fluviului
“"n 5 obiecte acvatice: fl uvmHil mMijsotrriu,air Qlr
l acur i de acumul ar e, Ghi di ghi ci Hi Dtnceni ,

Probele au fost prelevate sezonier, cu o intensitate tlerbpe an, din 7 prize de captare,

conform metodologiilor “n vigoare.
Concmtra™i il e depistate ale compuHilor ti
limitele 10°-10M. Cel e mai mar i concentr a’Hii au f o:
rouril e RbLut-38D). | chel (Fig.3.29
25 -
20
=
& Z 7 2015
o ; %2016
%10
o - 2 2017
_5 E':: ” e 2018
F=E2 \ 2019
g k== 5 > s z
ZZE & Z g5 =2 z7 7 2 2
L= D = .= D " R - a
= EA =g =52 © -

Fig.3.29. Di namidea coompitHiHh ut ulod i ci determ

,

n bazinele acvatice cer2089t ate, pe |

Din motiv ct, “n mod natural, “n compozi
(AH), substan™He magromel ecomaferecepcohbhdl a
filtru, cu di mensiunea porilor 0, 450m, pen
optickt aSHrupbéoe prin metoda derivativi

despr e spurbeszteannHde | or humice " n apele natur al
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16 -
14 -
12 - p
5:&._/
= 10 =F
" 3B m 2015
S 8 2
= . =+ #2016
> = % : 22017
e 4 SH S i
- 2 SE i 132018
k43 e L "
o A e N2 1 +2019
- = E 331-- § =
2T = E288 3 £E& 3 5
255 S 2282 5 =2=.2 5 =
ZsE£ & Z:£h5 = z7= =2 =
=8R8 - =&:- = Z£835 U )
— =] et 3 —_
Fig.3.30. Dinamica conHi nutul ui de compu
"n bazinele acvatice cer209t ate, pe |

Fluviul Nistru
Cn perioada monitoemetricioncémt rag’dinaatervali osl i

“ngust, “n I%Mm(tabor@8ia@6)ui chbOexcep™Hia anul
fost “nregistrat un con HP°KN(ig.38%k33.ubst an’™He t
Pe cursul fluv u | ui Ni stru au fost prelevate prob
dinamica tiolil or Hi totodatt pentru a st a
compozi Hi ei chimice ale apelor fluviului

1) aval barajul die DObLsRtut Hi amonte d

2) amonte or. Criuleni, aval de r ©ul RE u
3y or. Vadul [ ui Vodt, aval r ©ul Il chel
Tabelul 3.25

Mediile multianuale ale conc

din apele fluviului Ni-2818 r u ,

[R-SH] &m0 - 6
Punctde ctare 5 0T 2016] 2017 2018 2019 | b DO

fl. Nistru,

(aval baraj 7,78 2,54 4,50 3,26 5,15 4,646
Dubtsar

fl. Nistru,

(amonte or. 5,50 3,34 5,88 4,65 3,09 4,492
Criuleni)

fl. Nistru,
(or. Vadul lui 5,88 2,13 5,19 4, 6,15 5,353

Vodt)
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Compar ©nd concentraH il e medii anuale ale
di minuare a conH nutul ui acestor a, dupt de

creHtere a con'Hi nut wdluudeald ed diiloda , a fdlupe.n td,e vre

Cn mod natural, “n compozi Hha chimict a
rezul t a’Hi “n urma proceselor biochimice al
autohtoni Hie rpamut ¢ tdi"m Mmadr ol i za protiei ne

produse de descompunere etc.
Activitatea biologict a hidrobion™i |l or est

temperaturt. Prin ur mar e, narcetgivsittraatteta vbairoa ,
sistemel or acvatice atinge valori optimale,
hi drobion™i | or . AHadar , “n lipsa factorul ui
dinamicasezonret a compiuHi | or tiolic
Cnull punct de captar e -a( adveapli shhartajvadiim Heb
perioadaanilor20t2 017, “~nssegicesnhc@©mdu a Hi i maxi me a t
de monitoring, cohosent i aHeigi maxiame @ri mkbvar
met eorol ogice pe perioada de vart (Fig. 3.3
25 -
20 -
% #2015
g 15 =2016
510- T 2017
=2 %2018
- c >2019
0 :1
Primk v ar a Vara Toamna
Fig.3.31. VariaH a sezoniert multianual
“n punctul de prelevare f 1 . rdliasilor2015201®v a l
Astfel, pe parcursul anilor 201830 1 9 , se atestt o concentra”
primbvart, gr a’Hi e creHterii temperaturi.i
procesel or Dbiochimicee, al saplkeicdrabdbiaorc™dilloar
var t, “nst, aceastt | egitate nu se respec:
det er mi na Hi sunt ma i mi ci , “n pofida fapt.!'
ridicate. Lipsa depahe n "He i directe “"ntre concentraH a
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,

si tua™Hi ei met eorol ogice pe timp de vart,

reprezintt surse externe 1 mpor t auadulde htligero x i ¢
(H202)  Hi radical i Il i ber i ( RL) .

Cn a doua prizt de captar-a& @¢epiNdtsatr uv g raima
tiolilor “n toatt perioada de monitoring (
cauza influea "He i apel or roul ui Rtut (anul 2016) ,
autopurificare ale apelor fluviului Ni stru

atmosferice din luna iunie.

16
14
E 12 T
-
”&: 10 | O 2015
— 42016
T °
2 . - w2017
i 12018
= , L=
> 342019
5 7
0
Primavara Vara Toamna

Fig.3.32. VariaH a serobhrafHbemububabhaal
“n punctul de pr el evar e)peparcurdliasilor20i52018 mo nt

Pe cursul fleaipboct de aea&dptBare (or. Vadul
de monitoring sa atestat dinamicaseni er £ a con"Hinutul ui de ti
16 -
14 -
12 -
= %2015
~ 10 -
k) N 2016
-
= & 22017
2 - 2= ™ 2018
Iz%;:::ﬂ = 22019
=z - B
Pri mbtvar Hara Toamna
Fig.3.33. VariaH a sezoniert multianual
“n punctul de prelevare flI . Nistru20%r . \
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Pe parcursul anului 2019a depistato concentraH e maxi mk to

considerabilt ar putea fi datoratt dever sktr
gura de virsare a roOul ui | w dste égal cuc0qRg BL32).u t u |
AHadarcumpsul fluviul ui Nistru, “n baza var

asupra provi niodn Heoir nant warpellee aactest ui a.
Var i a‘tina i nntemr v al mi &10%M)c, o ni cnednitcrta "Hinedii r(elcOt
Nistrului, respectiv asupr a prezen Hei echival et

hi drogen, deoarece subs¢é¢adunclHelt eriti déitciepspat

Pentru evaluarea i mpactul ui substanHad or
fluviul ui Ni stru, au fost anali zate corela
ecochimici: potrenmdtcalrel (d&dé) ,0xipdha amedrHil r
conceantsrtaaHli onart a radicalilor OH.
Au fost stabilite depahe n "He i nver se pronunHate "~ ntre ¢
reducere (Eh) THi parametr ul r H, “n priza d
dependen™™e confirmk caracterul r e d oxcatapetor a |
naturale.
9 - - 3,1
8_
-3
7 =]
EﬁG- 29 =
< T
- 5 =
"_ 28 .
== >
% s
& 3 - 27 =
—_ -
2 - =
2,6
1_
0. 2,5
Pr i mtv arvara Toamna
—+—R-SH 10Eh rH/10
Fig.3.34. VariaH a sezoniert multianual t
reducere (Eh) Hi a parametrul ui rH “n punct
pe parcursul anilor 20152019
Dependen™Ha ad emiusetagzttt pre cur sul fluviului,
captare, se observi o creHtere a mediei pa
cauza ct “"n fluviul Ni stru se revarstecei

ni strene cu cantitt ™t souxpildameinvtiar ec Cte 'Hic hriev
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Deasemenea a fost calculato e f i ci ent ul de cqmRgl aHii es tlaibn
corel a'Hi ei pentru dependen’™el e dtiii acbchimici sus n c €
me n "Hi o n a "Hi (Tab. 3.26).
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Tabelul 3.26
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este foarte mict.

care chimict.
I, o Hi
i =it
1, - i
N, <c N
I

3.3. Evaluarea “"n baza indicatoril or cinetici
ape naturale

P
y C

Pornind de la faptulc t pentru apel e natural e ciclu
i ndi spensabil real i ztrii pr ocaesied wrmrt dea laiutt a
au fost efectuate meLsur tri privind concer
Supravegherea a fost efectHOakit Pprswmbastbtamud al
cttre acesta (reReg)ctsbobmabilpiemadxi dazibaiza( f I
starea redox ox/inst/eetl ) ct Pal apekar apel or i sul
a fost stabilit indirect, &8pY.i Ddihaamt orucL:«C
agenSilor redox “"n apa natwuralt este unul
reversibilt ki perturbare ireversibil&t.

Anul 2015.Ur mtr i nd ©@mk$i nault uhredductt or i | auniekpier o
noiembrie sau constatas i t ua Si i similare priuniei’md tfoladreul
monitorizate a f ogsl ’‘dnarreginstcraantki tpkrSeiz einnSsau fl
asigura procesul d enoiembtiedlyxwl deiHiO: kcia rceegld uaalb t 6 ni
fost aproximativ egalQ,0 / 0,0 (tab. 3.31).
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Tabelul 3.31
ConSini(@l/ IH, al reduct@dri)l xri Edraoxiada

Punct de 27.04.2015 25.06.2015 24.09.15 12.11.15
captare H>0, / star H>0, / star H>05 / star H20, / star
Red ea Red ea Red ea Red ea
redox redox redox redox
Nistru
(aval baraj 0,0/0,0 inst 10,0/ OX. 0,0/0,0 inst. 0,0/0,0 inst.
Dubtsar . 0,0
Nistru (or.
Criuleni) 0,0/0,0 inst 10,0/ OX. 0,0/0,0 inst. 0,0/0,0 inst.
. 0,0
Nistru (or.
Vadul lui 0,0/0,0 inst 10,0/ OX. 0,0/ red. 0,0/0,0 inst.
Vodt) . 0,0 10,0
Rtut 29,7/ OX. 40,8/ OX. 10,0/ OX. 0,0/0,0 inst.
de vir s 0,0 0,0 0,0
Ichel (gura 10,7/ OX. - - 145/ OX. 0,0/0,0 inst.
de vir g 0,0 0,0
Ghidighici 0,0/0,0 inst 10,0/ OX. - - 0,0/0,0 inst.
. 0,0
Dtnce 0,0/0,0 inst 10,2/ OX. 10,0/ OX. 0,0/0,0 inst.
0,0 0,0

inst.Ti nst abiiolxhi ;d amxrte durcetdt.oar e

@ lunaiuniec onst attm cel mal." n nap ¢ | 4,8 mo, cihtitdiea d €

mbsuratt “n celelalte ape €e0m/l apgranxii mattiewa
HO.poate fii pust pe seama c[r enktpegroiciesedrs wmu
redox, fErt a exista condi Si i pentru rege

participarea oxigenului dizolvaBi t ua Si a o0 bmiersbvieetst e” © Istma e

pentru apele natatiaviet dtne pfeati osaidmt ectu cd r e

toamnt-i daOnkzi el ntensitatea radiaSiilor sol
echivalentul ui oxi dati v. Totodat t, nu treb
accent ueocaczets ekie ppre di strucSie a materi ei (
oxidativi, Egal i tatea vitezel orOode hormaumetbtkior ato
apele monitorizate a condus | a statbheOiakbt
concluzie care rezultt din mbsurtrile reald.

preze@Saddr cantitbtSile erauAmaastnarsi tdeead
despre deverstri consaadaabiel ede”" nsudbpelaeaSaflb
substan$Se reduc©nd oxigenubO.mol ecul ar au co
Rezul tatele monitoricompadziaSu ar eluebwsatanSle | ¢
apele f1. Ni st ru pon @ autopudficaceecl radicaliicO#, clantificatele u |
I ndicator ul capacitatea de i nhibi Sie, a f o
acvatice (tab. 3.32).
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Capacitateast)deki nai dri &d el

Tabelul 3.32

(d e agdicall QHga. 2015 u

Punct de 27.04.2015 25.06.2015 24.09.15 12.11.15
captare &S, grad | S grad &S, grad %S, grad
st de poluare , de poluare st de st de
st poluare poluare
Nistru 2,0 P ( moder 1,3 modera 0,8:1 UKo 211 moderat
(aval baraj at 10° t o pol u (o2 pol u
Dubt)sar poluat pol u
L
Nistru (or. 2,4 P ( moder 0,8 UKo 1,711 moder 0,91 uko
Criuleni) at 10° pol u; 0° at 0° pol u
poluat poluat
L L
Nistru (or. 0,024- 1 cura Y 1,5: modera 1,6 moder 35:1 moderat
Vadul | | o 10° t o at o pol u
pol u poluat
t
Rtut ( 1,9: P ( moder 2,7 modera 3,1 moder 11,4- puternic
de virsg at 10 t 0° at 10 pol ua
poluat pol u poluat
L L
Ichel (gura 1, 25 moder - - 14,Q- putern 6,2 1 pol u
de virsg at 100 ic po 0°
poluat
L
Ghidighici 0,7 P ( uko 3,3 modera - - 51 1 pol u
pol u 10° t o
pol u
DEncen 24,0- 1 puterni 52 pol u 12,71 putern 84 1 pol u
5 c pol|l 10° 100 ic po 0°
Capacitatea de i nhifdstid§ iordinulavaloalqr edragteristiceiapetor e 1
naturale ~ n(6243,r®)shlor D&l tce@!l al tt parte sun
cantitatea substanSelor ce ntrerBeR 4l #5300
D). Acelex i meLsur tri dovedesc Ki despre menS$Siner
radical i OH "(n543A,p1IsB1,0r cuRkextcepSi @11 ,P4s}H).AlO0n
| mportant este de remarcat tJieendail ap enl ccrr elke

(0,75, 13sB1 ki a
Anul 2016. Mo n i

apkAdlaetr, GYVA1I0c hel (

torizarea 20@nSsicnoust ulmi evdiedeHdn St n

prezenSa concentraSiilor potriviore apem@ati ¢e

pentru realizarea proceselor de autopurificare retiix 8.33.

C tunafebruarig H:0,a f o0 s't nregistrat practic “~n to

ni strene (aval bar aj DubtsarSt ik isdd-@pmgde or

Captar ea pr o luseileapnliekdmaiaa gto i chicn s cu perioada p
abundente. Dexi, datele din |literaturt mens§S
importante de kD2, totlk i mbsur btril e @0 ncecrantat 50| Omsd 4

SituaSia atestatt poate fi
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precipplta&gi e, orcu acel eaxi preci pit alpiapele, (
monitorizate au pttruns cantit tQic ade Bwb dte

fluxul oxidantului.

Tabelul 3.33
ConSi n@i(@l/ I'H , al reduct@dri)l xkri pdragxiad az
Dat a diapattr
19.02.2016 22.04.201 19.05.2016 22.06.201 15.09.201 17.11.201
Punct de 6 6 6 6
captare | i o i o g | oo o oo o oo
I:g U)CUIT\,EU)@ I:-g(nms:l::-g wCU I\N-g(/)‘U IT\‘-EW(TS
O e Oa g Oa g Oon e Oan e oo o
fl. Nistru 0,0/ i 0, i 0, in 0, i 0, r 10 0]
(aval 0, nst. | 0/0,0| nst. o/ st. | 0/0,0| nst. 0/ ed. ,0/ X.
baraj 0,0 1,2 0,0
Dubtsa
fl. Nistru 0,0/ i 0, i 0, in 0, r 0, r 10 o]
( 0,0 nst. | 0/0,0| nst. 0/ st. o/ ed. o/ ed. 0/ X.
or. 0,0 10,0 1,6 0,0
Criuleni)
fl. Nistru 11,1/ 0 0, i 0, in 0, r 0, r 10 o]
(or. 0,0 X. | 0/0,0| nst. o/ st. 0/ ed. 0/ ed. 0/ X.
Vadul 0,0 10,0 1,8 0,0
I ui Vo
r. Rt 20,6/ o] 0, i 0, in 0, r 0, r 0, i
(gura de 0,0 X. | 0/0,0| nst. 0/ st. 0/ ed. o/ ed. 0/ nst.
virsar 0,0 20,0 1,6 0,0
r. Ichel 16,7 / o] 0, r 0, in 0, r 0, r 0, i
(gura de 0,0 X. 0/ ed. 0/ st. 0/ ed. o/ ed. 0/ nst.
virsar 12,0 0,0 21,0 3,6 0,0
Lac. 14,4/ 0 0, i 0, in 0, i 0, r 0, i
Ghidighici 0,0 X. | 0/0,0| nst. 0/ st. 0/0,0| nst. o/ ed. 0/ nst.
0,0 1,0 0,0
Lac. 15,2/ o] 0, i 0, in 0, i 0, r 0, i
Dtncen 0,0 X. | 0/0,0| nst. 0/ st. 0/0,0| nst. o/ ed. 0/ nst.
0,0 1,1 0,0

inst.ii nst abiiolxhi ;d amxrte;d urcetdt.oar e

Urmbrind evol ufidka fal uexcauHiuvaldeerR8@1 | oc opet ak

perimda st tri.i redox instabile a apel oQ,fidac ©n c
reducttorilor p e r olunileddaez i pcri i )(aptilie,amaie ge st € atut m
i nstaurarea dominanS$Sei sulHt am3ealfer ,catearwek

a apelor nistrenknaiuige acaptuenalCactperi nada:

con$Sinutul reducttorilor ~ n apCg)/empardaty guicel | u i
din apelRua®uPgkbr2ilc Ogl/ B¢ area redox cinet.
acumul are rEtmOGnea i nst abi | Hunacsaptembriestarea reqgoe r i «
cinetict a apelor Il acurilor de acumuyVy alrengi

peroxidazici fiind aproximativ egall , 0 i0ga/clul Ghildil giigadlulki DL n
Cantitatea reducttorilor “n apell@glf8 y@geul ui
din apele afll, 68 Otgdll 2deo Rkcuama mi ¢ comparat i
Ichel @, 6 ) Oduf@moiembrie atesttm o schimbare a st¢tr
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de | a reducttoare | a instabilt pentru ape

apele st r ene. Cu toat e 08 sunt miginde eordinuil S i0i, | &g 6 d e K
caracterul redox <cinetic al apel o stgpibt aurt e  f
echilibru dinamic car e, funcSi datvdeOkiapoet u

substanSel or de naturt reduckbtoare suscepl

depl aseze starea redoxdfaineé tspre reducttoare

ConSinutul de substanS$Se ce “"ntrembipul anSi
i ndicator ul capadab.i3gt3at exodei rimthi boBckuZzi a s
precedent e, K i anume, ct “"n compozi Sia sul
ponderea celor ce “ntrreadipcdlain Sluil b edrei a@H ogs

apele celorlalte obiecte acvatice.
Tabelul 3.34

Capacitateasl)deki" ndhidria&Sdwel (de pol uda2016gu c

Data capatdbirii
19.02.2016 22.04.2016 19.052016 22.06.2016 15.09.2016 17.11.2016
Punct de % % % % % %
captare Syl Be ¢ |Be ¢ |Be ¢ |Be Sy B Sy B
O o8 n & S n & S n S > S W 58 W 58
o 5] I ) I ) I ) ! ) 5
1< o 1< o <L o <C o <C a < o
fl. Nistru 4 polu 0 curat 1 polua 1 polua 4 polua 1 polua
(aval ,6 at 2 L 1 ttukor ,0 ttukor ,0 t 9 tbku K 0 1
baraj moderat moderat
Dubtsari
fl. 4 polu 0 curat 1 polua 1 polua 2 polua 2 polua
Nistru(amon. ,6 at 3 L ,6 ttukor ,9 ttukor ,3 ttukor 5 tbku K 0 1
or. Criuleni) moderat
fl. Nistru (or. 4 polu 0 curat 1 polua 1 polua 2 polua 2 polua
Vadul lui 4 att 3 2 2 ttukor ,8 ttukor ,0 ttukor 4 ttukor
Vodt) moderat
r. Rt ut 8 polu 5 polua 7 polua 5 polua 8 polua 7 polua
de virgs at t 3 t A4 t b 8 tt 1 t b A4 t b
r. Ichel (qura 9 polu 4 polua 9 polua 9 polua 6 polua 6 polua
de virg,.;3 at t 7 t A4 t b ,0 t b 9 t b 7 t b
moderat
Lac. 3 polu 1 polua 4 polua 3 polua 3 polua 6 polua
Ghidighici A at 9 ttukor ,2 tt ,6 tt 8 tt 7 t bt
moderat moderat moderat moderat
Lac. D¢ 8 polu 4 polua 8 polua 5 polua 8 polua 6 polua
7 att ,6 tt ,0 t b 5 tt 5 t b 3 t b
moderat

Ciunafebruarie capacitatea de inhibiSie 3aA%sBpel o
ceea ce indica d¢gpr ed5sBapatestrerakoar etofmpor
de captarde radicali OH. Cu peste de 2 ori mai mare a f((&7-9 , 33sBA&¢ 6 nSi nut ul

capcane “n apele afluenSilor ki a |l acwmai |l or
apriieasupra conSinutul ui deastubpttanfecaee ot
putem sesiza pe baza indicatorul ui capacit e
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a apelor dupt acest indicator a relevat d
Ghi di ghi ci ) polGaretaceston ape (restw abiaatelor).

Cn ¢ o mp duna dpiilie  tina maj conSinutul de substar
autopurificare cu radicalii aWliteaatuvuasesat du
i ndi cat or & nistrerle racticteraw rnepolaa@e-0 , 3 )sA,liad apele celorlalte
obiecte acvatice (U,%50,r39&A,1 O0maad diumacraatapelm buviwluasure  (
de acum uKlolil, pdAA &t ar (cel e (7TAa49,8APH)kueh8clLor
acumulare @,28 , 09sADP® | u alunaiuneCncapacitatea de i nhit
fost cuprinst ~@AOoHod=sBtBeadee dahott @espr e
componensSi cuppooniprdet t&di dal icaOH. Gradul (
| acurilor de acumul ar e -Tai ma ma«((3,69 , OJPBtH@RICiOt e

cele ale fl uvi ulseptembri€ noiemri@ i he de@nt o amejde at ¢

“n conSinutul SsubstanSelor ce “ntrerup | an
ni ci “n cele ale afluenSilor xi l acuril or .

remon "~ n aceeacxki caule gbe i ol wxroe @uwl aadtiet i (
K i a lacurilor de3acumul mae mafestded@t ccal &

Anul 2017.MLtsur tril e priwdad ecscosentnr a¥yiiidleen SH
H0." n ¢ o n c eziologic adiivite D,&m/f <iH2O2 ¢ 100 ng/l) pentru organismele care
cresc Ki s e tab.e38BY o llutikmartien aeei (" n ca@ddlL3d Si

myll), H2O,a f o st "nregistrat practic ~ naapplelre t
Rt u®0/0,0.Chi ar dact concentraSiile mbLégorat ©gl
t ot uki acestea menSineau caracterul oxidant
Tabelul 3.35
ConSi ni(@l/ I, al reduct@®drd i)l xri pd28bi)eiad a
Data capattrii
23.03.2017 27.04.2017 28.06.201 28.09.2017 15.09.201
Punct de 7 6
captare «~ © «~ © ~ o «~ © «~ ©
I _ 5| o YT 49 9T 16 T o B _9T_416B ¢
o O @© N © N @© o O © o ©
o ) o4 g O q o @ g Oq g
fl. Nistru (aval 10,0 OX. 0, in 0, re 26,0 oX 1 0X
bar aj D| /0,0 0/ st. o/ d. /0,0 . 2,3/
0,0 0,8 0,0
fl. Nistru (or. 10,0 ins 0, in 0, re 14,6 OX 0, in
Criuleni) /0,0 t. 0/ st. 0/ d. /0,0 . 0/ st.
0,0 1,0 0,0
fl. Nistru (or. 10,0 OX. 0, in 0, re 22,8 re 1 oX
Vadul lui /0,0 0/ st. 0/ d. /0,0 d. 0,0/
Vodt) 0,0 0,6 0,0
r. Rtut 0,0/ ins 10 (0)'¢ 0, re 25,2 (0)'¢ 2 0X
(gura de 0,0 |t ,0/ . o/ d. /20,0 . 5,0/
virsare) 0,0 1,1 0,0
r. Ichel 10,0 OX. 0, in 0, re 24,5 (0)'¢ 1 0X
(gura de /0,0 0/ S. o/ d. /0,0 . 0,0/
virsare) 0,0 1,2 0,0
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Lac. Ghidighici 11,1 OX. 10 0X 0, re 19,2 0X 2 0X
/10,0 0/ . 0/ d. /10,0 . 55/
0,0 0,2 0,0
Lac. Dt 11,3 OX. 10 (0)'¢ 0, re 10,0 (0)¢ 1 oX
/10,0 0/ . 0/ d. /10,0 . 1,4/
0,0 1,3 0,0
inst.Tinstad | £t yoxixdanitrte;d urcetdt.oar e
Rezultatele analizelor probeldre a pldna agrilienr el evi despre i nsta
i nstabile a apelor f1. Nistru pe " ntreg se
cOnd "~ n atgstatnia bOkist i c i reducttorii per oxi da
met oda de mbsurare. Cn ap eDerade.ccd®rigly teecarce a |

califickt starea redox. aUrarmtestnadr lleaekQs&i a @tf
echivalenSilor peroxidazici, constattm ct

| acur ildn® iunie
conSinutul Rededunttaprillemumodrida os ¢ mait i @231 v ,

b Sine car dotterdalt L1 e pwdtetmorevi ¢

my/ll.De K i era de akt@®@eprLatreascobnsomubbnHl e de

perioadt se amplifickt procesele de distruge
prezenfa adaocoestmti ttLtSile cele mai " nalte cor
ConSinutul de substanSe ce “"ntrerup | an$g
i ndi cator ul capatab. t3.8% e a caref iirmiti betSi € n ( cor
reducttoare prezente “"n apele fI. Ni stru po
radical i i beri OH este mai sctzutt decOt °

Ciunamarte capacitatea de i nhi bldds pestd &%sh peea o r
ce artta |l a o @Bpoe) 8psABR0 mcestadtrta (Cu compone
captori de radicali OH. Cu peste d82ri a fost mai margg,31 1, &3¥'Alon Si nut ul
capcane ~ n ap@t@dudordefadumuareSi | or K

Tabelul 3.36
Capacitateasl)ydeki" ndhidridSBdwel (de pol uda2017c u c

Data capatdtridi
19.02.2017 22.04.2017 19.05.2017 22.06.2017 15.09.2017
Punct de o o o o o
captare o ° ° o o
’ 2% |82 |2.18L [%2.188 |%.{8% |%n|Be
< g < g < g < g < 8
fl. Nistru 3, mod 5, polu 1, UukKko 4, mod 8, poluat
(aval 3 erat 1 at 8 poluat. | 8 eratpolu | 8 L
baraj polu at t
Dubtsari att
fl. 4, mod 2, Uk o 2, uko 5, polu 4, moder
Nistru(amon. 0 erat 4 poluat | 1 poluat. | 2 att 3 at poluak
or. Criuleni) poluat
fl. Nistru 4, mod 1, Uk o 1, UKo 3, mod 5, poluat
(or. 8 erat 7 poluat. | 9 poluat. | 8 erat 4 L
Vadul lui poluat poluat
Vodt)
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r. ®da 11 “'na 6, polu 4, mod 3, mod 13 “nal
de vir| .8 pol u|7 at 7 eratpolu | 8 eratpolu | ,7 pol ua
att att
r. Ichel (gura 10 “'na 5, polu 8, polu 9, polu 11 “nal
de vir|l 4 pol ul4 at 8 att 3 at t 7 pol ua
Lac. 3, mod 3, u ar 4, mod 7, polu 12 “nal
Ghidighici 7 erat 0 poluat. | 8 erat 8 at ,0 pol ua
poluat. poluat.
Lac. 6, polu 7, polu 8, polu 10 “na 12 “nal
Dtnceni |3 att 1 at 0 at t 3 polu | ,0 pol ua
at

Comparati v cu luhauapriie maeaht et atema substanSel
autopurifcare cu radicalioHa descr escut . Ast fel, dact " n
acest indicator a relevat ct apele nistrenece
categoria de poluare a apelaormred |dilevd awrleudt e LK
cu indicatorul capaci,m,tldsAHENi apebeSaél bar
este de aproape 2 o07r6i, 74T GcDinisa 8sA Ul d upnean tprre
jar pentru r. Ickl 5, 4#°A4c0ompar ati v c ul0,udshl@adultde poluareaa t
l acurilor se menSine aproape | a aclenhiandese ni \
remarct menSinerea tendinSei derdaessterner
aceasta a fost cupr ilsz t19sAkGaadol e poluanel a celoglaltey a |

obiecte acvatice, cu excepSia r. Rt u8, 88A10
s1, lac. Ghidighicii 4, 8 Ast,0 ac. Di8n @&HI0 Cn | uni lseptembiex it 0 a
noiembrie pol uarea apelor cu captori de radi c:
atestatt “"n luna noiembri e, cOnd dupt cat e
inhi bi Si e, ma i multe ape sunt de tipul “nal t
de captori de radicald] OH a fost caracter:i
13, A X.0cheli 1 1, 7<A 1a0. Ghidighicii 120A £ €', | ac . i IDZ ,nBsfeIndCn
apele f1I. Ni stru concentraSia acestor@3a f
8, 83%A10

Anul 2018. Monitorizarea a relevat mai frecvent caracterul redox oxidant al apelor nistrene
asiguradle HO.. Cel e mai " nGafftiend aat é st i e den Hper i
Cn apele afluenSilor mai des sunt “nregis
ma i mar i “n apel06nyypdlasr .deed ORIPENY/IE( r Pr e n S
“n apele r. | chel a f3IB6Frg/)r,e marnada tkki d ana ra p'en
cel mai ~nad(34,Tmn Si DPacHeceolnf r usOb dentru toaterapee n t r
monitorizate, deducemt “"n cel e ale afluen$Silor aceast
restul apelorAceasta segereazt despre faptul ct " n
origine menajert, susceptibile | a rocesecstg e a

redus p@nt | a H
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Except©nd |l una martieQa hostpeperetarct JacGhé d

Dbnceni, cu exdepSiaa elsumi ia Sepsttermbrpst.
Tabelul 3.37
ConSi n@i(@l/ IH, al reduck@dri)l xri draoxiada
Data capattitrii
29.03.20 03.05.20 28.06.2018 19.09.201 01.11.20
Punct de 18 18 8 18
Captare o~ ] ~ © o~ © o~ _Q o~ o]
i Y B 7 S e N B 7 I _ 46 9T _ 4w I _ 4o
N © o @® ~ d @ o a @® o~ g @
(@) g @) g Oaq g On o oaq o
fl. Nistru 2 0X 1 o] 15 (0)'¢ 0, i 21 o]
(aval 16/]. 3,4/ | x. 5/ . 0/0,0| nst. |,9/ X.
baraj 0,0 0,0 0,0 0,0
Dubtsar.i
fl. Nistru ( or. - - 1 o] 19 (0)¢ 15 o] 0, i
Criuleni) 50/ x. 21 . 5/ X. 0/ nst.
0,0 0,0 0,0 0,0
fl. Nistru (or. - - 1 o] 21 ox 10 o] 0, i
Vadul lui 0,6/ x. 21 . 0/ X. 0/ nst.
Vodt) 0,0 0,0 0,0 0,0
r. Rt ut - - 0 r 34 ox 23 o] 0, r
(gura de 0/ | ed. ,9/ . 81/ X. 0/ ed.
virsare) 0,3 0,0 0,0 2,8
r. Ichel - - 0 r 36 (0)'¢ 0, r 0, r
(gura de 0/ | ed. e . 0/ ed. |0/ ed.
virsare) 2,5 0,0 10,0 2,0
Lac. 0 in 1 o} 13 0X 10 o] 19 0
Ghidighici ,0/ | st 9,1/ x. 21 . 5/ X. 3/ X.
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lac. Dt 0 re 0 r 0, in 16 (o] 0, i
0/ | d 0/ | ed. 0/ st. 81/ X. 0/ nst.
0,6 0,6 0,0 0,0 0,0
inst.iTi nst abiiolxi ;damXreducedoar e
Urmbrind dinamica indicatorul ui capacitat e
de substangSe ce “"ntrerup l anSul de aut opu
remarcate “n lunile de primbkvart (tab. 3. 38
Tabelul 3.38

Capacitateas)deki" ndhidris&Sdwel (de poluare

Data capattrii

29.03.2018 03.05.2018 28.06.2018 19.09.2018 01.11.2018
Punct de o o o ) )
captare o o ° ° °

i SuEL |24Br |84BL |248y ¢uEe

<« 8 1 <« 8 <« 8 <« 8
fl. Nistru (aval 7 polu 1 " 'na 1 polu 1 polu 1 polu
bar aj D(,2 at 32 |pol ul,0 atu K g ,7 atu Kk g ,1 atu K 0
fl. Nistru(amon. - - 8 polu 2 polu 0 polu 1 polu
or. Criuleni) N4 att N4 atu Kk g ,3 atu kg ,6 attu K 0
fl. Nistru (or. - - 3 polu 1 polu 0 polu 1 polu
Vadul ([ .8 att 1 atuk g,l atuk g ,1 atu K 0

mod
erat

r. Rtut - - 1 polu 6 polu 1 polu 3 polu
de virsig 0,6 | at 6 att N atu kK g ,8 att




mod
erat
r. Ichel (gura - - 2 extre 1 polu 5 polu 4 polu
de vir s 0,0 | mde 3 att 3 att 3 at t
poluat uko mod
erat
Lac. Ghidighici 1 polu 9 polu 4 polu 1 polu 1 polu
0,4 | at 4 att ,0 att 2 attu Kk g ,5 attu K 0
moderat
Lac. Dt 1 1 polu 1 polu 2 polu 2 polu 4 polu
39 |at t 23 |atndalt | ,2 atu K g ,6 atu Kk g ,3 at t
mod
erat
Parametr ul capacitatea de inhibi Sie indic
substanSele cu propriett$Si de captor.i de r
apraape de un ordin.
Anul 2019.Ex ami n©nd valorile obSinute pentru o:
ma i aproape de I imita inferi o@xkli @ ue darsttulct

limitele valorilor: 5,4 -11,0 mg/L, fl. Nistru; 8,3-18,4 mg/L, lac. Ghidighici; 10 ng/L, lac.

Dtnc€hiar dact concentra$Siile m®smarfracveatde ndi
pontlol, ®, Ogtestea asigurau menSinerea carac:
3.39).
Tabelul 3.39
ConSi n@O4(@l/ IH , al reduct@drdi)l xkri pEdaraceiad a
Data capattrili
20.02.2019 09.04.2019 07.05.2019 19.06.2019 22.10.2019
Punct de (1) (2 (3 (4) (5)
captare N o] ~ © ~ o] N ] o o]
I _ s | T4 94z 19 x| T 10 ¢
o O © NI © I @© o O © I ©
orx o O d o Oq o ocx g O ( g
fl. Nistru (aval 55/ 0X 0, re 1 0X 0,0/ re 7, 0X
bar aj D 0,0 0/ d 1,0 0,8 |d 5/
0,8 / 0,
0,0 0
r. Rtut 0,0/ in 0, re 0, in 0,0/ re 0, ins
(gurade 0,0 |st 0/ d o/ st 0,7 |d 0/ t
virsare) 1, 0, 0,
6 0 0
fl. Nistru (or. 6,6/ oX 0, re 1 (0)%4 0,0 re 1 oX
Criuleni) 0,0 0/ d 1,0/ /0,7 d 0,6/
1,1 0, 0,
0 0
r. Ichel 0,0/ in 0, re 0, in 0,0/ re 0, ins
(gura de 0,0 | st 0/ d o/ st 11 | d 0/ t
virsare) 1, 0, 0,
8 0 0
fl. Nistru (or. 54/ 0X 0, re 4, 0X 0,0/ re 7, 0X
Vadul lui 0,0 0/ d 8/ 06 |d 8/
Vodt) 1, 0, 0,
2 0 0
Lac. Ghidighici 8,3/ 0X 0, in 1 (0)'¢ 18,4 0X 0, ins
0,0 0/ st. 8,3/ /10,0 0/ t
0,0 0,0 0,




0
Lac. Dt 10,0 (0)'¢ 0, re 1 ox 0,0/ re 0, ins
/0,0 0/ d 0,0/ 1,2 |d 0/ t
1, 0, 0,
5 0 0

inst.Ti nst abiiolxi damitrteducctdt.oar e
Ur m©r i nd di nami @ ~oonaxppEaltea a gioaii t dHr i zat e,

perioadel or cu domi nanS$Sa caonrcedu atatSd reiil oorx i

octombrie), fie situaSia viceversa (aprilie
l acul ui Dbnceni . Cn &efl iee alfil ueadSi (| @pr iRLiud ,
acestuaex egalt cu cea a reducttorilor (februat
aval de gura de virsare, nu remarctm un apoc

(mi ckorare s®uUKimbsulrset)r adteur H parudwiidazQ cel t
di stingem “n cazul apelor r. l chel , dact ¢

dupt gura de virsaecadeunelbdrdc oodreie b tiRaarSi an F

2,4 ori. Pe durata supravegheripdr "~ n apel e | ac. Ghi dighi ci
substanSel or reducttoare de naturt peroxi da
Rezultatele ob$Sinute pentru apele invest.i
oxidantul ui “n lawnta viiumitee, fpodroisd and aatanstatat ~ n
| i psa acestuia. Pentru perioadin radiddet eamalna
este influenSat nu doar de deverstrilelsc

reducttoare ce Jactierkic Si®ndazkoltuarHe\werzu.n a

Acestea din urmkt eliminkt “n mediul extern
pe | ©ngt cONsUmalgtde oHi i d proceselqu redpx catpliice, tsub ¢ |
forme catalitic ki biologic inactive.

Acel eaxi mbsur Lrsgi tawa $icao scrint iecvki dseibfia®i]l ar L
apel e ambil or a fAbktfelepenfu 3 (felRuarie t maik actonbreeh dentrele 5
mbEsur bri efectuat e, metoda de determinare
fluxului de H2O2 K i reductt ofrsit apreer ocx@ndda z’inciape nu est

HO,, fie a reductt oCrni |acsae ngeeirgoax ¢ al@izpiirtetizSei nltee d e

nu sunt suficiente pentru a susSine efect

acestora, “n speci al ca mediu de viaSt pent
a apelor devine mt a Pielri oadel e de stare redox 1insta
reducttoare (aprilie, iPunie) cGOdabBBEMI nau c
Circuitul HHOo" n bazinel e acvatice este stete@uis |
reactive particule din ciclul bi ogrophome s
autopurificare.
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Gradul de poluare aapeloru substanSe ce “ntrerup | ansSu
fost eval uat "n altazat eadideatiomhuilbuiiSie®ap Dup
poluare a apelor a fost a fost tab.B40eci att de

Tabelul 3.40
Capacitateas)deki ndiridbd Bli edd poluare al ape

Data capattrii
20.02.2019 09.04.2019 07.05.2019 19.06.2019 22.10.2019
Punctde o o @ @ @
Captare g)zﬁ - o g S o g)z o o g)z o o gﬁ o] o
8| S5 oy &3 oy &3 o7 &g 8| 83
) 9, [Sy] ) 9, (Sl 9} 9, (Sl ) 2 (S %) 9 (Sl
< g < g < g < g < g
fl. Nistru 2,1 UKoO 2,7 UKo 3,2 mode 2,9 uKor 4,6 moderat
(aval pol ua pol ua rat p pol uat poluat
baraj
Dubtsari
r . Rt u 8,0 polua 6,7 poluat 4,5 mode 6,8 poluat 6,9 pol u
de vir t L t rat p L
fl. Nistru 4,2 mode 1,0 ukK o 3,2 mode 4,1 moder 3,4 moderat
(orCriuIeni) ratpd u a pol ua rat p at pol poluat
r. Ichel (gura 7,0 polua 3,0 mode 6,0 poluat 11, “nal 4,1 moderat
de vVir t b rat p £ 3 pol uat pol uat
fl. Nistru 3,0 mode 1,0 ukKo 2,8 ukKo 2,9 UukKor 3,4 moderat
(or rat p pol ua pol ua pol uat pol uat
Vadul lui
Vodti)
Lac. 2,0 UKo 18 UKo 1,6 UKo 31 moder 4,1 moderat
Ghidighici pol ua pol ua pol ua at pol pol uat
Lac. 6,0 polua 3,9 mode 4,8 mode 4,0 moder 7,1 pol u
Dtnceni t b rat p rat p at pol
Anali z©nd valorile parametrul ui capacitat

acestea formeazt un «kI3083, d¥sAd&the ade sdtauclt daec e
de limitele de valori{,04 , 639sA1 Recetul ptocesel e de autopur.i
aproximativ aceeacxki intensitate pe " ntreg t
apelor | a nivelele de poluare ukor Ki moder
Moni torizarea afl udmSigluagra (dre. VR wtarwi, ra. s
fost deptkitt capacitatea de autopurifica

autopurificare cu radicali i OH, deoarece ve
5, 0°Amxct analiztm valorile medi stpaelnd rwmapac.i
6, *AUplentru r . l chel, constattm ct capacita
propriett$Si de captori de radncammbeDH ebt ec
Dar , o particularitate care se ditinge | a
valorilor pentru capacitatea d4&58i MhsALIOS¢ e O
pentrur. Ichel 011, $¥A10tab. 3.40). DeKi mtsurtriol
"nalte ale apelor afluenSilor comparativ ¢
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procesele de autopurificare radicalictkt a

cpacitatea de inhibiSie “"n amonte Ki “~n ava
Dintre cele dout | acuri i nvest i gapokare nme nt |
mare cu substanSe ce “~ntrer up ditcadon QHI Valoarea a u
medi e anualt a indicatorului capacitatea de

2, 5°8110i ar a 15ac2®&10t nceni

Valorile medii anuale ale indicatorilor redox

Sinteza valorilor medii anuale, de pjeur at a moni tori ztbri i, pun
concentr@&sieatepHi nsl7myltkrie nma xiid4fveg/L ddee c a z u |
Nistru;OK RO,1mg/Lpent ru apel®2m/lLpR@utr ukicetle 24ke r .
132m/lL" n apel e | ac2586MmiLdi gbi c DRtarpcteadkee.s t e conc
au fost frecvent mai aproape de Il imita inf.
apele naturalelQ-100ng/L) d e monstreazt cwmac enxs tsd mtbOuim rma

procesel e redox ce susSin capacitatea de

monitorizate fl uxul dga ufbosstta npSeer miakmoe n to x'i ndaa
Cn 2G1% kcion20 In6u@uh @ eNeilkset rful,. pe tronsonul
Vadul I ui Vodt, a fost aproxglmadupt| aaaee

oxidantul ui Cr ek %897 gl i an2g0Cindde 10vbd 4,50mg/Li * | ne204@.e

Crekterea exd8dermatiescrektere de aproape

de ordinul 3,65,6 my/L. Ac ee aKki tendinSt de <crektere a
conS$inutul u20l8,ma vibmer mtLtm. Ki p AT gilu  raghed P2 F .
mylL). Spre deosebire de apel e f RO1Ycomphrtivicyaniund
20172018 doarsa mi ckor at , “n apel e -aafpruceduSsi | pP@nts c
Confruntarea datelorrpedéervtbtamaneée RU BE&RAEV

Rbutul ui K i l chel ul ui asupr a0 oin @ipred teu If wiu v
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204

—
2
E 16'
S 121
N
L.
4_
1 2 3 4 5
anul c
af | . Ni stru (EDub tRstaurti )
O fl. Nistru (Criuleni) Or. Ichel
mf | . Ni stru (DMae.dahidighitiu i V o
Bl ac. Dt nceni
Fig. 3.46. Mediile ambal e ale con$

1-2015;2-2016;3-2017;4-2018;57 2019.

Cn poea ida referinSt, 2413 2agle dudostlistabiite valBrhmaid i g
"nal t:®caolmpakati v cu conSinut u258bogd 9t uika ’sn

viceversa dupt cantitatea-3dRObudrstiamSac oea

privind dinamica valoril orOen@ dKk i pentfe aeé
valori maxime pentru.a 2017, ur mate de peri oade-208% de
Spre deosebire de apele fluu | ui afliuen i | or , mi ckgpfta $4L ed

valorile maxime au fost mai mici, de cel mult 2 ori.

Anali za comparativt a datel or medi i anual
indickt | a prezenSa | or fn” apepm@2dlba@n di | s ur
"nregistrate practic cele mail735gltre amdloe

Nistru;3,4mgy/Lir . R28&my/Liw.ilchelt Cn perioadele urmkttoar
peste 5 ok Ika @etieatrdipnfpentru amonte Ki ava
i nfl uenSa apelor Rbiutul ui K i l chel ul ui asu
peroxidazice “n apele fluviului

Cn apele | ac. Ghi di edoctpoereaSdosthiseamna

" n 206 (0,2 ng/L), pe ¢c©nd “"n apele 1| ac. Dtbnceni p
canti-atSmeéeSsnut apr ox020a8ngi)\(fig.13.47).acel acki ni v
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[Red], mkg/L

OFrLr NWHMOUL O N

1 2 3 4 5
anul c
af I . Ni st ru (EDu b tRstaurti )
O fl. Nistru (Criuleni) Or. Ichel
mf |l . Ni st ru (Mae .dGhidighiti u i V o
Eml ac. DL nceni
Fig.3.47. Mediile anualealeea n Si nut ul ui de reducttor.i
1-2015;2-2016;3-2017;4-2018;57 2019.
Compar ©nd valorile medi. anuale ale indi
dinamict “"n crektere ukoart a ppelonstpravegheateu s

“n per.z20l&x” @1 7a,a ur matt de o descr ekt20194¢ig. mod
3.48.

. 14
I 121
[%2]
~= 101
w0
S 8
T 6
D 41
4
2.
0.
1 2 3 4 5
anul mo n
of | . Ni stru (EDub tLRtaurti )
O Fl. Nistru (Criuleni) Or. Ichel
mf | . Ni stru (DMam.dshitighitiu i Vo
Eml ac. Dtnceni
Fig. 3.48. Medi il e anual e al e capac

1-2015;2-2016;3-2017;4-2018;57 2019.
Dact urmbtri me¢vol Wi aupropues ficare cu rad
“'n 20852016 procesele decurg cu aproximatiyv
supravegheat, menSi n©nd gradul deél4ppoPlisAL B a
Cn ur mkP0A#201R @writ,uaSia se modi fickt, -20era&ons
val ori i i ndicatorul ui capacitatea de 1inhib
graSie realizbtrii ma i buneadi cparloic,e sed ma c idte
descr exit,eAtl@avMaal barajul 3DEEN® A0A7K)B , GEHME | a
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2018) “n punctul de c3apPAK2018Kl, BE{@]l e@D 1 8]

punctul de captar t er mi nal or .a.0achutkbuar ¥adpar £&me t |
3, ’&1@aval barajul2,Dedit@rar i YVap®Wntl dia Vodt) (
Supravegherea afluenSilor (r. Rtut faptuaul

prin cantitatea de substanSe ce “ntrerup |

a fost deptkitit capacitatea de autopurific:
fost mai 5me&Al 0de crdracut vadoareade , 0°A1 6 i g. 3. 48.) .
Rout , are un debit ma i mare decOt r. | chel
capacitatea de autopurificare de substatn$Se
practic | a acelaxkxi nivel “~n ambele obiecte
Dact confrunttm potenSialul de autopuri fi
conchidem ct procesele de aut opmuwr.i fDiLcnacreenir. e
"nalt grad de poluare cu substanSe cagDibpr i
cond valoarea medie anual2, BAGCE durcrat too ruil iui a
sa redus " n mediremdecadt 6proirn, mifawdr area p
cuprinse de limitele(,228 , 73sA10 Pentru | ac. Ghi di ghi ci ir
are valoril e(2%6uS3i3sA1n0die c @i c v a o toi perdru apeleclact u i
DEnceni

3. 4. ComiSilnaug iutl Lbii v eer sma lgare rfior mel pe il siti e X$ i

"n apele bazinul ui Ni strul-209 de Jos pe parc

Probele de apt au fost aduse din Kdeptde p.L
prelucrare au fost plasate p-kRi-vMidst)r,u rdaurd o g

l chel) K i l acur i de acumul are (Danceni, G
cuprul ui “"n ape diferiatdodes20t02r2009 pr
din dot puncte a Nistrul ui de Mijloc (Costu

Din probele de apt dupt determinarea -wi f e
pH, turbiditate, oxigen dizolvatoxidabilitatea permanganatoe t r- it atifin) K i ecoct
(Eh,rHb) au f ost separate prin mete digrare eoloilal | t r
dizolvate( F CD ©®m Osguspeéndate (FS>04H) a met al el or. Cn- bi l

dizolvate a metaleor cercetatoriieicht i fi ¢ f or me dmeneralcat ganai ot

or ganCiomtc.entr aSi a cuprul ui K i fierul ui, | e
determinatt "n faza I|lichidt prin met®dila spe
Pentru a determna | egi t t™Hi |l e migr Ltrii fierul ui Hi
anului2018au f ost studiate interl egtt ur idfedtorint r e
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i ndi cator.i hi drochi mici K i ecoclciomiediara &p e
l i ni art cu estimarea veridicittSii depende
numi tt model area statistict, f201520%7i Pardmetdu t e |
care descrie gr aaudo uwte \‘aasroicackEfiidieetul deanorefmrime Ht €
CorelaH ile determinate au fost supuse tes
corelative puternice, aparente. P acoeéicraul r u |
Studen, care presupune ct dact val odestkeanaiobrédi n |
ca cel tabelar ¢ Hi intervalele de “"ncredere pent

corel a™i a Hi regresia sunt real e.

341.Di stri buirea duperrwllwii(C (DI TK dintre forr
fluviul Nistrului de jos

3.4.1.1.Punctul de Dudptsaarre ,a hprdowmelemnrt rdd Le
Cmab.nr.3.41 sunt aduse concent r argorme dene d i

migrare a Cu(ll) ki Fe(lll) “n punctul de ¢
Tab.3.41.
ConcentraSii medi i anual e Ki mul ti a
a Cu(ll) Ki Fe(l
Anii Metal, Forme Concent i Procent de la
preleyconcen| lede metal Ul ui concent r, &S
probelor | totak me | migrarea  Medi Diapazon Medi Diapazon
Od metalului e e
2015 Cupru, FS 0.13 0.00- 0.5 3.57 0.00- 14.2
2.38 0 9
FCD 2.25 2.00- 3.0 96.42 85.71- 100
0 .00
Fier, FS 28.19 4.00- 52. 91.67 66.67- 100
28. 69 50 .00
FCD 0.50 0.00- 2.0 8.33 0.00- 33.3
0 3
2016 Cupru, FS 0.08 0.00- 0.5 5.56 0.00- 33.3
3.048 0 3
FCD 3.00 1.00- 4.0 94.45 66.67- 100
0 .00
Fier, FS 26.33 3.00- 91. 99.14 96.99- 100
26. 83 75 .00
FCD 0.50 0.00- 2.0 0.86 0.00- 3.01
0
2017 Cupru, FS 0.40 0.00- 1.0 13.52 0.00- 33.3
3.440 0 3
FCD 3.00 2.00- 5.0 86.48 66.67- 100
0 .00
Fier, FS 22.15 0.00- 57. 78.28 0.00- 100.
22.95 25 00
FCD 0.80 0.00- 2.0 21.72 0.00- 100.
0 00
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2018 Cupru, FS 1.55 0.00- 4.2 18.54 0.00- 51.5
4. 34 5 2
FCD 2.80 0.00- 5.0 61.46 0.00- 100.
0 00
Fier, FS 33.15 11.50- 7 100.0 100.00 10
33.15 7.00 0 0.00
FCD 0.00 0.00- 0.0 0.00 0.00- 0.00
0
2019 Cupru, FS 0.70 0.00- 1.5 19.91 0.00- 42.8
2. 740 0 6
FCD 2.00 1.00- 3.0 80.09 57.14- 100
0 .00
Fier, FS 12.25 1.00- 26. 87.98 50.00- 100
13.05 75 .00
FCD 0.80 0.00- 3.0 12.02 0.00- 50.0
0 0
Mediile Cupru, FS 0.6 0.0- 1.55 12.2 0.0- 35.1
multianuale | 3.2:0.9 TFCD | 26+0| 1.2.40| 838 | 55.2 100.
(anii 6 175 0
2015 2019) Fier, FS | 256:| 39 -611] 914+ 62.7- 100.
24.9t9.4 7.7 11.1 0
FCD 0.6 0.0- 1.8 8.6 0.0- 37.3
Anali z©nd mediil e multianuale din Tab.nr.
1) fierul a migrat “n cea mai mar e -patr
di zol vate a met alouldei |lrau conde pmiuk iuth uB7 ¢ Ba
apt,;
2) cupru a migrat “n cea maidi mat & atplar t
suspendate nu a deptkit 35.1n%pdebhadeon$

Cn rezultatul mogtlabHinstatéstdependanS$e
fiind prezentate “n Tab.nr. 3. 42.
Tab.3.42
Il ndi catori statistici ( Dub

Corelarea Ecuaga b r tr tos

Clicom f (Fere) y=183+002x | o omal % 27 2,57
0,7

Cueco= f (pH) y=18151,9x B=1,0f0,9 | %' 5 468 237
0.4

Curco=f( u) y=0,22+0,15x B=0,008f O, ¢ 393 2,37
[~

Foref y=5,35+0,059x| p =0 K o@D 0. ¢ 4,62 2,57
[Tiiviniditatn) N C

Feessf ( ¥) y=-30,83+4,51x B=4,331f 0.% 333 2,57
na
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pH=f ( ) y=9,340,069x b=0, 0B O0.9% 445 2,37

N K

Dependen™a formelor col oi dal di zol vat e al
proprietatea fierul ui “n forme suspeE€uwpat e
(pH) denott densporie apnrSeuM a lfaorremee | or exi st enSi
organice de migr arrep=fdT),Faisphr u( T) . s€oo0gl LndtiL Cc

migrarea metalelor.

3.4.1. 2. Punct ul de c aplluvalrNstrua probel or de
Cmab.nr.3.43 sunt aduse concentraSi.i me d i
migrare a Cu(ll) ki Fe(lll) “n punctul de c
Tab.3.43
Concentra$Sii medii anuale ki mul tCugnuagl d
Fe(ll1l) (Criuleni,
Anii Metal, Forme Concent | Procent de la
prel eyconcen| lede metal Ul ui concent r, &S
probelor | t ot al | migrare a Me Diapazon Medi Diapazon
o)) metalului| die e
2015 Cupmu, FS 0.4 0.00- 0.75 23.48 0.00- 33.3
1.914 4 3
FCD 1.5 1.00- 2.00 76.52 66.67- 100
0 .00
Fier, FS 15. 12.25- 20. 96.60 92.45 100
15. 5/0 00 00 .00
FCD 0.5 0.00- 1.00 3.40 0.00- 7.55
0
2016 Cupru, FS 0.5 0.00- 1.75 16.82 0.00- 36.8
2.1 0 4
FCD 1.6 0.00- 3.00 83.18 0.00- 100.
7 00
Fier, FS 43. 1.00- 171. 98.89 93.33 100
4 3. 5/1B 42 50 .00
FCD 0.1 0.00- 1.00 111 0.00- 6.67
6
2017 Cupru, FS 1.2 0.00- 2.50 28.26 0.00- 60.0
4. 24 5 0
FCD 3.0 1.00- 4.00 71.74 40.00- 100
0 .00
Fier, FS 47. 0.00- 124. 80.00 0.00- 100.
47 . 9/l0 30 75 00
FCD 0.6 0.00- 3.00 20.00 0.00- 100.
0 00
2018 Cupru, FS 0.7 0.00- 1.75 32.61 0.00- 100.
3.00 5 00
FCD 2.2 0.00- 4.00 67.39 0.00- 100.
5 00
Fier, FS 55. 0.00- 113. 75.00 0.00- 100.
55.810 ¢ 31 75 00
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FCD 0.5 0.00- 2.00 25.00 0.00- 100.
0 00
2019 Cupru, FS 0.0 0.00- 0.00 0.00 0.00- 0.00
1.64a 0
FCD 1.6 0.00- 3.00 80.00 0.00- 100.
0 00
Fier, FS 11. 2.50- 20.5 98.14 90.70- 100
11. 4/0 20 0 .00
FCD 0.2 0.00. 1.00 1.86 0.00- 9.30
0
Mediile Cupru, FS 0.6 0.0-14 20.2 0.0- 46.0
multianuale | 2.6t1.3 ECp | 20| 04.32 | 758 213 100.
(ani +0.8 7.9 0
2015- 2019) Fier, FS 34.| 3.2.901| 89.7#| 55.3 100.
34.8t24.9 4+24.9 14.1 0
FCD 0.4 0.0-1.6 10.3 0.0- 44.7
Anal i z©nd medi i |l e 3A8slet iparau &| & odisrt aTab .crir. .
1) fierulamig at " n cea mai mar e parte -dizohmtehhor m
metal ul ui nu a deptkit 44. 7 n% pdreo blaa dceo naitr
2) cupru a migrat “n cea mdi zmhvatparfer s
raraaungt 6. 0 % de | a conSi " mutpulowia tdeet alp tal me
Cn rezultatul modeltrii statistice au fos
fiind prezedddate " n Tab.nr.
Tab.3.44.
Indicatori statistici (Cr i ul eni , Vistr
Corelarea EcuaSa b r tr t o5
CUFCD: f(CUFs) y=1,21+0,915x b =0 ’ 9,90:5 | 0,71I<D, 2’47 2,45
70
Cukco= f(pH) y=1,268,63x b=1 128 K O0.®KN 357 318
=0,88+0,00735x _ < 0,71N0,
Curco=f(Turbiditatg | b=0.00BIN0.007] 2,47 | 2,45

Cues=f(Turbiditate y=0.03+000%x | ' _ poemsl O0.@N 478 245

Fers=f(Turbiditat y=0,083+0,24x b=0.02% K O, @®KN 446| 237
p H=f ( s ) y=9,350,0630x b=0,063)|<0,0617 O,?lRD, 2147 2,45
70

Dupt cum uTamer.8Za4Cu¢b+ f(pH)) formele mineraleorganice demigrare a

cuprul ui prevalau “n bilanSul formel or e X i
prelevare a probelor de apt Dubitsari. Tur bi
Criul eni s e deter mi ne nu numa ite ap fierului pr
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(Fes=f (Turbiditate)), dar K i gsPpfr(i Thu rpbriedzietnaStae )1

dizolvate(Cycp=f ( Tur bi di t at e) ) a cuprul ui . Despr e
suspendata@airgiol vat ei dalcnpenSai p udpd f(Gudk).cThaep e C
aceste fapte ne informeazt despr e idretseornr shiSti
care se petrec “n apele fluviului Ni stru c

3.4.1.3. Punctul de captare a probelod e a p t-luiwaoddutuiviul Nistru

Cmab.nr.345sunt aduse concentraSi.i medi i anual
migrare a Cu(l 1) ki Fe(1l 11 )Vaduhui-\poudntc.t ul de c
Tab. 3.45.
Concentr a$Si i mueadualé aleaifetitelol fermexdie migrare a
Cu(1l 1) istuPMadul-idi-vddte, aval
Anii Metal, Forme Concent i Procent de la
prel eyconcen| lede met al Ul ui concemniot,&$
probelor | t ot al L| migrare a Me Diapazon Medi Diapazon
o)’ metalului| die e
2015 Cupru, FS 1.2 1.00- 1.50 46.55 33.33 60.
2. 78 5 00
FCD 15 1.00- 2.00 53.45 40.00- 66.
0 67
Fier, FS 24. 8.25- 39.0 100.0 100.00 10
24 . 9/4 94 0 0 0.00
FCD 0.0 0.00- 0.00 0.00 0.00- 0.00
0
2016 Cupru, FS 0.8 0.00- 2.25 19.30 0.00- 52.9
4. 34 8 4
FCD 35 2.00- 8.00 80.70 47.06- 100
0 .00
Fier, FS 39. 1.75- 87.7 99.63 97.77
40. 0/4 71 5 100.00
FCD 0.3 0.00 2.00 0.37 0.00 2.23
3
2017 Cupru, FS 1.2 0.00- 4.00 23.42 0.00- 66.6
4. 284 5 7
FCD 3.0 2.00- 4.00 76.58 33.33 100
0 .00
Fier, FS 26. 0.00- 111. 75.86 0.00
28. 1/5 95 75 100.00
FCD 1.2 0.00 3.00 24.14 0.00
0 100.00
2018 Cupru, FS 0.0 0.00- 0.00 0.00 0.00- 0.00
2.0a0 0
FCD 2.0 0.00- 4.00 75.00 0.00- 100.
0 00
Fier, FS 58. 0.00- 102. 75.00 0.00
58. 8/ 38 75 100.00
FCD 0.5 0.00 2.00 25.00 0.00
0 100.00
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2019 Cupru, FS 0.3 0.00- 1.00 10.67 0.00- 333
2.10 0 3
FCD 1.8 1.00- 3.00 77.33 66.67- 100
0 .00
Fier, FS 18. 0.00- 37.7 76.08 0.00
18. 7/6 15 5 10000
FCD 0.6 0.00 2.00 3.92 0.00 17.02
0
Mediile Cupru, FS 0.7 02 1.8 20.0 6.7 - 426
multianuale | 31414 TTUECp T 24 | 12 42 | 726+| 374933
(ani +1.1 136
2015- 2019) Fier, FS 33, 20 758 | 853+| 395. 100
34.1+19.7 6+19.7 16.5 0
FCD 0.5 0.0 1.8 10.7 0.0- 43.9
An al imedilae dultianuale din Tab.nB.45s e poat e constata ckt:
1) fierul a migrat “n cea mai ma rdeolv@teaa t e
metal ul ui nu a deptkit 43. 9 n% pdreo blaa dceo naSitn; u |
2) cupr u e maimgre @aitte subrorma coloidal z ol vat t, f or me
deptkit 42.6% de | a ¢onPirmbtauldei atpdat al al m
Cn rezultatul model trii statistice au fos

fiind prTazneddbat e ~n

Tab. 3.46.
Indicatori statistici (Vadul-lui-V o d £ , | ¢ hel

Corelarea EcuaSa b r tr t os

Cuco= f(CCOwn) y=-1,43+0,87x b=o,0978 0.@[ 2| 23
ad o2 =

Curco= f(EN) y=4,540,0080x b=0, 0@&B( 0,®( 3, | 24

Cueco=f(rH2) y=9,790,28x b=0,02a8 K 0, @® 4, 2,4
| g 70 | g

pPH=f (v y=8,950,0242x b=0, WD22BI 0, D¢ 2, 2,5
o 7C c1 7

Turbiditates f ( {  y=-50,76+10,82x b=10832 0.8 3, 2,7
w4 | o] (o]

Dupt cum uTamera8832&Cue+ f(ICCOw) " n bi l anSul for mel

cuprul ui formele organice de mi gQuapr §Eh)a me
Curep=f(lH)) dau posibilitate de a presupunem, cCt
VaduHui-vodt se realizeazt un canal uraeecu ianplitaep ur
puternickt “~ n aces tdizgvate@acapsuluf or mel or col oi dal
3.4.1.4. Compararea migrtrii fierului Ki cC
Mi grarea fierul ui K i cuprul ui " natagp e’ i ffi

3.49 ki 3.50.
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70 35
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Co s Nu & Ciorna Du b Ns aCriuleni  Vadul-ui- Co s Du s Ciorna Du b s aCriuleni Vadul-lui-
Vvodn Vodnih

OFCD BFS
OFCD BFS

Fig. 3.49. Distribuirea fierului dintre Fig. 3.50. Distribuirea cuprului dintre
di ferite forme de ndi ferite forme de n

apele Nistrul ui de NMNapel e Nistrulosi de N

Fierul a migrat numai "n forma suspendatt.
suspendat e, a fost depi statrg/ 1 h. NCshcentdre:
fierul ui “n apt a mickor aMijlocpde lap@R25g Ut s U In  fClo

pOnt Imp/ 18. 76 Ci orna. Crekterea concentra$Sie
la 11.00rg/I- 16.00vg / | se poate de a | amuri prin i mpa
concentraSia fierul ui nyglo L08.5ny/l R@02.2049).1 £ "~ n di
Mi gra$Sia cuprului a petr ec ut-dzcvate aouprulunvaria e a
in diapazon 0.003.00 ng/l. Formele suspendate a cupruluan f o st depi state.
parcurs a fluviului Nistru a fost nmdépi $naitNi

de Mijloc (CogdulSi ) n p®ndtt daa de 0ODos (Criul en

3.4.2. Distribuireacp r ul ui (11 ) ki fierul ui (rr1ry)y din
rour i mi c i Rut ki | chel

3.4.2.1.7iafRGQuelntRklutde dreaptt a fluviul ui

Cn Ta&®@Zsnurn.t aduse concentrasSii medi i anual

mgrare a Cu(ll) «xi Fe(ll'l) “n punctul de <ca
Tab. 3.47.

ConcentraSi.i medi i anual e Ki mul ti a

a Cu(ll) «xi Fe

Anii Metal, Forme Concentr Procent de la
preleyconcen| lede met al Ul uijconcent r, S
probelor | t ot al L|migrarea  Medi Diapazon Me Diapazon
Od metalului e die
2015 Cupru, FS 6.64 0.50- 20.8 48. 14.29- 87.
9.614 3 62 41
FCD 3.00 3.00- 3.00 51. 12.59. 85.
38 71
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Fier, FS 372.5 159.50 67 99. 98.89- 100
374.08 8 2.00 41 .00
o)) FCD 1.50 0.00- 3.00 0.5 0.00- 1.11
9
2016 Cupru, FS 1.00 0.00- 2.25 35. 0.00- 100.
317 O 95 00
FCD 2.17 0.00- 4.00 64. 0.00- 100.
05 00
Fier, FS 205.5 10.75 336 99. 97.96- 100
207.21 4 .50 35 .00
o)) FCD 1.67 0.00- 7.00 0.6 0.00- 2.04
5
2017 Cupru, FS 1.85 0.99- 4.00 39. 20.00- 80.
4.65 32 00
FCD 2.80 1.00- 4.00 60. 20.00- 80.
68 00
Fier, FS 2135 119.50 30 99. 97.55 100
215.33 3 2.75 02 .00
Od FCD 1.80 0.00- 3.00 0.9 0.00- 2.45
8
2018 Cupru, FS 2.00 0.00- 4.00 43. 0.00- 100.
4. 75 46 00
FCD 2.75 0.00- 5.00 56. 0.00- 100.
54 00
Fier, FS 319.8 33.50- 597 98. 94.37- 99.
322.13 8 .00 18 61
o)) FCD 2.25 1.00- 3.00 1.8 0.39- 5.63
2
2019 Cupru, FS 0.35 0.00- 1.00 6.8 0.00- 33.3
2.55 2 3
FCD 2.20 1.00- 4.00 87. 66.67- 100
88 .00
Fier, FS 87.65 5.75- 154. 98. 97.02- 100
89..6 /O 50 87 .00
FCD 1.40 0.00- 3.00 1.1 0.00- 2.98
3
Mediile Cupru, FS 2.3 0.3-6.4 34. 6.9- 80.1
multianuale 4.9+3.5 8
(anii FCD 2.6+0 1.0- 4.0 64. 19.9- 93.1
2015- 2019) 5 1+17.5
Fier, FS 2398 65.8- 412. 99. 97.2- 99.9
2415+137 +137.7 6 0+0.6
9 FCD 1.7 0.2- 3.8 1.0 0.1- 2.8
Anal i z©nd medi i |l e 3dislet iparau & &« odisrn aTab .cir. .
1) fierul a migrat "~ n cea mai ma-dimlvagar t e

metal ul ui nude Ilde pctxn i rRu t8u IAu ip rtodtaa ld ea la prae t
2) cupru a migrat “n ceadmaol matk, paf bems
a ajuns 80. 1% de |l a ¢conPirombtauldei atpat al al
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Cn rezultatul nmoodset! tab i nsuttaet ids td epe naduen Se

fiind preze3dBate "n Tab.nr.
Tab. 3.48.
Indicatori statistici (Rt u) t
Corelarea Ecua$a b r tr t o5
=20,41-2,19 - -
Curcp= f (pH) y b=2,19N1,87 . 323 2,78
(0,86ND,73)
Curcp=f =-5,37+0,a1 - .
treo” y X b=0,011RD,005 0, @M | s567| 257
(Turbiditate
Ferco=f y=3,15-0,0038« . -
o b=0,0038\0,0026 -0, @ay 350 245
(Turbiditate
=9,31-0,06x .
oH=F ( & ) y b=0,008 K| -0, ®%| 378 245

Dupt cum uTameral48Cudo=MmpH)  n bi |l an Sudt efnoSinoenl ac
cuprului formele mineral@rganice de migrare a metalului prevalau. Aceste formele de migrare
a metal ul ui sunt | egate cu ack aCuppafr(Tanbiditate).u | d
Tot cu turbiditat e aldizoivate alfiexulpidFée-ee= f KTurbiditade). miei ¢ o |
se poate de facut 0 p rdecvatp a metaieler,studiate provim dime |

aceeaki structurt geologict.
3.4.2.2. iafR@ehtiuthele dreaptt a fluviulu
Cn Ta&BHEIsnurn.t aduse concentraSi.i medi i anual
mi grare a Cu(ll) «xi Fe(lll) “n punctul de c
Tab. 3.49
ConcentraSii medi i anual e mxdemigraré t i a
a Cu(ll) «xi Fe
Anii Metal, Formel Concentr Procent de la
prel efyconcen ede met al Ul ui|] concent r,&$
probelor t ot a| migrare a Medi Diapazon Medi Diapazon
me d i 4 | metalului e e
2015 Cupru, FS 1.58 0.50- 2.75 39.35 14.29 57.
3. 91/ 89
FCD 2.33 2.00- 3.00 60.65 42.11- 85.
71
Fier, FS 187.8 156.25 23 99.18 98.12- 100
189.16 3 5.00 .00
o)) FCD 1.33 0.00- 3.00 0.82 0.00- 1.88
2016 Cupru, FS 1.54 0.00- 4.00 29.46 0.00- 50.0
4. 31 0
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FCD 2.83 2.00- 4.00 70.54 50.00- 100
.00
Fier, FS 230.1 45.50- 361 99.03 97.85 99.
231.96 3 .00 65
od FCD 1.83 1.00- 4.00 0.97 0.35- 2.15
2017 Cupru, FS 2.15 1.00- 3.75 35.85 20.00- 60.
5.94 00
FCD 3.80 2.00- 5.00 64.15 40.00- 80.
00
Fier, FS 196.5 35.25- 432 96.24 83.43- 100
198.75 5 .25 .00
Od FCD 2.20 0.00- 7.00 3.76 0.00- 16.5
7
2018 Cupru, FS 1.44 0.00- 3.75 37.10 0.00- 100.
4. 44 00
FCD 3.00 0.00- 5.00 62.90 0.00- 100.
00
Fier, FS 241.1 43.00- 430 97.77 93.48- 100
243.13 3 .50 .00
od FCD 2.00 0.00- 3.00 2.24 0.00- 6.52
2019 Cupru, FS 1.05 0.00- 3.00 20.59 0.00- 52.9
3.2H4 4
FCD 2.20 1.00- 3.00 79.41 47.06- 100
.00
Fier, FS 158.7 26.25- 351 96.94 92.92- 100
160.30 0 .75 .00
od FCD 1.60 0.00- 3.00 3.06 0.00- 7.08
Mediile Cupru, FS 16 03-35 32.5 6.9 64.2
multianuale | 4.4+1.2 FCD | 28+0| 14.40 | 675f| 358931
(ani 8 9.4
2015- 2019) Fier, FS 209 | 613.362. | 978+ 932.999
204.7+41 +41.3 1 16
6 FCD 1.8 02-40 2.2 0.1- 6.8
Anali z©nd medi i |l e 3dABsdpoi @ nua@ah £t @t a dkab. nr .
1) fierul a migrat cea mai ma +dieolvgbeaar t e
metal ul ui nu deptkit 6.8 f peoba denSphut
2) cupru a migrat "~ n cea-dzoled £t markeopmet 8uUSH[
ajuns 64. 2% | a connSipnruothbual udie taoptta | al

Cn rezultatul

fiind

model Lri

prezedbat e Tab.

“n
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Tab. 3.50
Indicatori statistici (Ichel)

Corelarea EcuaSa b r tr t o5
Curco= f(Curs) y=0,97+0,68x b=0 058| 0., ®FN 323 278
Cueco= f(Fers) y=1,75+0,0056x| b= 84,5 00®| o, @B 320 2,57

Cueco=f(T) y=1,78+0,(B6x b=0,g36'<0,06 082R0,66| 320| 257

Cues=f(T) y=-0,59+0,16x b=016 §13 | 073061 28| 237
Ferco=f(Curcp) y=-1,67+1,25x b=1.25f1,07 | 07R0,62| 275| 237

DH=f (v y=8,85-0,038x b:o,gaaﬁo,os - 279 2 57
(0,78R0,72)
Turbiditates f (|  Y=42315+168x b=168\149 | 790,70 2,88| 2,57

Fessf ((u)|  Y=4912+110x b=110R0.8 0,75%0,66| 2,78| 245
Cor el tew=if (TS Fes=f (T), Crs=f(T) se oglindt <caracter

metalelorrDe pe nd e n "Ha
(Curco= f(Fers))

cupruuDes pr e
i ndi ct

Il Nt ens i taatperao c'ensaell totr

f edizolvaté ale cupcutuil de fowinalé suspendate de fier
conf ir mtf iperowlruiet’an efaor me suspenda
exi stenSa echil i br ul udzolvdte aadupridui f o
dependensa f(Cory t. e rTnd actke ac €sit e

-dles csroly PiSa )e

fapt e
¢ ar0e b$e apet
cu implicarea metalelor studiate.

3.4. 3. I nfluenSa Rtutul ui K i l chel ul ui a !
Nistru

Pe sectorul cerced atrevatdr sNa sdawdtuiaf Inueaerctud |

RLut este aproape " n 13 ori ma i mare compar
natura formelor de migrare a metalelor cercetate.

Cn Rbtut, “n general , a pmeetdaolne InoLr fderr ngesart duer |
Despre aceast a s e i ndirepk(pH); ¢ Guece=(THrbiditate); e v a

Fe-co=(Turbiditate). Rek r sar ea aka tipuri de apt, unde

sedi menar e, “n Ni sitawo rtarreebau ef dadivemad da migcarlaeo i It

cuprul ui K i fierul ui, crekterea formelor
medii multianuale din tabelel®.41 Du b £ s &8.43Cjiuleny ise confirme presupunerea

expust.
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Cn apwdretulfui |1 chel predomint formele de

despre aceasta se indict |ipsa dependen$Sil
met al el or Ki pH, concentraSia diferitelnorac
timp sunt evaluate dependenSel e care se i
cuprului: Fes=f(T); Cues=f(T); Curco=f ( T) . Aptrarea " n apele de

dependenSe cercet at onrfiliuedneS ao bpiucteeir nliacniu rae spce
de apt asupra migrarea metalelor.

Anume datoritkt acestui fapt dupt revir sa
apt MuaMadt (Nistru) a fost erpaf(COQGU, Icareackara d
demonstreazt pe natura organict a formelo
acumuleazt “"n depuneri.i de fund, datoritt
apele Nistrului nu este destul pentru concurarea cu proagsele s or b Si e Ki sedi

se implic formele de migrare a fierulld.e p e n d e n S eClurer= e v (@ E hude=i(nid4) dac u

posibilitate de a presupunem, ¢ YaduHui-Vedi c 6 @
reali zeazt umudaompalridhicmre deadicalickt a ap
acest proces formelor coloiddli z ol vate a cuprul ui “n cal i
autopurificare cu radical:. l i beri " mp radeu n b
asigurt un nivel satisfacator a bunktstbridi
probelor Vadului-V o d t . PrezenSa formel or organice ¢

prelevare a probelor Vadii-vodt tr ebui e s eonaSsiinguulruki cfreerknee
dizolvate a metalului comparativ cu punctul de prelevare a probelor Criuleni. Datele mediile
multianuale din tabel8.43k 845s e confirm presupunerea expus

Cn aka mod se poate de a conhsamea, mcgrihampi
cuprul ui “n apel e Niorganitul vVAipel e f ochmd ulmiuine
formel or de migrare a cuprul ui -organice & doentee N
organice.

3.4. 4. Di stri bwirrudasicupriul)uid(@iinit)r ek if ofrimel

l acurile de acumul are Ghidighici
3.4.4.1. Lacul de acumulare Ghidighici
Cn Ta&Blsnurn.t aduse concentraSi.i medi i anual

mi grare a(IClul()) 19 xrolbel or de apt din | acul
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Tab. 3.51

ConcentraSii medi i anual e Ki mul ti a
aCu( I 1) (ll(ilacuFde acumulare Ghidighic)

Anii Metal, Formel Concentr Procent de la
prel efyconcern ede met al Ul ui|] concent r,&$
probelor totalk migrare a Medi Diapazon Medi Diapazon
me d i 4 | metalului e e
2015 Cupru, FS 0.92 0.00- 2.00 25.76 0.00- 50.0
2.912 0
FCD 2.00 2.00- 2.00 74.24 50.00- 100
.00
Fier, FS 112.2 73.00- 162 98.78 97.33- 100
113.25 5 .50 .00
od FCD 1.00 0.00- 2.00 1.22 0.00- 2.67
2016 Cupru, FS 0.96 0.00- 2.25 26.03 0.00- 60.0
4. 18 0
FCD 3.17 1.00- 6.00 73.97 40.00- 100
.00
Fier, FS 61.46 10.25- 229 88.59 77.36-
63.63 .00 99.57
od FCD 2.17 1.00- 3.00 11.41 0.43- 22.6
4
2017 Cupru, FS 1.45 0.00- 3.00 23.77 0.00- 42.8
4. 884 6
FCD 3.40 3.00- 4.00 76.23 57.14- 100
.00
Fier, FS 26.80 0.00- 54.0 72.66 0.00:
29.40 0 95.74
od FCD 2.60 2.00- 4.00 27.34 3.57- 100.
00
2018 Cupru, FS 0.35 0.00- 1.75 5.19 0.00- 25.9
3. 34 3
FCD 3.00 1.00- 5.00 94.81 74.07- 100
.00
Fier, FS 48.15 0.00- 119. 76.95 0.00-
49.95 25 100.00
odg FCD 1.80 0.00- 5.00 23.05 0.00- 100.
00
2019 Cupru, FS 0.45 0.00- 2.25 8.57 0.00- 42.8
2.04 6
FCD 1.60 1.00- 3.00 91.43 57.14- 100
.00
Fier, FS 26.45 0.00- 65.7 75.43 0.00:
28.05 5 100.00
od FCD 1.60 0.00- 3.00 24.57 0.00- 100.
00
Mediile Cupru, FS 0.8 00-23 17.9 0.0- 443
multianuale | 3413 ECp [ 26#1| 1640 | 821+ 557-100
(ani 0 126 0
2015- 2019) Fier, FS 550+ | 167- 126 | 825+ | 349.991
56.8+43. 43.9 1 136
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3 FCD 18 0.6- 34 175 0.8- 651

Anali z©nd medi i |l e 3blslet ipaorau &l & odisrt aTab .cir .
1) fierul a migrat "~ n cea mai madizelvatpa r t e
metal ul ui rar a ajuns 65.1 8 proba dendp i
2) cupru a migrat “n cea-dmaiol marn & , p arftoa
nu au deptkit 44. 3% de Il promkSa nduig udputi t ot
Cn rezultatul model Lr i i statistice au fos

fiind prezedhate “"n Tab.nr.

Tab. 3.52.
Indicatori statistici (Lacul de acumulare Ghidighici)

Corelarea Ecua$a b r tr t 05
Cues= f(T) y=-0,79+0,09% b=0099D,073 0,8R0,6 3,39 245
Ferco= f(Eh) y=544-0,013 b=0,013\0,011 0, @&N 3,06 2,45

Ferco= y=2,61-0,0031x b=00031N0,003 -
o 0,72R0,70 2,54 2,45
f (Turbiditate 0
Fes= y=8,22+0,30x A 5
o b=0,03 N 0, 9Da4N 5,06 2,45
f(Turbiditate)

te1 =f (U y=8,4940,047x b=0,04N (D45 0, 93N 2,87 2,78

Dupt cum urTabea 3.92cordlareaCurs= f(T) se ogl i ndt carac
mi grarea formelor suspendate a lacu geragumulare T
Ghidighici se determine nu numapr i n prezenSa formel or
(Fers=f(Turbiditate)), d a r K i prin pr ez e-dizBleate f ometakllio r
(Ferco=f(Turbiditate)).De p e n Fecs=F@&h)dt posi bilitate de a r
lacului de acumulareGhidighici ser eal i zeazt un canal de aut

naturale cu i mplicar e pcoloidahdizolvateta fieruui. acest pr

3.4.4.2. Lacul de acumulare Danceni
Cn Ta&B3snurn.t aduse concentraSii fentldriformeden u a l

mi grare a Cu(ll) ki Fe(lll) a probelor de a
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Tab. 3.53.

ConcentraSii medi i anual e Ki mul ti anual e
Fe(lll) (lacul de acumulare Dancern)i

Anii Metal, Formel Concentr Procent de la
prel efyconcern ede met al Ul ui|] concent r,&$
probebr t ot a| migrare a Medi Diapazon Medi Diapazon
me di 4 | metalului e e
2015 Cupru, FS 197 | 000 513| 34.80| 0.00 719
4. 22 5
FCD 225 | 200 300| 6520] 28.05 100
.00
Fier, FS 131.5| 65.00 214| 98.71| 97.72- 100
133.34 9 10 .00
Od FCD 175 | 000 300| 1.29| 000 2.28
2016 Cupru, FS 063 | 000 2.25| 2009 0.00-52.9
2. 94 4
FCD 233 | 1.00 400| 79.91| 47.06 100
.00
Fier, FS 91.25| 13.00-268| 90.33| 56.52 100
95.42 50 .00
oy FCD 417 | 000-100| 967 | 000 434
0 8
2017 Cupru, FS 090 | 000 3.00| 1295 0.00- 375
5. 140 0
FCD 420 | 300-500| 87.05 62.50- 100
.00
Fier, FS 4410 19.75 55.| 93.07| 87.44 100
47.30 50 .00
oY FCD 320 | 000 -7.00| 6.93| 000 125
6
2018 Cupru, FS 000 | 000 0.00| 000| 0.00 0.00
3. 08 "FcD | 300 | 100 600| 100.0] 100.00 10
0 0.00
Fier, FS 46.95| 0.00-952| 78.74] 0.00- 100.
48.15 5 00
oY FCD 120 | 0.00-400| 21.26| 0.00- 100.
00
2019 Cupru, FS 070 | 0.0 250| 19.76] 0.00- 45.4
2. 740 5
FCD 200 | 1.00-3.00| 80.24| 5455.100
.00
Fier, FS 50.00| 27.50- 106| 98.36| 96.49- 100
59.80 .00 .00
oY FCD 080 | 0.00 200| 1.64| 0.00- 351
Mediile Cupru, FS 0.8 00- 2.6 175 0.0- 416
multianuale | 3.6+1.3 FCD | 281 16-42 | 825+| 584. 100
(anii 1 157 0
2015- 2019) Fier, FS 746+ | 251.147. | 918+| 67.6- 100
76.8+46. 45.9 9 101 0
2 FCD 22 0.0- 5.2 8.2 0.0- 324
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Anali z©nd medi i |l e 3B8slet ipaorau &l & odisrt aTab .crr. .

1) fierul a migrat "~ n peadati, miadizolvagg ac o le
metal ul ui rar a ajuns 32.4" % proba dendp i
2) cupru a migrat “n cea-dmaiol marnt & , p arftoa

rar a ajuns 41.6 %methkiuilma pgoonlsa ndi¢e udui t ot ¢
Cn rezultatul model Lrii statistice au f os

fiind prezedhtdate " n Tab.nr.

Tab. 3.54

Indicatori statistici (Lacul de acumulare Danceni)

Corelarea EcuaSa b r t t o5

Cues= f(T) y=2,26-0,082x b=0,828 @76 | 07407 2| 24
a) [ad(e] | g

Ferco= f(rH2) y=38,901,22x b=1, 22 K 0,76 R,7 2 2,5
= a1 7

Fas=f =-28,16 +0,%4x b=0,45K0 .29 0, @ 3 25
(TurhiditatA _ _ o z

Curs=f(Turbiditate y=-1,66+0,0101x b=0,01L01ND,009 0,76N0,7 2 2,5
\ (o] |y o1 7

ey =f (v y=8,77+0039x b=0039RD,030 o, @®mnNl 3| 27
71 o

Dupt cum urTae 84 toreldreaCurs= f(T) se ogl i ndt carac:!

mi grarea formelor suspendate a lacu geragumulare T

Danceni se deteri ne nu numaii prin prezenSa fo
Fes=sf (Turbiditate)), dar Ki pr i nes=fpTurledtagen).S a f
DependesnS@H) dt posibilitate de a presupunen
Danceni se realizeazt un <canal de autopurific
puternict “~ n aces tdizgvatoafierglui.f or mel or col oi dal
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4. Rezumat

CAPITOLUL I. Scopul principal al cercettrilor
textle a fost optimizarea metodelor de concentrare (electroflotare, coagulare,
el ectrofl otocoagul ar e) care sunt aplicate
rezidual e textil e ce con’Hi n amest ecilrehe a
consecuti vitt™ii met odel or Hi necesitt™Hi z
Hi ad<or b'dlizea. rezul tatel or experimentale ob

epurare ato©t a si stlearel pr omoareil "Hi cdod I'Ha ian ced

Sa determinat efectul de “nlitturare a ame s
Ssubstang$Se auxiliare (l'igninsul f edxytoxyhetyl d e
propionic (emolient)dietl engl i col ul (fixator), fl ocul ant
|l i psa K i “n prezenSa substanSel or hidrof
concentrare Ki adsorbSie pe ckrbune activ ¢
ca alitickt ki adsorbSie.

Dncercettrile-adeohabatatorcts eficien™a pro

mul titudine de f adimo.Sa Het pramiamat rct fcampg o:

val oarea CCO det egemienak nseetnond efli ocra td ev dafitcet e n t

de “"nltturare a coloran$Silor cu substanSel
di mensiunile particulelor associate de col
particue | or asoci at e, care este determinattét di
auxiliare Ki, de prezenSa substanSel or <cu
Sa stabil it ct cu mbrirea masei mol ecul a
col oranSi , efectul de concentrare s e mLr e
substanSel or auxi-dsiearma ckioreae aetki.l engl i col ul

A fost optimizatt cantitatea de coagud ant
cong at at ct sistemele cu concentr a’Hii ma i |
auxiliari, se pot epura cu un-98&f la wtlizarehe
concentra'Hiei de3®.2,1a omgncle nitomi™Hi de @&H00 mar
mg/L) este necesar de 10 ori mai mult coagulant sau combinarea metodei de electroflotare c
cea de coagul are. Pentru sistemele care au
este necesart o concent r adsiieleca eleetul 8a,fi6de DBy / L
Odatt cu mbrirea concentraSiei colorantul u
mi ckoreazt Ki soluSiile pot fi e-phimicaa & d o
demonst rult noeed ipuH Wi pirmofclewseen "de adze concentrar
din sistemele studiat€ er cet Lt ri l e “"n interval ul de pH d

ul optim este 5,5.
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Cn baza cercettrilor au fost st arpiolnietneSi |

organici din solu$Sii model / ape rezidual e
met odel or pentru “nltturarea poluan™i |l | or

cal i ttESii apelor epueatedeaweersateernobapbh
mi ckorarea cantitt$Sii de reagen$Si K i dekeur
CAPITOLUL II. Scopul cercettrilor a fost rezol
tratarea apelor reziduadaendiuHioib "Hi waentea] a od
AHadar , una din problemele abordate este
urma fermentdbtridi apel or wuzate Hi a deHeuril

masa fermentatt Hinepe@esiabibliiotgaatzeul die a«hu con’l
l ucrtrilor experimentale efect ua tcaaliticeapenfruo s t
stimul area proceselor de metanogeneztit. -Au

si mul ttoare cu con'Hi nut de r ut i =zcidddlicerizidice mi |

(saponint triterpenoidt) etc., aplicarea ct
152, 0 ori Hi concomitent, ob Hp®arite & &00a8n3d an
componen™Ha biogazul ui

Sunt propuse procese i nstal aSi noi com
conSinutul ui de Dbiometan Ki "mbuntttSirea
practice ca esursdentke abnktgi Conceptul el a

gal vanochimict de purificare a gazelor de

de gazele impurifickttoare prin absorbSie

combustibi pentru transportul auto la ferme, iar bioxidul de carbon se poate aplica pentru
cultivarea microalgelorPent ru a i ntensifica procesul de
obSine biogazul de valoare <cal or ieatgazilundel t Lt
generator (ce conSiMe7,pr¥ep o md earneerstt ehciud r adgee n
Au fost efectuate calcultril e ef iacnaaceirtotbSei i
fost selectatt cea mai uzmtt exanicipaletpriveid ¢coresomaul de p u
energie electrict. Aceastt schema va fi pr
apel or uzate noi "n faza de construcSie Ki

Au fost propuse Hiesastabebpomaseke deeprd

celul ozt, "nainte de fermentar e.),dACof(llblslt) dke
de Mn (VI I/ 1V/dtin)nuc S epr ofcoetsouclptodili ifteinmed i ai ¢
oxidativ.Aufost determinate condi Siile optime pen
a polifenolilor din apele uzate reale “n pr
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A fost el abor at procesul de omogenizare
“"nainte de procesul-urdecammpestht é et rammag odtLi, c
respectiv. Pentru acestul scop a fost aplic
Ca metodt de tratare a apesluo procgsade auiivtae a c u
mi croal gel or care adsorbind nutrien™i. resrg
a apelor. Cn plus, au fost propuse condi "Hi
pentru creHterea microalgel or .

A fost el aboratt schema complext de epur a

la complexulagrea | i ment ar, ~ mbogt$Site cu compuki fo
Conceptul THi Scheme tehnolmpgliacre @u iovomdi nu
organice, pot fi folosite pentru alte | ocal

CAPITOLUL . Cn cadr ul proiectul ui a fost mo n i
substan™™el or tiolice, slt@amr ede radobapuHii fiinctae
Ni strul ui de | os, afluenSilor iTRihiudi ghi ¢ic hell

A fost depistatt modi ficarea compozi "Hi ei ch
|l chel ,a cmiefHe ralei zLr i i apel or ni strene cu 1
virsare a Rtutului. Acest afluent contri bui

Apel e afluen™i |l or T d®©uwr idlr cera p R & @exeesivjpplsateccln € lu

substan™Hel e organice greu degradabil e, di v
atribuie clasei a IW de calitatei codur i | e portocal i u 'Hi roHu
Ni strul ui i ndirect acnwfalt uere Hs a t idthiec ua le t Gehfi ddhi i
| acul Dtnceni. Aceste obiecte acvatice sunt

bi odegradabil e 'Hi greu degr ada badegoluard poe | e

roHu.apel e bazinului Nistrului de Jos @Grni er
cazul cuprului au prevalat formele coloighli z ol vat e, concentra’™iil
concentraSii l i mite admisibile i1gienice.

Cn pembaoadalidl®010)j’'in toate 7 prize de cap:
cercetate, concentraHiile subst &M% Poaursut i ol
fluviului Nistru sa depi st at variaH a sezoniert a ¢
autohtontCm rmestsiulorabi ectel or acvatice vari
foarte mict. Dupt parametrii chimici: conce
Hi a concentraHi ei -sscomtHhtoataret deCuridli € aRL u
negati vkt asupra stiridi redox a fluviului N i
Concentra™i il e de fier ki cupru deter minaf

concentraSii | i mite admiusi bNilset riugiue nidcee . J oC
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preponderent "n forme susendate. 4dmzohwate
cur sul fluviul ui Ni stru pe segment ul cercet
cupruluidelamineralorg ani ct | a organi ct.

Cn apele investigate au fost constatate m
|l i psa acestui a, f agt” nc ep rioncdei scetl el ad ec oanust uonpuul r
condi Siil or penfteawt irvekgenceumr aa fui peocesel
oxigenului dizolvatVal or i | e c o0n02€ mtrreg$isitirart ede pHepond
ng/ |, sunt cantitt$Si insuficiente pentru d
stablirea valorii biologice de habitare adecvate.

Cn componenSa substanSel or reducttoare p

“"ntrerup | anSul de autopurificare cu radit
i nhi bi Si ¢t zsttte dnaag Ot “"n apele celorlalte
pol uare cu substanS$Se cu propriettSi de capt
| chel K i ale | acul ui Dbnceni

Apele fluviuluima ni f est £ o utapaificare prinn paocese ctimice @ae oxidare mai

"nal tt compartiyv cu cel e al e afluenSilor
autopurificare | e au apele roO©ul ui I chel K i
cor el a™Hi arsorl sanicamtst Be at ct pe cursul fl uvi
radicalice de autopurificare, i arol’ercurdagieur

REut procesele de autopurificare d@elur pgclea
|l acuril e Ghidighi ci-mdlEculai2t nceni domi nt cel e

Calcule efectuate demonstreazt <ct apele

mi neralizarea excesi Vvt, conHi nut ul maj or at
salinizarea 'Hi alcalinizarea solurilor. Ut i
Apel e din | acul Dbnceni din cauza compozi "Hi
nu pot fi wutilizate “"n scopuri de irigare.
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5. Concluzi

CONCLUZII LA CAPITOLUL I

1. Sa stabilit, ct efectul i
sistemel e studi at e prin met oda de conce
particulelor de colomAnSreai masei mholed @l
gradul de asociere al moleculelor lui, da
substan$Sel or auxiliare kKi a substanSel or
a)sistemel e mwodelrame domicn KRD (cu mast
mar e) Hi substangSe auxiliare, s e epur

(electroflootare, coagulare).

b) si st emel e model care conSin colorant reeé
asec i ere mai mi c) Hi substan$Se auxiliare
concentrare Ki adsorbSie pe cbrbune acti

c) sistemele model <care conSin colorant r ea
mi c) Hi Ssubst an$Se rim corbinaresa metogdelorsde coecentraree a
oxidare catalitict ki adsor bSi e pLCelorantt r b L
isubst anWeetilangligol. | i ar e

2. Sa det erlmi ncatnceetnt r a™™i a c ol or an "Hi | auxiliardie 10
60 mgL, ef ect ul de concentrare este maxim Ki
ncadreazt “"n normele admisibile astfel
(coagul are sau electrofl otaruant)” n prezenSa

3. Sa constatat ct |l a conceROmglHsiubdealg9e &l

efectul de concentrare prin metoda electr
coagul are K i el ectrofl otocoagulparda,an@isl d
ncadreazt “n nor mel e admi si bil e, i ar e |
met odel or de el ectrofl otare, oxidare cata
4. Sa stabilit, ct efectul “nl LturktriiSedme:
auxiliare din Ssistemel eprezediSat esubst amis
etilenglicolului, aldehidei formice) Ki

5, Sistemel e model care conSi i ameovt ec a4k uk o
mg/L K i aa rsQeblsdr awimMg/)arem pe eea@®nsSa etil ebgl
combinara metodelor de concentrasmg@guare sau electroflotocoadulane)i adsorb$
prin combinarea metodel or deadesloe dtSr @f | soet
soluSiile cu concentraSlh.a colorantul ui RD

6. Sa stabili'tnl tdturefrect mimest ecul ui de <col o

sistemel e studn apre szsen e c«sodr lle@$ridil dineSa tna t aeni e
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de colorant RA (concentgai a col orant ul uki daa rdPdOIsdHi a2u0xOi
60-120 mg/l “n prezenlSwi esgea | epgl e apimeogeloride c o
concentraredoaguéare sau electroflotocoadulane)i a d sapprirbc8mbinarea metodelor

de coaglare sau electroflotocoagulare o xi dar e catal itickt Ki ac
concentraSia rcollor ahGulmg/ IRA p’

S-au elaborat scheme tehnologice de epurare a apelor reziduale provenite décila fabr
textil e, “n func™H eondceennhatalHi @a @aolxotah a’iHi

formaldehidei.

CONCLUZII LA CAPITOLUL I

1.

vehnol ogia el aboratt de tratare anaerobt
caracter | neoavzakt ope kfiolsces ibraezat Wrea lciatianti rzad u
di gestat-tonme nmircar-3%. dAecelst ea sunt ob™i nu

produse vegetale naturale de sinteza-2si d
oia procesul ui met hanogenic Ki cCrexKxterea
ni vel ul de gaze naturale. ConSinutul bio
val oarea cal g§r ipctin-a32&azx 8w all /omr ea 3cal ori ct
Au f ost determinate condi Si i optime de ef
biomasei, precunt. e gi mul mezof i kul |"an 3i2ntBe r2v al Qu I'Hi6

A fost propus un procedeu nou de stimular
geu degradabil e, cu Iintroducerea preparat
cel ul a2%st 5M1lLddeatalizatoruli r ut o z i dok  1(1HEY ubstrat organic
uscatAu f ost determinate cegimutimeSdfii lo,pt3d 2#eC aHif
Rata digestiei biomasetas mbtr i t “n 2,2 & 2,-3 norli,,35c aonr
cantitatea metanului a atins-82%.

Agentul fitocatalitic nou propus bazat pe castan dispersat este un stimulent eficient al
metanogea z e i . El mbLreHte viteza -1darinGoncomitenthi o

creHte cantitatea specifickt de Dbiogaz- ger

i ndustriale de 1,35 ori Hi se obserpwtzicH nr
bi ogazul ui, dec Ot “n cazul folosiridi amar
mare a biogazul ui "n procesul de ardere
energie termickt Hi electrict.

Au fost gasit e eptinpeeateiprocesuluiade fermentare ia Hiomaseiocu
introducerea hidrogenului hidrolitic. Cu introducerea amestecul@®=4: 1 "~ n bi o
a fost obSinutt o crektere de 12% a can:
conSinutului ade met ammpar bbbg cu procesul

eficien$Sa introduceri:. “n procesul de fer
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escint, care intensifickt procesul de -anet a

obSi nutcea eread val oril or CCO ki CBO de <cc
mi ckoreazt mai mult dec©t de 2 ori

6. Preparat ul mi Xt propus cu consSinut de b
di gesti el metanogene a bioomasemn H oinaxlompae
2,3 ori, contribuie la creHterea cantitt™
duce |l a un con’Hi nut mai ridicat d®2%jceea me
ce determinkt cmpiacinarait ea aaéotruicéa "n proc

ter mi ct 'Hi energie electrict.
7. A fost arttat ct introducerea aditivul ui
de metanogenez-bmg/nniftiamma ¢ lat @ o mdeeai@bdarneatulli a

cantitativ al bi ogazul ui rap®@rtoatit liarcarm
bi ometan “~ n -<aopmwpomapeen Hhe sa, 5 or i ma i mu | t
experimentul ui de conttoti. eCeceasptuazitot
calorict a biogazul ui pr-86kus | a fer mentar

8. Sedi mentele formate ©&tMnHMi nPsuHistpoatHef e ha
fost el aboratt schema complaxhapaleorpumre i
complexul agrealimentar pentru irigare.

9. A fost propust Hi testatt metoda de cul ti
de I ' umi nar e THi agitare l a un c©Omp ma g n
purificarea apelor reziduale dinr cant i tate "~ n exces de nu
absorb microalgele pentru dezvoltareaCnsa,
condi Hile experimentului, con’Hnnuatpdk!l tgwah
839, 11) , dupt separareaNHda@e emd saa 0all@ad tp,Ond
N-org.ide |l a 0, 2% p@rt |laa 3B,605n%,/ gP (di gest at e

100A fost el aboratt schema complte xat ates |l @opurreae

la complexul agra | i ment ar , "mbogtSite -mmeralc pentpuu K i
utilizarea sedimentel or formate Ki apel or
CONCLUZII LA CAPITOLUL Il

1. Generali zOndi reziuhgal eil ef mowni ul ui Ni stru

anilor 20152 0 1 9, se poate de concluzionat ur mt
rezervorul de | a Dubtsari, apele Nistrulu
schimtbat L, comparativ cu por H unea Nistrul ul
este modificatt suplimentar din cdRizat ptt
Ichel.
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.Rezul tatel e Ob™Mi nut e demonstr ealdtitnuitufl lud er

principald:@ Hi mineralizktridi apelor din Ni
denott creHterea duritt™ii apel or Nistrul

cu situa™Hi a depi st at bare amflugdtulgit a uf € In, asmeo no

creHterea mineralizbtridi apel or nAcestafleeme c
contribuie |l a creHterea ponderii ionilor

.Apel e afluen™Hi | or Td©ar idlregia plRAaludal Nsiusnttr ud xd
substan™Hel e organice greu degradabile, di
.Asupra compozi Hi ei chimice a Nistrul ui i n
pe af | ulelaciHGhidighsct, sitat e pe afl uent ul Ni strul

situate pe af | ue AcestelobieBté acuatica sunt extreme tenpolvate el
nutrien’™i i Hi substan™He organice biodegra
.Calcule efectuatenddmamudt rGehaadhi ght capédlield

sporitt, mi neralizarea excesi Vvt, con’Hi nut
|l a salinizarea HiUtal ¢alaireiaz aarceeast 90| warpiel o’
i mi tatt.

.Cnperioada monitoriztbridi “n toat e 7 pri z
concentra™iile substan"™™el or t°%10afIM Peecursuu v
fluviului Nistru,” n r ©u | | chel -aHiddpmicsutl atGhi adai igehdHTEi u 'k
tiolici care confirmk natura autohtont a
sezoniert a tiolilor fie |ipseHte fie est
A fost stabilit ctO8Hpria |ddndenrftlrusgintéeia zd
de natur t peroxidazickt <contribuie l a mi ¢
autopurificare chimict. Pentru parametri.i
corel a™i i i ni are Pear son, tenditateaa praceselar ulé (
autopurificare Hi care dintre aceste proc
apele naturale. Totodatt a fost evalpiatt
mecanismeiomo | ecul ar e éHeujpastiaipareardi cal i ¢

. Supravegherea celor 3 grupe de obiecte a
i ndi vidual e, c Ot Ki amedt Lt 5e 8 omly/y lsdueligseh d C ¢

peroxidul ui de hi dr og,efapt cédne monastte eapéel e Li
consum constant de oxidant “n procesel e
apelor naturale, adict " n apele moafosiri z
frecvent “~nalt.

. Parametrul capacitae a de i nhi bi Sie relevit tendinSa
OH " n apele afluenSilor Ki ale | acurilor
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substa@zmPeloor de radicald]i OH “~n camtrastult Si

apelor.
100ONu a fost remarcat i mpactul afluenSilor a
Nistru.
11.Eval u©ndv agleonreirlael ,i ndi catoril or cinetici cé

ecosi steme buntsrtarest e cmdrotgurclkhatat crregwer si

12ConcentraH il e de fier ki cupru deter mi na
concentrasSi.i l'imite admisibile igienice.
preponder ent ~ ncatubcupnuki asmevatanfoiraete ealoiddt z ol vat e
cur sul fluviul ui Ni stru pe segmentul cer
fierul ui Hi cu@mrgdniictdel 4 aomg arir @l .0

13.Cn apel e Ni st r u-tiaolvate acp mell @i cob ot danlai ac

radicalice de autopurificale a apei naturale comparativ cu formele cethmbdvate a
fierului. Cn apele sectorului Nistrului d
ma i mar e de 6. 5de ® oriipenpuecoprur campdrative au apele sectorului

Nistrului de Jos.
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6. Participarea “~n programe Ki proiecte 1inte

| RSI1 S, NATO, etc.), i nclusiv pr opcursuelori | e
naSional e Ki i nternaSionale cu tangenSt |
Grupul de cercetare a proiectul ui dat a |

STCU #5998 ("Highc al or i ¢ bi ogas produsdaduroane-iadsstr@dng r a
wastes: intensified technology and integrated bioreactor”, perioada de implementare 01-.03.201°¢
28.02.2017 (Conductti®rV. ovaliov)yn ™Hi fi ¢ al Proiec

Deasemenea, colectivul d e tatcpeoieatuk hildterab Waldo d i n
RomOno Snicedlgalene i | i zat e pentru r edeuaferment@reae mi
bi omasei 0, € 16.80018.6807dL1/R®, iperibada (01.09.231608.2018. Directorul
Proiectuluiir Dr . V. Coval i ovnalpiactuluielnresrtuilt uRtouM© Na-"Hi o n
Dezvoltare pentru Chi mi e Hi Petrochimie (I
proiectul ui d iDm IngeSandd elea. Ro m©n a

A fost el abor at t aHe progct edzrema Qaitan aplr odpium ea @«
ERA-NET.Ru, ORIZONF2 020 cu titl ul Al ntegrated Wast e
Micro-Algae CultivationandValuAd ded Products Obtainingo (I
USMi Dr . V. Covaliov), dimr é CrEfCHt M, pButcemeiiHt i ,
Vel ea) ‘'Hi Universir-aeear Sebmng!l oBroct. dninv Sar
luna mai, 2017Pr oi ect ul nu a fost aprobat pentru
Pentru anul 2019 sl ani fi ckt modificarea propuneri.
programului nou ERANET.Ru.

A fost el aboratt 'Hi prezentatt pr opt026,r e
SME Instrument, Phase Titlul propunerii;. MOSEDA2G (Moldovab s Sust ai nabl
DevelopmentAgromodvitaGarmaGrup), Director Dr.V. Covaliov. Dat el e i na
propuneriii 5 septembrie, 2017; propunerii modificit& noiembrie, 2017. Aceste propuneri de
proiect au fost printre 60 cele mai bune propuneridmbur ul t ot al de 420,
selectate pentru finan'™Har e.

Cn luna mai, anul -p2®Ppa nae rfeo dte gAnaeEEDEyEstionEmM|
of Bi odegradabl e Solid Hoopmr eaznredht e ¢ e tlaab | feo
(Environmental Research and Education Foundation). Obiectivul principal al proiectului propus ¢
valorificarea rezultatelor experimentale o06b6
il ntegrate de digestive gnadabblbeacuedbir ne
8392 % " n compozi 'Hi a bi ogazul ui . Proiectul

menH onatt abordare originalt vizavi de pro
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Grupul de cercétt or i Gon™Ha Moari a, Mai tsvae eavu cli u cVreat
I nt er nCoiidhuous aniprovement strategy for increasing the efficiency of wastewaters
treatment facilities in the -Bls5ack Sea coast

La fel, au participat la concursul de proiecte bilateleraleUctaing tema proiectului fiind
Elaborarea tehnologiei complexe de tratare a apelor reziduale de ioni de amoniu cu utilizare
sorbenS$Silor natural: din Mol do, 28 1 Ha céhoups@ iden e
proiectei nt er na Hi omerlieat  nc upuadbeam@ansnational or crodsorder

programmes and/or EEA/Norway Grang)18.
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Anexa nr. 2

LISTA
l ucrktrilor publicate “n cadrul pr
El abortritl metodice
1. 1 érsr 1., rosé KOBBEBOCHGFYHEdagsdzsecdd Btoc

20159 6 fy.

Manual e/ dicSionarenaPiuemadlre /Mdiidmatcern caSi ona
1. COTOVAIA, A.; GLADCHI, V. Apl i carea metodel or spectr
chimici: ProblemarCh.: CEP USM, 2017. 100 pSBN 978997571-885-1.

Monograf i naSional e: 3

1. GLADCHL,V.Transformbtrile catalitice Subired.Atadr e a
Gh. Duca. Chi Hi n2l2ip. ISENODPDIIEIM6240 1 8 .

2. MATVEEVI CI , V., GONS A, M., MO C ANCA, GhL . ,
Cnltturarea coloranSilor ki .Rerdf.dHdt anASi IS
Chisinau: CERUSM 2018:162 p. ISBN 97897571-980-3.

3.sflofrl, I rvso, 104 dzpg@% [ tldpj,tec ¥ : C
1 CsBdtslsj n dzts dzts cef@dzdef J ¢ waiip@fisisidatsc .d v d LsEB tef jdis jizda
CEP USM, 2017. 504 c. ISBN 9897571-902-5.

Capitole “n moniomgtrearfnasSSikonaluéd eger i

1. COVALIOVA, 0., DUCA, Gh., COVALIOQV, V., BOBEICA, V.Stimulation of Biochemical
Production of Cyanocobalami (Vitamin B12) with Phytédditives and Electrolytic
Hydrogen.In: DUCA, Gh. and MACAEYV, F., Eds. Compounds and materials for drugs
development and biomedical applicatioBsh apt er 6. Editura Acade
Edi dura | str o<180B3BN D7Ra327-441.8, p. 15

2. DUCA, Gh.; NEDEALCOQOV, M.; TRAVIN, S..GLADCHI, V. Regional climate change and
surface waterresent Environment and Sustainable Developr(feESD), VOL. 13, no. 1,
2019, pp.4565.DOI: 10.2478/pesd0190004.https://content.sciendo.com

3. DUCA, Gh.; NEDEALCOV, M.;GLADCHI, V.; Travin S; TRAVIN, S. Climatic Changes
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tehnologice « Sa demonst-ulat medi updai:

sol u™Hidélo,r anprocesele de concentra
apelor reziduale provenite c di n si stemel e studiate

| a i ndustrii¢la 3.0 pOnt | a 1uWopthrueste
con’Hi nut de 5,5.

"n speci al a( Din rezultatul ercet tril or -ac
emoliere, fixconstatat ct eé¢ eparare depiha

de o multitudi ne dechniich
Sa determinat ¢t compo

determint semni ficati:
concentrare |l a prima e
propri et £t Hi h i, thai s@iltosduema
puHin accentuate. Cn c
este un auxi

i ar cu [
pr ezen’Ha cktrui a “'n S|
procesului de epurarelAd e hi da f or m
poly(diallyldimethylammonim mk r e s ¢ ¢
proceselor de epurare.

Cn baza rezultatelor

el aboratt schema t ehn

sistemele model, c’ t ;
i ndustria textilt.

2. Col ectarea A fost e | atdbel pat u f oo Ir
datela i ni "Hi al (procesarea datelor tehnologice referitoare
reziduale de la intreprinde pr ocesel e tehnol ogi ce,
din cadrul complexului agrar e zi dual e de | a “ntre
industrial, propunereci ndustri al Ftrl adeni ,
acHi unilor pr A fost propust CHi j us

tehnologiei de epurarepy are avansatt a apelc
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utili z©©nd telor “"n bazinele acvati
anaerTedatea efectelc A f ost propust 'Hi t e

fizice asupra sistemului dmi cr oal gel or “n medi u
cultivare a micralgelor per manent t il uminare 'H
pentru epura de “ nal t tentfurmpareacapéldL rezidye
apelor reziduale. Cu conHi nut excesiv de
Elaborarea  propunerilic A f os't el aborat Conc
privind pregsarcina tehnict “n \
tehnice pentru proiectarer et ehnol ogi zLr i st a’Hi
st a'Hi ei de e |or.Comrat

epur trii avan Au fost i denti fi ca'Hi

Anal i za C metanogenic de perspec
pregttirea 'H de biometan.

tipurilor noi de A fost propus un procedeu nou, combinat
fitocatalizatorii depurificare a biogazul
perspecti vt Ibazat pe procesel e gael
de metanogeneapt.

Elaborarea metodelor ¢ A f os't el abor at bil a
purificare a biometanului aerobanaerob de tratare a apelor uza®entru a
El aborarea intensi fica procesul

energetic a proceselor aefcor gani ci K i a obSine

anaerobe de tratare a ape " nal t £ a f ost pr oeagului
reziduale. de generator.

3. Determinar ec¢ A fost monitorizatt
compozi Si ei Ni strul ui de Jos, afetum
redox K i i n'Hi |l acurile de acumul ¢
autopuri fi car bazinul hidrografic al fluviului A f os't
apelor Nistrului de josi nf |l uen™Ha afluen™i | or
afluenSilor Fredox a apel or Hi €
l acuril or d i Tn autopurificare ale acestora.
Ghi dighi ci K i S-au determinat forele de migrare a formelc
participtridi cuprul ui Hi f i er uda depistdt
K i bi ol ogic dinamica substan™™el or
transf or mdataltice con™Hi nut ul ui acestor a
K i determpaozaniiaut opuri ficare chimict
chimice, sttinfl uen™a I|nueegnalliilvotr aa s:
conSinutul ui acest sens.
substanSel or Au f ost reali zate ca
Nistrului de jos, afluegi luti |l i zarea apelor din
sti; studiuil este | imitatt, iar apa
redox K i f o pentru aceste scopuri.
sisteme model
el aborarea
privind posib
a apelor din obiecte acvatic
studiate.

Rel evanSa trieiznuditfaitceel ooorb i nute (p©nt | a

Rel evanwa rezultBpeltarepeatroi ehtapaa

de substan™He organice greu biodegradatl
ambient. Pe teritoriul R acti veazt mai mu | t de 10
"Hestturile textile, ca urmare produc
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ridicat de col or an’Hi t exti |Si,s tseunbesltea nc
cd or an’H  Hi substan™He auxiliar e eahlimef os
Aspectul teoretia | cercettrilor efectuate <con
de epurare a sistemel or model / aomcentrare
aplicate.&a constatat c¢ct eficien™a epurtrii

colorant cu substanSele auxiliare, i a
factorul de asociere a moleculelor. La fel depinde deisara el ect r i ¢
asociate care, |l a r " ndul Il or, sunt det
Aspectul practica | cercettrilor constt "~ n el
concentrare a compemnemx$inldordi or gcaonmpco z
model / apelor reziduale ki de combinar
oxi dare catalQOptiicnhi zkair eaad sporrobcSeiseu.l u i S [
cantitatea de deurif or mat @riiazimi cost ul de epurar
duce | a crekterea calittSii apelor rez
medi ul ui “n moment ul deverstridi l or " r
Re | e v a nafelr pentrwz atape IlElaborarea tehnologiilor depeur ar e e
apelor reziduale din complexuagro-industrial ¢ u con’'Hi nut de
bi odegradabile nu numai ct previne po

pentru producea biogazului.

Rezultatel e wvélH awueadetit@am lacidentificarea noilor tipuri ¢
fitocatalizatori.i efectiwvi pentru int
proceselor tehnologici de producere a acestora dinrimaiene autochtone.

Rezul tatel ei mpoceahipaelnprrauatoibcli ner e a

agroi ndustriale “n condi "Hii I ntensi fica
pentru purificareai bubgheaul de, bi omekat
energetici pentru extinderea utilizt

Biometanul purificat poate fi folosit ca combustibil pentru transportul auto la ferm
bioxidul de carbon se poate mal pentru cultivarea microalgelor.

Elaborarea metodei modificate de cultivare a microalgelor arpont e n Wi a
pentru ob™Hinerea cantitédaHsuostL mde manb

ani mal eor Hi pts@impdtearn Wit n preegatezb mit &.
recomandtrile refiritoare | a proiectail
care pot fi folosite pentru sta'Hii de
cal cul el e @dtice @aprodeselarEombinateraeraid aer obe Ki
cea mai efectivkt schema a epurtbtridi ap
electrickt. Aceastt schema va fi propu:
apeloruat e noi " n faza de construc$Sie Ki
Rel evanwa rezul t atRezowl t @ae et ru pet ap a
chimice a apelor din bazinul hi drogr
parametri hidrochina i tradi "Hi onal i supl i ment a Hi
con™Hi nut ul substan'Hel or tiolice THi [
acestora.

Pentru pri ma datt au f ost monitori z
hidroga f i c a | al Ni strul ui cu aplicarea i |
redoxo Hi Ocapacitatea de i nhi bi "Hi eo
substan™Hel or tiolice Hi starea redaxXa,n
tiolici Hi cal cul a'Hi coeficien™™i.i de i
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VI.

Chn baza cercettrilor reali zat e a fo

Ht i i mélit oide¢ @ pentru studiile de mast €
activitt™Hi Hie kecodemvobtare a | ocalitt
confirmatt prin 2 acte de i mpl ementare
Recomandtrile privind wutilizarea apel
fondul ui funciar ‘Hi ptstrarea fertilit
Rezul tatel e compl exe ob™i nut e sunt
specialiHtilor din domeniul tehnol ogi ¢
ob™Hi nute se i mplementeazt " n el aborare
Vol umul totial al finanSktri

4536,3 (mii lei) E x e c 45336,3 (miilei)

Vol umul c(iflednanSktri.i

1013,6

Lista colabdmbtrcialdoruli nipQioateet ul ui

- Universitatea Tehnict din Mo | d o \Catedra
ecotehnie, management acapkbogrc AKUNESE

- Institutul Na HDemz & b | tdaer e Ceprecnettraur e E C «
ECOI ND) , Bucur eHt i , Rom©ni a (Acordul
2015), Director General Dr. Luoana Pascu, Director Tehnic DolCahr

- 0 B.T.EST&COO0O SRL, Chi Hi ntu, Republi

domeni ul biotehnologi il or GhesrghenPokedchuk n
- Institutul Na'Hhemnwd | tdhe e Cegremd traur eChii
ICECHIM),Bucur eHti, Rom®©nia, Director Dr

- Universiratea TePhentoelrosgoiucrtg, diPr o$a@&mcd to
Dr.Hab. Alexandru V. Garabajiu.

- Universitatea de Medici na 'Hi Far maci
Farmacie, ViceDecan pentru cercetare Dr.Prof. Cristina Elena BRn@r v u .

- Universitatea Politehnica din Bucure

Lista evenimentelor organizate / la cara participat” n cadr ul proiectul

- The M International Conference of EcologicaE&vironmentalChemistry, Chisinau
march 23, 2017;
- Conferin'Heh &Si okntailienSdud iga&rtici par e

cercetare Ki -2009pvareo, anii 2015
- Sesiunil e naSionale anual e de -XXlmanmn
20152019
Sa participat | a conferinHe na'Hi onal e
1. Nati onal Wor kshop on Environment and
Hi "ntitrirea capacitt™i | or privnndadoi

Agendei pentru dezvoiWELrFe i aHo inlktu | 2
26-28, 2018.

2. Congress International ABy promoting
Uni v. #AApH | | &o mé@aitieg P0481

3. SimpozionulAn u a | de Pr oprAlLeetcattuer il nAt GERPdTdprilie
2018.

4. VI th International Smart Grid and Cities Congress and Fair ICSG, Istanbul, Tt
2526 April 2018 /ICSG-Congr es ul |l nterna™i onal t
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Urbanelnteligente

5. Advanced Research Workshop Functional Nanostructures and Sensors for
Def ense and Environment aCBRNSBedfease-y2 Odli
(Functional Nanostructures and Sensors for CBRN Defense and Environmental
and Security)Chisinau, Moldova, 147 may, 2018.

6. Forumul moldegerman pentru cooperare energetic Chi Hi nt u, M ¢
24-26 august, 2018.
7.2 1 nternational Symposium fiThe En Book

of Abstracts, Bucharest, Romania;2®September.

8. 52 i ) dzOtesHdzd?2 Cwdzetcjm | On d.fiyloz] de@ dsIB.c
1 OdzOdzmtso 54 1 tcd tg BA4RBIEamtjen Is z © O dzdzV

9. X1 V t h Il nternational Symposi um APr
Devel opment 0 (PRI OCHE M}12 OcBlbec, 2048 e st |,

10.Conf eri nHar aHttiii mEHi ¢ w cparti ci parea 1in
ce afecteazt ecosi stemel e bdZnroiambuel2018.

11.Sal onul I nterna™i onal deAd nTiemiHHo a rHa
13-15 iunie 2018.
12.X 1 1 t h Il nternati onal War saw | nventl7

October, 2018.
13.XVIIl th International Salon of Inventions and Innovation Technolog
AARCHI MEDES 2 612615, Mos8qwyBssla. 2

141 nternational Symposium fAThe Envi r-301
October 2015, INCD ECOIND, Bucharest, Romania.
15. T h e XVI || t h I nternational Confer el

Supramol ecul ar C-B,201%, €isinay, Maldov@.ct ober 8

16.CEI-JRC European Workshop on Advanced Biofuels, Bio refinery aneEBamomy:
A Challenge for Central and East European Countries. Bratislava, Slovak Repub
27 March 2015.

17.ASEAN-EU Science, Technology and Innovation Days 2015: Bnamyd Ecology,
Paris, France, T9 April 2015.

18.X1 1 1 th International Sal &n Masch 2015n @lg
Napoca, Romania. (Gold Medal and Diploma of Excellence).

1999Eur opean Exhibition on Creativi t-16 2%
lasi, Romania. (Gold Medal).

20XV 1 th Annual Sy mp o s 20Apr.2¢15, €isinaur MoldovaG E

21.The XIX-th International Exhibition of Research, nbvation and Technologice
Transf er i 2015 lag, Romamiadune 2426, 2015.

22.1% I nternational Scientific Conferen
Management: Maximizing the Impact of Territorial ©op er at i on 0.
June 1921, 2015.

23. IXth International Warsaw Invention Show IWIS, October-1# 2015, Warsaw
Poland.

24 Expozitia Internationala Specializata INFOINVENT 2015, AGEPI, Chisinau, Mold
2528 noiembrie 2015 (Distinc™ e Speci

25.National Scientific Conference of Moldova State University with Internati
Participatnobhhihfomgle gRatear c-hl Navendber 2015
Chisinau, Mol dova, Session fiNatur al
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26.Energy Globe Award Ceremony, Tehran, Iran, January 2016, organized by Adv
Austria Fund (Energy Globe Award to Dr. V. Covaliov, anul 2015

27.International Scientific Conference dedicated to 140th Anniversary of L. S.
Bendery, Republic of Moldova, March 11, 2016.

28.B1 ac k Sea Hori zon Il nternati onal Wo r
materials for a s maMaich3fL,2016.r e O . Sof i a
29.XVIIl th Scientific-Pr act i c al Symposi um A28 c2016,

Chisinau, Moldova.

30.8th International Conference on Materials Science and Condensed Matter F
MSCMP, Chisinau, Moldova, September1@.

31.XIl th International Sy mposi um APriorities of
Devel opment 0-28 Rtobeh20t6e st , 27

32.2016 ICMSEM Internatimal Conference on Management Science and Engine
Management. Baku, Azerbaijan, AugustS6ptember 1, 2016.

33.11 d3j 3 H. @ IO 1% diist<iz? cCCodzj dedw 4t dzsmO
~ddBduimMede  d fdhjer s tedgjdladprts H fif ldcetsel,
sdhddzgj oM sets. | s@Bdajdas,w Bltev R®,1 61 & .

34.XX th International Salon of Research Innovation and Technological Transfer
INVENTICA 2016,lasi RomaniaJune29-July 01, 2056 (Gold Medal).

35.X th International Warsaw Invention Show IWIS 2016, Warsaw, Polanel2]
October, 2016 (Platinum and Silver Medal).

36.XIX-a e d Siftfiosonutuianualdeproprietatd nt e | & ¢ © ¢/ ®HE R 1920

aprilie 2017, l a AgenSia de Stat pe
Republica Moldova.
37.Conf er i n"Ha l nterna™H onal t APrelucrar

produse adecvate pentru agr 1008.2017uAg@TV
Moldova.

38.Si mpozionul I ntern®riomnalk £ $iPIRé OCHI kh
durabil Lo, B u c 2Aoctenttie, 200Ro ma ni a, 25
39.l nternational Conference ATransbound
forCooperabn and Current Chall enhgoéd’so. Tir
40.XX th I nternational Salon on I nvent
201749 May 2017, Moscova, Rusia, fAln
41.XlIth International Warsaw Invention Show, IWIS 20171D Cctober 2017, Warsaw
Poland.

42Expozi "Hiha | nt er n,ANFDINVENT-220 1 S @ e c i eada,i 1k
noi embrie 2017, Chi Hi ntu, Mol dova (m
Dr.V.Covaliov).

43.Nat i onal Wor kshop on Erwirre@an ngermatd ud rnud
Hi ©nttrirea capacitt™i | or privind i
Agendei pentru dezvoltare durabilt 2

on the inteflinkages of Environment and Health the context of 2030 Agenda fc
Sustainabl e DeWEICEp MmE€MEi Hj nUNE P M2B,2018.v
44.Congr es ul |l nt erna™i onal ABy promotin
Uni v. AApol | oni addmartie, 2018i , Rom®©ni a, 1
45.SimpozionulAn u a | de Pr oprAlLeetcattuer il nA GERPdTaprilie
2018.
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VII.

46.VI th International Smart Grid and Cities Congress and Fair ICSG, Istanbul, Tt
25-26 April 2018 /ICSG-Congr es ul |l nterna’™i onal l;
Urbanelnteligente.

47.Advanced Research Workshop Functional Nanostructures and Sensors for
Def ence and Environment aCBRNS Befeace-y 2 Oalt
(Functional Nanostructures and Sensors for CBRN Defence and Environmental
and Security)Chisinau, Moldova, 147 mai, 2018.

48.Forumul moldeg er man pent r u c GlosipaurMoldova, 226 augugt
2018.

49.X 1 V t h l nternati onal Symposi um APr
Devel opment o (PRI OCHEM), Bucharest,

50.Conf epractcéHe i i n™Hi fi ckt cu participare

care influen™Heazt asupr aTirasmlp $617snbiembree)
2018.

51.22% | nt ernati onal Exhibition of | nv e-20t
June

52.Sal onul l nterna’™i onal de I nven'i.i

IV-a,1315 iunie 2018 (Medalie de Argint
53.X1 1 th I nternational War saw | nventl7
October.

54.T©r gul Il nt evaaH bn#i ddeli Practi ce-af
Chi Hintu, -IMoldeoivambrg e 2018, Soci et
(Special Award).

55,At el i er ul regional p r i-fegiomad workghdpi to Raisiik

Awareness and Buildin@apacity on the interlinkages of Environment and Heaitr
the context of 2030 Agenda for Susi

Mi nisterul Agricul turii, ,D&20 februatrig. 209
Chi Hi ntu, Republica Mol dova.
56.ExpoziSi a I nternaSionalt de l nventiat

Ro m©n 28 iunie22619.

57.Conf erinSa ktiinHyYdrcdkpowet erlnm@Ba otn a
Funct i &nNoctomdprie 2019, Tiraspol, R.Moldova.

58.Conf er i n"Hat | dhd ceirmatHi oammil ver sktr i a 6
Chimie AAchievements and Pe rliostenthtiei2018
Chi Hi ntu, R. Mol dova.

59.IWIS 201971 International Warsaw Invention Show, Ed.XIll,-16 octombrie 2019
Wa r 'HdPelonia.,

60. NFOI NVENT 2019, Salonul I nterna$ion
Chisinau, R.Moldova, 223 noiembrie 2019.

Lista de mobilittSi efectuate “n cadru

1. Depl asar e | a -28arib, 2019 RenintapartciSaohul
Ol NVENTI CA 201906 (Covaliova Ol ga)
2. Depl asar e | a V4ATdetombiiea2019,Mentrucarpartecipa lal 4
Sal onul oIWIS 20190 (Covaliova Olg
3. Bucur e Ht i ,-27Reptentbrie, 20122 rd6NTERNATIONAL
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VIII.

IX.

SYMPOSIUMi S| MI 20 1RVIARGNEMENT AND THE |
(Gon™Ha Mar i a)
I nformaSii despre infrastructura util:]

Lucrtrile experimentale din cadrul pr
cercetare exi stentpanment USM,aniahc¢ltusi vl
Spectrophotometru CamSpec M501, Wis T60, T80+ dotate cu seftri conectate la PC
2005, 2008, 2016; Termostat Julabo F32, 2004, 2018; Pompa peristalticaNRAB07,
cu un debut reglabil 120 rot/min -032 I/h; Fotocolorimetru KFK 2, Hak¥is, SP 230,
2004, 2009, 2014; pH meter Consort 652, C3030, 2010, 2012, 2016; Deflegmal
Bal an™Ha anal i thiaclta nKiekr nt e(h2n)i,c £2c@MBE8Iga EBA R2C
(2), 2016; resonator electric; lampB/ cu filter Vilber Lourmat (3); Microscop; Agitatc
magnetic Boeco MSH 2 0 , Agi tor cu “nctktlzire (2
nestandard de | aborator el aborate Hi
etuvt de | aborator (2), 2008

Cncitperile de cercetare dot at e cu f
conectarea la internetFot o c ol o r i-BGeSpecuwofotpmegUDREL-2010(Hach),
Spectrofotometru  UWiz SP 8001 (monofascicol), Ultratermostat TW2.02,
Spectrofobmetru UV-Vis PG Instruments, model T 8@otocolorimetru HALO VIS10,
Spectotometru UV/VIS T60, nst al a$Si e elC, tua2rnupgani de Unde/2a5
nmsi365nmBal anSa analitickt el ec tdMdvultineettu d&
laborator WTW mdd inoLab pH/ion, Termostat de uscare a veselei #%0h, model SLV
53 STD,pH-met ru portabil WTW model p H pB-in&tru
de laborator WTW model inolab pH 720 cu electroZiDOOW Oriel Solar Simaltors
(Newport,USA), oximeul etc.

DificulttWwi/ i mpedi mente aptrute pe p

- Insuficien™a finan™el or al ocate pent
anal i zt.

- Finan™Marea “"nto©rziatt |l a “~nceput ute
"mpiedica organizarea <colectivul ui
pentru a ob™H ne rezultate adecvate

X. Beneficiarul (ministere, institu$Sid:i de

- Ministerul Etdlu cCaeHiceeit, L rQuil;t ur i i

- Ministerul Agricul turii, ;Dezvolt&btri
- Mi ni st er ulilnfEastractun RM; e i H

- Agen™Hia pentru Eficinen™a Energeti c!
- Fabricile de producer a covoarelor, fabricile textile.

- Serviciul Hidrometeorologic de Stantreprinderile pescicole;

- Agen’Hi i | e 'Hi i nspec™Hiile Ecol ogi c:
- "GARMXN upo S.R. L., FOrl tdeni, HOncel
- AAgromodvitao S.R.L., ChiHinktu, Mol
- Sta™Hia de epurare a apelor municipal

201
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- IlnstituHiile de “"nvi™HLmONnt superi oal
- Autoritbt™ | e publice | ocale ale s. L

Directorul proiectuluiG O N ‘HMaria, dr. hab., prof. univ.

(nume, prenume, grad,ltitu kKt i (B8 iMNiLd ur a)

kef ul oruld b GUARGHI Viorica, dr. conf. univ.
(nume, prenume, gr@demnittdmuacxktiin$
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