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1. Lista executorilor

Anexanr. 1
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1 director de proiect
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2. Obiectivele si sarcinile proiectului

Proiectul prevede cercetarea unor probleme actuale din matematica teoretica ce tin de
teoria sistemelor dinamice si de evolutie, guvernate de operatori variabili in timp (existenta
solutiilor concordante in timp cu membrul drept al ecuatiei, convergenta solutiilor problemelor
singular perturbate catre solutiile problemei neperturbate, existenta si structura atractorilor),
teoria structurilor algebrice si geometrice (teoria algebrelor asociative finit generate, a
quasigrupurilor recursiv derivabile si a grupurilor de simetrii generalizate, a varietatilor
compacte, generate de poliedre echidistante in spatii hiperbolice).

Proiectul prevede:

— studierea problemelor singular perturbate neliniare de tip hiperbolic-parabolic, parabolic-
hiperbolic-eliptic guvernate de operatori dependenti de timp. Studierea miscarilor
concordante in sisteme nonautonome de evolutie, a atractorilor sistemelor perturbate de tip
gradient. Studierea structurii multimilor viabile in sisteme dinamice multivoce si in sisteme
iterative de functii, si dinamica topologica in vecinatatea lor. Studierea rezolubilitatii
ecuatiilor integrale singulare;

— caracterizarea unor clase de quasigrupuri parastrofic ortogonale ( 7z -quasigrupuri); studiul
actiunii unor grupuri (grupurile multiplicative, grupurile substitutiilor regulare, grupul
substitutiilor interne s.a.) asupra quasigrupurilor cu identitati de lungime 5 cu 2 variabile;
cercetarea derivabilitafii recursive a unor clase de quasigrupuri; utilizarea quasigrupurilor
parastrofic ortogonale si a quasigrupurilor recursiv derivabile la estimarea lungimii
maximale a codurilor complete recursive;

— obtinerea unor noi rezultate in teoria grupurilor hiperbolice discrete si teoria
descompunerilor, in studiul imersiunilor si scufundarilor geodezice ale varietatilor
hiperbolice cu aplicatii la construirea unor spatii-factor noi si in elaborarea unor clasificari
ale descompunerilor k-isoedrice.

Proiectul va crea premise pentru initierea unor proiecte bilaterale, bazate pe colaborarile
existente cu parteneri din UE, publicarea unei serii de articole in reviste stiintifice (inclusiv ISI),
rapoarte la conferinte stiintifice internationale de specialitate.

In aspect metodic, proiectul prevede includerea unor rezultate in cursurile de specializare
la USM, aprofundarea si modernizarea specializarilor, pregatirea unor materiale metodico-

didactice, atragerea tinerilor in cercetare, pregatirea cadrelor la doctorantura si masterat.



3. Rezultatele stiintifice ale cercetirilor efectuate in cadrul proiectului

— Au fost stabilite conditii suficiente asupra datelor problemei singular perturbate de tip
hiperbolic-parabolic-eliptic lineare si neliniare cu nelinearititi monotone, 1in care
solutiile acestui sistem converg catre solutiile corespunzdtoare ale sistemului limita
parabolic, respectiv, catre solutiile sistemului limita eliptic cu doi parametric mici
tinzand la zero;

— A fost obtinutd structura topologica si dinamica a atractorilor globali ale sistemelor de
tip gradient si ale ecuatiilor in diferente finite de tip gradient. A fost stabilita exiStenta
cel putin a unei solutii aproape periodice in sensul Levitan pentru sisteme de ecuatii
diferentiale monotone cu coeficienti aproape periodici in sens Levitan;

— A fost studiata dinamica multivoca, indusa pe multimea compacta slab invarianta
uniform hiperbolica si stabilita proprietatea de mixaj topologic al dinamicii  multivoce,
restrictionata pe aceasta multime. Au fost stabilite proprietatile de mixaj topologic si de
specificare a sistemelor dinamice multivoce in conditii de contractibilitate slaba in raport
cu o metrica generalizata pe spatii de faze;

— Au fost obtinute formule de compozitie ale operatorilor cu singularitati punctiforme si
cu operatori cu nuclee de tip Cauchy. A fost demonstrat ca acesti operatori sunt
marginiti in spatiile de functii integrabile;

— Au fost descrise toate sistemele ortogonale din trei quasigrupuri ternare si selectorii
ternari, care admit cel putin o paratopie netriviala (153 de sisteme). Identitatile ce rezulta
din existenta paratopiilor (67 de identitati). Au fost studiat grupul multiplicativ
generalizat si grupul generalizat al substitutiilor interne in bucle si au fost determinati noi
invarianti la izostrofia buclelor;

— Au fost analizate grupurile majore, semimajore, semiminore si pseudominore de Wpy-
simetrii ciclice, deduse din unele grupuri cristalografice de tablete . Pentru grupul de
definire P de ordinul doi din cele 11 grupuri ciclice punctuale cristalografice de tablete
(de categoria Gi25): Au fost deduse si descrise 6 grupuri semiminore si 20 grupuri
pseudominore. Au fost determinate si descrise 6 clase Delone ale descompunerilor
izoedrice ale planului hiperbolic in poligoane cu 18-unghiuri.

— Pentru poliedrul echidistant peste harta {5,4} pe suprafata hiperbolica de gen 4, cazul
parabolic de incidentd a muchiilor in nodurile hartii, au fost obtinute 3 exemple de 3-
varietati hiperbolice de maxima simetrie cu frontiere geodezice si au fost analizate

posibilitatile de eliminare a bordurilor. Au fost deduse toate cele 119 clase Delone de



descompuneri izoedrice ale planului hiperbolic pentru grupul de translatii de genul doi si

au fost stabiliti parametrii metrici pentru fiecare clasa.

4. Rezumat

Proiectul este dedicat studiului sistemelor dinamice de evolutie guvernate de ecuatii
diferentiale ordinare sau cu derivate partiale, de ecuatii integrale, precum si cercetarii unor
structuri algebrice si geometrice.

Folosind metodele analizei functionale, ale algebrei computationale, proiectul prevede
studiul proprietatilor asimptotice in sisteme dinamice, cum ar fi: existenta miscarilor
concordante, inclusiv aproape periodice, si structura atractorilor sistemelor de tip gradient
perturbate, comportarea solutiilor problemelor singular perturbate de tip hiperbolic-parabolic si
de tip hiperbolic-parabolic-eliptic, structura multimilor viabile in sisteme dinamice generalizate,
inclusiv multivoce sau in sisteme iterative de functii, precum si rezolvabilitatea ecuatiilor
integrale singulare. De asemenea, folosind metodele algebrei moderne si ale geometriei discrete,
au fost studiate unele categorii de grupuri de W,-simetrie, unele clase de quasigrupuri
parastrofic-ortogonale sau recursiv derivabile, au fost determinate imersiuni si scufundari
geodezice ale unor varietati hiperbolice, care au fost descrise cu ajutorul poliedrelor echidistante
compacte si studiate descompuneri k-isoedrice pe suprafete riemanniene.

Rezultatele obtinute n cadrul proiectului au fost publicate in: o monografie, 2 capitole in
monografii internationale, 49 articole, 12 dintre care 1in reviste cu impact factor. Rezultatele
cercetatorilor au fost raportate la diverse manifestari stiintifice internationale si publicate in 76
teze ale acestor manifestari stiintifice prestigioase. De asemenea, au fost editate 5 manuale
pentru studenti. Cercetarile din cadrul proiectului au contribuit la elaborarea si sustinerea a 13
teze de licenta, 9 teze de master si o tezd de doctor. Majoritatea membrilor proiectului au
participat la organizarea in cadrul Facultatii de Matematicd si Informaticd a conferintelor
stiintifice cu participare internationala MITRE-2015, MITRE-2016, MITRE-2019 la organizarea
Conferintei a IV a Societdtii Matematice din Republica Moldova, dedicatd centenarului
academicianului V.A. Andrubachievici (28 iunie-2 iulie, 2017) si la organizarea Conferintei a
XXVI-a a Societatii de Matematica Aplicata si Industriala CAIM-2018 . Unii membri ai
proiectului au activat in comitetul stiintific al Conferintei a XX-a a Societatii de Stiinte
Matematice din Romania (mai, 2016, Baia Mare). Cercetatorii din cadrul proiectului au
participat la lucrarile Congresului al 7-lea European al Matematicienilor (Berlin, Germania,
Julie, 2016), la lucrarile Congresului International al Matematicienilor (ICM-2018, Rio de

Janeiro, Brazilia, iulie-august 2018), la lucrarile Congresului al 9-lea al Matematicienilor



Romani (iunie-iulie 2019), precum au efectuat si diverse mobilitati legate de cercetarile din
proiect.

Toate aceste activitati au contribuit esential la largirea vizibilitatii cercetarilor matematice
fundamentale 1n afara tarii si totodatd vor contribui si in continuare la dezvoltarea matematicii

fundamentale si la pregatirea cadrelor didactice si stiintifice din Republica Moldova.

5. Participarea in programe si proiecte internationale (ORIZONT 2020,
SCOPES, JOP, IRSIS, NATO, etc.), inclusiv propunerile prezentate/castigate
in cadrul concursurilor nationale si internationale cu tangenta la tematica

cercetarii proiectului realizat

1. David Ceban a participat in proiectul ,,Dynamical Systems and their Applications”, in cadrul

FP7, PEOPLE-2012-IRSES-316338 in perioada 2012-2016.

Anexa nr. 2

LISTA
lucrarilor publicate in cadrul proiectului de cercetare

- monografii (nationale / internationale)
1. CHEBAN, D.N. Attractors of Non-Autonomous Dynamical and Control Systems.
Interdisciplinary Mathematical Sciences, vol.18, River Edge, NJ: World Scientific, 2015,
xxv+589 pp. ISBN: 981-256-028-9.
— manuale/ dictionare/ lucrari didactice (nationale / internationale)

1. COSTAS, A.; RUSU, G. Calcul Diferential si Integral. Ch.: CEP U.S.M., Chisinau,

2018. 351 p. ISBN 978-9975-142-73-1.

2. COZMA, D.; NEAGU, V. 4naliza complexa, Chisinau, Tipografia UST, 2018, 248p.,

ISBN 978-9975-76-216-8.

3. PERJAN, A. Ecuatii diferentiale cu derivate partiale. Chisinau, CEP USM, 2015. 227 p.

ISBN 978-9975-71-690-1.
4. RUSU, Gh.; RUSU, G. Culegere de probleme de analiza functionala. Biotehdesign, 2015.
122 p. ISBN 978-9975-933-62-9.

5. AIUTAMOB, A.5.; MAKAPOB, I1. B.; CEMEHOBA, H. B.. JAMUWAH, ®. JI.
Marematuka. YwucnoBble, (QyHKIHOHANBHBIE psnabl, psabl Dypee (N 2782) : yueO.
nocobue (anextponHoe). HUTY MUCuC, Kad. matematuku . — M.: [MUCuCj, 2019 . —
104c. - ISBN 978-5-906846-54-9 .



capitole in monografii si culegeri (nationale / internationale)

1. CHEBAN, DAVID. N., Bohr/Levitan Almost Periodic and Almost Automorphic

Solutions of Linear Stochastic Differential Equations without Favard's Separation
Condition. Chapter In Advance in Evolution Equations: Evolution Equations: Almost
Periodicity and Beyond. Editors: G.N'Guerekata, Jin Lian and Alexander Pankov.
Dedicated to thememory of V. V. Zhikov. Nova Science Publishers, New York, 2019,
IX+327 pp, pp.155--206.

GLAVAN, V.; GUTU, V. Eventually Contracting Affine IFS. In: Computer Algebra
Systems in Teching and Research, vol. V. eds. PROKOPENYA, A.; JAKUBYAK,
Siedlce University of Natural Sciences and Humanities, Siedlce, 2015, pp. 111-121.

articole din reviste cu factor de impact:

articole din reviste cu factor de impact 1,0-2,9

. CHEBAN, D. N. Bohr/Levitan Almost Periodic and Almost Automorphic Solutions of

Linear Stochastic Differential Equations without Favard's Separation Condition. Journal
of Evolution Equations, 2017, Vol. 10, No.3-4, pp.349-389. ISSN: 1424-3199
(IF: 1,038).

Cheban D. N., I. U. Bronshtein's Conjecture for Monotone Nonautonomous Dynamical
Systems. Discrete and Continuous Dynamical Systems: series B, 2019, Vol.24, No.3, pp.
1095--1113. (IF 2018=1,008).

David Cheban and Zhenxin Liu, Poisson Stable Solutions of Monotone Differential
Equations. SCIENCE CHINA Mathematics, Vol.62, No.7, 2019, pp.1391-1418.
(IF 2018 =1,031).

. Cheban D. N., The Structure of Global Attractors for Non-Autonomous Perturbations of

Gradient-Like Dynamical Systems. Journal of Dynamics and Differential Equations,
June 26, 2019, 26 pages. (IF 2018=1,475).

articole din reviste cu factor de impact 0,1-0,9

1. CHEBAN, D.N.; MAMMANA, C.; MICHETTI, E. Global attractors of non-autonomous
difference equations: A growth model with endogenous population growth. Dynamical
Systems and Applications, 24 (2015), pp.17-34. ISBN 1056-2176. doi. 10.1063/1.4913089.
(IF: 0.362).

2. CHEBAN, D.N. Belitskii-Lyubich Conjecture for C-Analytic Dynamical Systems.
Discrete and Continuous Dynamical Sistems, series B, 2015, 3(20), pp. 945-959.1SBN 1531-
3492. doi: 10.3934/dcdsb.2015.20.945 (1F:0,63).

3. CHEBAN, D.N.; MAMMANA, C.; MICHETT]I, E. The Structure of Global Attractors for

Non-Autonomous Perturbations of Gradient-Like Dynamical Systems. Journal of Dynamics
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and Differential  Equations. 2016, 22, pp.1673-1697. ISSN: 1023-6198.
d0i:10.1080/10236198.2016.1234616 (1F:0.38).

4. CHEBAN, D. N. Levitan/Bohr Almost Periodic and Almost Automorphic Solutionsof the
Scalar. Differential Equations. Dynamical Systems. An International Journal. 2018, 4(33),
pp.667-690. DOI 10.1080/14689367.2018.1433817 (IF:0.476).

5. GUTU, V. Sums of convex compacta as attractors of hyperbolic IFS's. Topol. Methods
Nonlinear Anal. 2019, 54(2), 12 p. ISSN: 1230-3429 (In press) (IF 2018 = 0,837).

6. PERJAN, A.; RUSU, G. Convergence estimates for some abstract liniar second order differential
equations with two small parameters. Asymptotic Analysis. 2016, 97, 337-349. ISSN 1555-1318. doi:
10.3233ASY-161357, 10S Press (IF: 0.528).

7. PERJAN, A.; RUSU, G. Abstract linear second order differential equations with two small
parame-ters and depending on time operators. Carpatian Journal of Mathematics, 2017,
2(33), pp. 233-246. ISSN 1584 - 2851 (IF: 0.788).

8. PERJAN, A., RUSU, G. Convergence estimates for abstract second order differential
equations with two small parameters and monotone nonlinearities. Topol. Methods Nonlinear
Anal. 2019, 54(2), 18 p. ISSN: 1230-3429 ) (IF 2018 = 0,837).

- articole din alte reviste editate in strainatate

1. NEAGU, V., MOLOSNIC, P. On the regularization of some singular integral operators in
the spaces with weights, ROMAI Journal. v.14, no.2 (2018), 113-127.

- articole din reviste nationale:

« categoria A

1. CHEBAN D.N. Relation between Levinson center, chain recurrent set and center of
Birkhoff for compact dissipative dynamical systems Buletinul ASM, seria Matematica,
2015, 2(78), pp.42-60. CEBAN, D. Levitan Almost Periodic Solutions of Infinite-
dimensional Linear  Differential Equations. Buletinul Academiei de Stiinte a Republicii
Moldova. Ser. Matematica, No.2 (90), 2019, 16 pp. ISSN 1024-7696 (SCOPUS=0,4).

2. SYRBU, P.; CEBAN D., On paratopies of orthogonal systems of ernary quasigroups.
Buletinul ASM. seria Matematica. 2016, nr. 1(80), 91-117. ISSN: 0236-3089.
(SCOPUS=0,4).

3. SYRBU, P.; CEBAN, D. On orthogonal szstems of ternarz quasigroups admitting
nontrivial paratopies. Quasigroups and Related Systems, 2017, 25 (1), pp.133-150. ISSN
1561 — 2848.

4. ZAMORZAEVA, E. Isohedral tilings by 8-, 10- and 12-gons for hyperbolic translation
group of genus two. Buletinul ASM, seria Matematica. 2018. 2(87), pp. 74-84. ISSN
1024-7696. (SCOPUS=0,4).



5. ZAMORZAEVA, E. Isohedra tilings by 14-, 16- and 18-gons for hyperbolic translation
group of genus two. Buletinul Academiei de Stiinte a Republicii Moldova. Matematica.
2019, No. 1,p. 91-102. ISSN 1024-7696 (SCOPUS=0,4). ISSN 1024-7696.
e categoria B
1. LARIONOVA-COJOCARU, I.; SYRBU, P. On recursive differentiability of binary
quasigroups. Studia Universitatis Moldaviae, seria Stiinte exacte si economice. Chisinau, CEP
USM, 2015, 2 (82), pp.53-60. ISSN 1814-3237.
2. BACLEA, D.; NEAGU, V. Algebre echivalente de operatori integrali singulari. Criterii
noetheriene. Studia universitatis Moldaviae, seria Stiinte exacte si economice, Chisinau, CEP
USM. 2017, 2(102), pp.13-29. ISSN 1857-2073,
3. LUNGU, A., Grupuri punctuale cristalografice de W_p-simetrii ciclice. Studia Universitatis
Moldaviae. Revisa stiintifica, Seria Stiinfe exacte si economice. Chisinau, CEP USM. 2017,
2(102), pp.3-12. ISSN 1857-2073,
4. NEAGU, V., Criterii de continuitate si calcularea normelor operatorilor integrali singulari.
Studia  Universitasis Moldaviae, Revisa stiintifica, seria Stiinfe exacte si economice. Chiginau,
CEP USM, 2015, 7(87), pp.40-59. ISSN 1857-2073.
e categoria C
1. NEGU, V. On the regularization of some singular integral operators. Noetherian criteria. Acta et
commentationes, Stiinte exacte, UST, Nr.2 (2019), ISSN 2537-6284 (13 pagini) (In curs de

aparitie).

- articole in culegeri (nationale / internationale)

1. CEBAN, D. N. Linear Stochastic Differential Equations and Nonautonomous Dynamical
Systems. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of Moldova
(CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp. 255-258,. ISBN 978-9975-71-915-5.
2. GLAVAN, V.; GUTU, V. Topological mixing and specification in weakly contracting
relations. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of Moldova
(CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp. 281-284 ISBN 978-9975-71-915-5.
3. GLAVAN, V.; GUTU, V., Uniformly hyperbolic viable sets in affine IFS. In: New trends in
differential equations, control theory, and optimization, Resp. eds. V. Barbu, C. Lefter,
I.A.Vrabie, World Scientific, 2016. pp.141-154. ISBN 978913142855,

4. GOIAN, I.; MARIN, V.; NEAGU, V. Inci odata despre numere reale. In: Proceedings of the
4th Conference of Mathematical Society of Moldova (CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2,
2017, pp.156-159. ISBN 978-9975-71-915-5.
5. JAMUAH, ®.J1.; MAKAPOB, B.C.; MAKAPOB, II.B., I'unep6onuueckue THH30BbBIE 3-
MHOTOOOpa3usi Haj IUTATOHOBOW TOBEpXHOCTBIO {5, 5} poma 4.In: Mamepuanwr XII
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Meofcdyyapodyooeo cemurnapa ﬂuCern’IHaﬂ mamemamuka U ee  NPUiIONCEeHUA)» UMEHU
axademuxa O. b. Jlynanosa, 2016., Mocksa, MI'Y umenu M. B. Jlomonocosa , ct. 351-354.

6. LARIONOVA-COJOCARU, I.; SYRBU, P. On invariance of recursive differentiability under
the isotopy of left Bol loops. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of
Moldova (CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp.117-120. ISBN 978-9975-71-
915-5.

7. LUNGU, A. The generalized symmetry of the geometrical figures regularly weighted by
scalar tasks. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of Moldova
(CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp.219-222. ISBN 978-9975-71-915-5.

8. NEAGU, V. Essential spectrum of singular integral operators. Tpyoer XVII
MeAHCOYHApOoOHo20 cumnosuyma ,,Memoovl Ouckpemuwvix ocobeHnocmeu 6 3adauax Mam.
@uzuxu”, Yxpaus, r. Cymsl, 2015, c. 102-107.

9. NEAGU, V. On the generalized Riemann boundary value problem in the case of a piecewise
Lyapunov counter. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of Moldova
(CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp.305-310. ISBN 978-9975-71-915-5.

10. NEAGU, V. Essential spectrum of singular integral operators. Tpyower XVII
MENCOYHAPOOHO20 CUMNO3UyMa ,,Memoovl OUucKkpemuwvlx 0cobOeHHOCmel 8 3a0auax Mam.
Guszuxu”’, Yxpaus, T. Cymsr, 2015, c. 102-107.

11. NEAGU, V. Asupra normelor unor operatori integrali singulari, Materialele conferintei
internationale, ,, Probleme actuale ale stiintelor exacte si ale naturii”, USM, Chisindu, 2015,
pp. 28-32.

12. MAKAPOB, B.C.; MAKAPOB, II.B.; JAMUWAH, ®.JI., O mnomxynpaBHIbHBIX
MHOTOTpaHHMKax  mpocTpanctBa  JloGaueBckoro. MaremaTtuyeckue  MCCIEIOBAHUS B
€CTeCTBeHHBIX HaykaX. In: Tpyowr XIII cepoccutickoti (¢ MeHcOyHAPOOHbIM yiuacmuem) Hay4HouU
wrxonvl. Amatutel, 2016, I'eomornueckuit nactutyt KHII PAH, 2016, ct. 64-75. ISSN 2074-
2487

13. PERJAN, A.; RUSU G., Singularly perturbed problems for abstract differential equations of
second order in Hilbert spaces, In: New trends in differential equations, control theory and
optimization, Resp. eds. V. Barbu, C. Lefter, 1.A.Vrabie, World Scientific, 2016., pp. 277-293. .
ISBN 978913142855.

14. PERJAN,A.; RUSU, G. Large-time behaviour of the difference of solutions of two evolution
equation. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of Moldova
(CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp. 317-320. ISBN 978-9975-71-915-5.
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15. SYRBU, P. On a generalization of the inner mapping group. In: Proceedings of the 4th
Conference of Mathematical Society of Moldova (CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2,
2017, pp. 161-164. ISBN 978-9975-71-915-5.

16. CbIPBY, II. H.; YUEBAH, JI. K., Ilapatonmuu OpTOTOHaJIbHBIX CHCTEM TEPHAPHBIX
kBazurpynn. In: XII Meowcoynapoonvii  cemunap «/Juckpemunas mamemamuka u ee
npunodcenusiy umenu O. b. Jlynanosa, Mocksa, MI'Y umenu M. B. Jlomonocoga, 2016,

ct. 267-270.

17. ZAMORZAEVA, E. On isohedral tilings for hyperbolic group of genus 2 by tiles with large
number of edges. In: Proceedings of the 4th Conference of Mathematical Society of Moldova
(CMSM4°2017), Chisinau, June 28-July 2, 2017, pp. 235-238. ISBN 978-9975-71-915-5.

18. CHEBAN, D. Levitan Almost Periodic Solutions for Linear Partial Differential Equations.
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Anexa nr.3

Fisa de prezentare a rezultatelor proiectului de cercetare

Sumarul activitatilor proiectului realizate

Activitati planificate

Probleme singular perturbate de tip
hiperbolic-parabolic cu nelinearitati
Lipschitziene, multimi viabile 1n
sisteme iterative de functii si
atractori in ecuatii de evolutie.
Studiul grupurilor finite de Wp-
simetrie, al unor clase de quasigru-
puri parastrofic-ortogonale si al unor
clase de descompuneri ale spatiilor
hiperbolice in poliedre echidistante
(n=3, 4, 5).

Probleme singular perturbare de tip
liniare de tip hiperbolic-parabolic-
eliptic. Relatii surjective pe mulfimi
si solutii concordante ale ecuatiilor
diferentiale quasiliniare cu linearitafi
sub forma de operatori nemarginiti.
Grupuri de tablete generalizate cu
Wop-simetrie, cu grupul initial de
ordinul I11. Derivabilitatea recursiva
in quasigrupuri, varietdti compacte,
generate de poliedre echidistante in
spatii hiperbolice de dimensiuni 3, 4
sis.

Atractori 1n ecuatiile de evolutie
dissipative, sau de tip gradient.
Probleme singular perturbare de tip
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Activitati realizate si rezultate noi
obtinute in cadrul proiectului (150 de
cuvinte)

A fost stabilitd comportarea in raport cu
parametrul mic a solutiilor problemelor
singular perturbate de tip hiperbolic-
parabolic cu nelinearitati Lipschitziene,
structura multimilor viabile In sisteme
iterative de functii si a atractorilor in
ecuatii de evolutie.

Au fost stabilite proprietati ale grupurilor
finite de Wp-simetrie, ale unor clase de
quasigrupuri parastrofic-ortogonale si al
unor clase de descompuneri ale spatiilor
hiperbolice in poliedre echidistante (n=3,
4,5).

Au fost stabilite relatii surjective pe
multimi si conditii de concordanta ale
solutiilor ecuatiilor diferentiale
quasiliniare cu linearitati sub forma de
operatori nemarginifi. Au fost studiate
proprietatile  grupurilor de tablete
generalizate cu Wp-simetrie, cu grupul
initial de ordinul III.

Au fost studiate: derivabilitatea recursiva
in quasigrupuri, varietdtile compacte,
generate de poliedre echidistante in spatii

hiperbolice de dimensiuni 3, 4 si 5.

A fost stabilitd structura atractorilor
ecuatiilor de evolutie dissipative sau de

tip gradient. A fost stabilitd structura



hiperbolic-parabolic-eliptice cu
nelinearitdti monotone. SIF parame-
trizate de compacte metrice. Actiunea
grupurilor in quasigrupuri derivabile
recursiv, in tablete generalizate cu
Wp-simetrii s§i asupra poliedrelor
echidistante 1n spatii hiperbolice.

Sisteme de evolutie, inclusiv singular
perturbate, cu nelinearitati monotone,
sau multivoce - concordanta,
viabilitate §i comportament asimp-
totic. Grupuri de tablete generalizate
cu Wp-simetrie, al caror grup initial
este de ordinul VI, quasigrupuri
parastrofic ortogonale, sau recursiv
derivabile, cu aplicatii la estimarea
recursive

lungimii codurilor.

complete.

SIF, parametrizate de metrice compacte.
A fost stabilitd actiunea grupurilor in
quasigrupuri  derivabile recursiv, in
tablete generalizate cu W,y-simetrii i
asupra poliedrelor echidis-tante in spatii

hiperbolice.

Au fost stabilite conditii de convergenta
ale solutiilor sistemelor de evolutie
singular perturbate, cu nelinearitati
monotone si cu doi parametric mici. Au
fost stabilite proprietatile asimptotice, de
viabilitate si  de concordanta ale
sistemelor multivoce. Au fost studiate
proprietatile  grupurilor de tablete
generalizate cu Wop-simetrie, al caror
grup initial este de ordinul VI si ale

quasi-grupuri parastrofic ortogonale, sau

recursiv  derivabile, cu aplicatii la

estimarea lungimii  codurilor recursive

complete.

I1. Relevanta rezultatelor stiintifice obtinute (pana la 200 de cuvinte).

Tema proiectului tine de domenii moderne si de perspectiva ale matematicii fundamentale,
determinate de structuri algebrice, geometrice si evolutive cu multe aplicatii in diverse
domenii ale stiintelor exacte, economice si sociale. Studierea acestor structuri este
reflectatd in multe monografii si reviste prestigioase de specialitate din lume. Astfel de
cercetari au fost dezvoltate de mari matematicieni din lume: V.Arnold, D.Anosov, V.Barbu,
I.Ilyashenko, J.Lions, M.Misiurewicz, J.D.Smith, M.Vishik. Multi dintre autorii proiectului
sunt printre pionierii cercetarilor in unele aspecte ale acestei tematici, avand o colaborare
intensd cu specialisti consacrati din Italia, Spania, China, Rusia, Romania, Polonia.
Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost publicate in: o monografie, 33 articole, 7
dintre care 1n reviste cu impact factor, 7 in culegeri i publicate in strdinatate. Rezultatele
cercetatorilor au fost raportate la diverse manifestdri stiintifice internationale si publicate in
58 teze ale acestor manifestari stiintifice prestigioase. De asemenea, au fost editate 3

manuale pentru studenti. Cercetdrile din cadrul proiectului au contribuit la elaborarea si
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sustinerea a 11 teze de licentd, 9 teze de master si o tezd de doctor. Aceste cercetari vor
contribui si in continuare la dezvoltarea matematicii fundamentale si la pregatirea cadrelor
didactice si stiintifice din Republica Moldova, potentialii beneficiari fiind studentii,
masteranzii, doctoranzii §i tinerii cercetatori.

I1l. Volumul total al finantarii
Finantarea planificata: 1466,4 (miilei)  Executata: 1466,4 (mii lei)

IV. Volumul cofinantarii (mii lei)

337,7 mii lei

V. Lista colaborarilor initiate in cadrul proiectului

1. Ceban David in cadrul colaborarii cu profesorul Zhenxin Liu este Visting Professor
la Dalian University of Technology, School of Mathematical Sciences, China, in
perioada octombrie-decembrie 2019.

2. Gutu Valeriu a fost Visting Professor la University of Keele, United Kingdom, June
2019.

3. Sirbu P. a colaborat cu prof. A. Drapal de la Universitatea Carolina din Praga,
prezentand o comunicare comuna la conferinta: LOOPS 2019 Conference,

July7 — 13, 2019, Budapest, University of Technology and Economics, Hungary.

VI. Lista evenimentelor organizate / la care s-a participat in cadrul proiectului

1. Toti membrii proiectului au participat la organizarea in cadrul Facultatii de Matematica si
Informatica a conferintelor stiintifice cu participare internationala MITRE-2015 (2 -4 iulie,
2015), MITRE-2016 (23 -26 iunie, 2016) si MITRE-2019 (24 -26 iunie, 2019) in calitate
de membri ai comitetului organizatoric sau de membri ai comitetului stiintific.

2. Majoritatea membrilor proiectului au pa participat la organizarea Conferintei a IV a
Societatii Matematice din Republica Moldova, dedicatd centenarului academicianului V.A.
Andrubachievici (28 iunie-2 iulie, 2017).

3. Glavan V. Gutu V. si Perjan A. au fost membri ai comitetului stiintific al Conferintei a
XX-a a Societatii de Stiinte Matematile din Romania (19-22 mai, 2016, Baia Mare).

4. Rusu G. a fost in comitetului organizatoric al Conferintei a XXVI-a a Societdtii de
Matematica Aplicata si Industriala CAIM-2018 (20-23 septembrie, 2018, UTM, Chisinau).
5. Damian F. si Rusu G. au participat la organizarea Conferintei Internationale The 5th
Conf. of MSRM, Chisinau, 28 September 28- Octomber 1, 20109.

6. Glavan V. si Gutu V. au participat la organizarea Workshopului "Computer Algebra
Systems in Teaching and Research” (CASTR'2019), Siedlce, Poland, Sept. 25 - 29, 2019.
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7. Sarbu P.

a fost membru al Comitetului de Program la conferina XII International

Algedraaic Conference in Ucraine, dedicated to the 215th anniversarz of V. Bunyakovsky
(XI1 ACU). Vinnytsa, July 2-6, 20109.

VII. Lista mobilitatilor efectuate in cadrul proiectului
Scopul vizitei, contributia la realizarea
Tara, SN . . .
N Numele, denumirea act1v1tatllqr d_ln cadrl_ll prm_ectulul (de Termenul
d/o | prenumele | organizatiei indicat proiectul); deplasarii
Y g tie o . R . eplas
vizitate contributia la realizarea -actl-Vl-tatllOI‘ din
cadrul organizatiei
1. | Ceban China, 12-13 mai
David Dalian, Participarea la Workshop-ul "Dynamical 2017
Universitatea | Systems™ Levitan Almost Periodic Solutions
Tehnologic\u | for Stochastic Differential Equations
{a}
2 Ceban Dina | Romania, Participare cu raport la “Doctoral Intensive | 19-22 iunie
Universitatea | Summer Schcool On Evolutionary 2017.
Al. l. Cuza Computing (ECODAM)”
din lasi
3 Gutu Romania, Participare la Conferinta Internationala 4-8
Valeriu Universitatea "Discrete Mathematics: Discrete septembrie
din Bucuresti Geometry and Convex Bodies" 2017
4 Gutu Franta, Stagiu de mobilitate Profesor invitat in 19-30
Valeriu Vannes, cadrul Programului Erasmus, prezentarea septembrie
Universitatea | rezultatelor stiintifice curente, dinerea unui 2017.
Bretagne Sud curs de prelegeri
5 Gutu Polonia, Participare la Conferinta Internationala 18-22
Valeriu Universitatea | "Computer Algebra Systems in Teaching octombrie
din Siedlce and Research" (CASTR) 2017
7 Damian Rusia, Participarea la “International Conference 18-23
Florin Moscova, Contemporary mathematics devoted to 80 decembrie
Institutul de | anniversary of V. 1. Arnold “ 2017.
Matematica
V.A.Steklov
8 Ceban China (RPC), | Cercetarea stiintifica comuna cu Prof. 01.03-2018-
David Dalian Zhenxin Liu (Dalian University of 31.05.2018
University of | Technology, China)
Technology,
School of
Mathematical
Sciences
9 Damian | Bacau, ERASMUSH+, Stagiu de predar la 6-12 mai
Florin Romania Universitatea V.Alecsandri din Bacau 2018
10 Damian | Riode Participare la Congresul International al 27 iulie — 10
Florin Janeiro, Matematicienilor (ICM-2018cu prezentare august, 2018
Brazilia poster ,,Intermediate representation of
hyperbolic manifolds by generalized
polyhedra”

25




11 Gutu Rio de Participare la Congresul International al 27 iulie — 10
Valeriu Janeiro, Matematicienilor (ICM-2018cu prezentare august, 2018
Brazilia poster
12 Rusu Rio de Participare la Congresul International al 27 iulie — 10
Galina Janeiro, Matematicienilor (ICM-2018) cu prezentare | august, 2018
Brazilia poster ,,Singular perturbations in abstract
second order differential equations with
depending on time operators”
13 Rusu Rio de Participare la Congresul International al 27 iulie — 10
Galina Janeiro, Matematicienilor (ICM-2018) cu august, 2018
Brazilia prezentarea poster ,,Abstract linear second
order differential equations with depending
on time operators” World Meeting for
Women in Mathematics
14 Sarbu Rio de Participare la Congresul International al 27 iulie — 10
Parascovia | Janeiro, Matematicienilor (ICM-2018). In cadrul august, 2018
Brazilia congresului a fost prezentat raportul ,,The
complete associated groups of quasigroups”
(durata comunicdrii 20 min).
15 Glavan lasi, Participare la Workshop Current Trends in | 10-11
Vasile Romania, Applied Mathematics, (dedicated to the 90" | Septembrie,
Octav Mayer | anniversary of academician Constantin 2018
Institute of Cordunenu) cu raport “On The Fundamental
Mathematics | Theorem of Dynamical Systems” , (abstract
afisat pe site-ul
https://www.math.uaic.ro/~MOM/ctap2018/
ctap2018.htm)
16. Gutu Iasi, Participare la Workshop Current Trends in | 10-11
Valeriu | Romania, Applied Mathematics, (dedicated to the 90" | Septembrie,
Octav Mayer | anniversary of academician Constantin 2018
Institute of Cordunenu) cu raport “Topological mixing
Mathematics | and Specification in weakly contracting
relations”, (abstract afisat pe site-ul
https://www.math.uaic.ro/~MOM)/ctap2018/
ctap2018.htm)
17 Perjan lasi, Participare la Workshop Current Trends in | 10-11
Andrei Romania, Applied Mathematics, (dedicated to the 90" | Septembrie,
Octav Mayer | anniversary of academician Constantin 2018
Institute of Cordunenu) cu raport “Topological mixing
Mathematics | and Specification in weakly contracting
relations”, (abstract afisat pe site-ul
https://www.math.uaic.ro/~MOM)/ctap2018/
ctap2018.htm)
18 Damian Participare cu raport la al 9-lea Congres al 28 iunie — 3
Florin Matematicienilor Romani, Galati, Romania iulie 2019
19 Gutu Participare cu raport la al 9-lea Congres al 28 iunie — 3
Valeriu Matematicienilor Roméani, Galati, Romania iulie 2019
20 Perjan Participare cu raport la al 9-lea Congres al 28 iunie — 3
Andrei Matematicienilor Romani, Galati, Romania iulie 2019
21 Gutu Visting Professor la University of Keele, | June 2019
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Valeriu United Kingdom,.
22 Ceban Visting Professor la Dalian University of octombrie-
David . .
Technology, School of Mathematical decembrie
Sciences, China 2019
VIII. Informatii despre infrastructura utilizata in realizarea proiectului

La dispozitia colaboratorilor proiectului sunt 4 birouri: 216/4, 219/4, 221/4, 406/4, cu o

suprafata aproximativa de 17 m.p. fiecare.

IX. Dificultati/ impedimente aparute pe parcursul realizarii proiectului

X. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi etc.)

Director proiectului

Secretar stiintific

Printre beneficiarii proiectului pot fi institutiile de Tnvatdmant superior ce pregatesc cadre
didactice si stiintifice Tn domeniul matematicii, precum si institutele de cercetare in
matematicd, fizica si chimie ale A.S.M.

Andrei PERJAN, dr. hab., prof.univ.

(nume, prenume, grad, titlu stiintific) (semnatura)

Ludmila COJOCARU, dr. conf. univ.

(nume, prenume, grad, titlu stiintific) (semnétura)
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