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2. Obiectivele si sarcinile proiectului

Obiectivele proiectului includ studiul biologiei si ecologiei organismelor epibionte;
identificarea premiselor, legitatilor, consecintelor, previziunilor formarii asociatiilor de
organisme epibionte in cadrul hidroecosistemelor naturale si antropizate, in special in cadrul
instalatiilor hidrotehnice de irigare si captare a apei din Moldova, in vederea elaborarii masurilor
de diminuare a prejudiciului socio-economic, promovarea unei abordari bazate pe stiinta pentru
prevenirea si controlul dezvoltarii asociatiilor de organisme epibionte si combaterea obstacolelor
st interferentelor produse de acestea in cadrul diverselor obiective hidrotehnice.

Proiectul are drept obiective generale dezvoltarea unui concept consolidat, argumentat
din punct de vedere stiintific general privind particularitatile ciclurilor ontogenetice si formele de
reproducere la speciile reprezentative de epibionti, cuantificarea rolului functional al acestor
animale Tn formarea productivitatii secundare a ecosistemelor acvatice.

Un obiectiv esential il constituie analiza si sistematizarea datelor ce {in de modificarile
adaptive la speciile de nevertebrate epibionte si modelarea strategiilor ciclurilor evolutive in
conditiile modificate ale medului ambiant supus presingului antropic, inclusiv si schimbarilor

dinamice.



3. Rezultatele stiintifice ale cercetirilor efectuate in cadrul proiectului

Actualitatea temei

Nivelul constant al cresterii impactului uman asupra mediului inconjurdtor duce la
degradarea acestuia, ceea ce se refera la deteriorarea calitatii mediului uman, care constd in
deteriorarea agregata a conditiilor naturale si sociale. Corpurile de apa au jucat un rol important
si multilateral in dezvoltarea civilizatiei umane. Starea lor nu era doar unul dintre principalii
factori de mediu, ci avea si o semnificatie socio-economica foarte mare. Ultimele decenii au fost
caracterizate de o crestere accentuatd a incarcdturii antropice pe rezervoare si cursuri de apa.
Exista o deteriorare progresiva a calitatii mediului acvatic, care reprezinta o amenintare la adresa
securitatii ecologice, alimentare si nationale a tarii. Amploarea proceselor de degradare care apar
in hidrosfera conduce la evenimente si fenomene de natura diferita.

Manifestarile procesului de degradare a corpurilor de apa, care pot fi definite ca pierderea
proprietatilor si a resurselor folosite de oameni, sunt foarte diferite. Acestea includ evenimente
precum distrugerea organizarii structurale si functionale a ecosistemelor acvatice, scaderea
potentialului de gestionare a resurselor acvatice, a pescuitului si a potentialului recreativ al
corpurilor de apd, scaderea proprietatilor video-ecologice care constituie atractivitatea sociald a
imaginii teritoriului ocupat de populatie.

Motivele pentru degradarea antropica a corpurilor de apa, inclusiv poluarea, aparitia
interferentelor biologice si eutrofizarea mediului acvatic, schimbarile in regimul hidrologic al
sistemelor de apa, constructia si functionarea diferitelor structuri hidraulice si utilizarea
irationala a resurselor de apa sunt foarte eterogene.

Astfel, degradarea antropogena a corpurilor de apa este un proces complex datorita unui
set de factori asociati cu diferite tipuri de activitate umana, insotite de o schimbare nu numai in
starea ecologica a corpurilor si a cursurilor de apa, ci si in parametrii lor de resurse si de
functionare. Nu numai lacurile si raurile naturale sunt supuse degradarii antropice, ci si bazinele
acvatice create artificial, de exemplu, diverse rezervoare. Functionarea acestor corpuri de apa
este posibild numai daca acestea mentin o stare ecologica acceptabila.

In stadiul actual, numarul de corpuri de api aflate in stare nesatisficitoare este in
continua crestere, iar gradul de degradare a acestora creste. In concordanti cu aceasta, exista
totodata o nevoie tot mai mare de punere in aplicare a masurilor care pot impiedica dezvoltarea
in continuare a fenomenelor negative.

Asa cum reiese din analiza materialelor disponibile pana in prezent, reabilitarea ecologica
a corpurilor de apa (si anume masuri directionate pentru restabilirea lor) poate fi eficientd numai

daca este construita pe baza unui studiu detaliat al proceselor care cauzeaza degradarea lor.



Problema impactului negativ al activitatii umane asupra hidrosferei a fost studiata intens
de peste 100 de ani. In acelasi timp, in ciuda numirului mare de lucrari dedicate studiului
aprofundat al anumitor aspecte ale degradarii antropogene a corpurilor de apa (legate in principal
de diverse forme de poluare), modelele care caracterizeaza evolutia acestui proces ca intreg nu
sunt bine intelese. In acelasi timp, elucidarea acestora reprezinti o conditie prealabild pentru
dezvoltarea unei metodologii stiintifice bazate pe abordarea acestor fenomene negative. Nu
existd nici macar 0 definitie general acceptatd a conceptului de "degradare a unui corp de apa".
In acest sens, studiul acestei probleme este in prezent destul de relevant.

Una din cauzele diferitelor tipuri de biointerferente care apar in conductele de admisie a
apei este reprezentata de suspensiile naturale care se gasesc in apa iazurilor de racire, denumite
in mod general ,,seston*. Compozitia sestonului include atat particulele nevii (abioseston), cat si
organismele microscopice care locuiesc In mod constant sau temporar in coloana de apa
(bioseston). Acestea din urma includ larve de organisme care aluneca si care sunt capabile sa se
ataseze si sa locuiasca pe suprafata interioara a conductelor de apd si a unitatilor tehnice care
intrd in contact cu apa. In apele continentale ale zonei temperate din Europa si America,
organismul care creeaza cele mai mari dificultati in exploatarea instalatiilor de admisie a apei
este molusca bivalva Dreissena polymorpha Pallas. Astfel, conform informatiilor publicate pe
site-ul www.usgs.gov, in Statele Unite, cea mai mare densitate de dreissene (700.000 unitati / m)
a fost inregistratd in sistemul de racire al unei centrale electrice din Michigan. Diametrul
conductei a fost redus prin epibioza cu dreissene in proportie de 2/3 din sectiunea transversala. in
medie, suma anuald de 376 000 USD este cheltuitd pentru protectia impotriva biointerferentelor
in cadrul unei centrale electrice din Statele Unite si 822 000 dolari in cadrul unei centrale
nucleare.

Importanta unei lupte eficiente impotriva epibiozelor produse de molusca Dreissena a
condus la numeroase studii pe aceastd tema in diferite tari. Cu toate acestea, majoritatea
solutiilor propuse nu au fost aplicate in practici. Una dintre principalele dificultati este
necesitatea de a tine seama de consecintele asupra mediului ale masurilor luate in cazul
gestionarii organismelor nedorite. Pentru aceasta, in prezent, sunt interzise multe metode
eficiente de protectie chimica (de exemplu, utilizarea acoperirilor antivegetative care contin
mercur, etc.). Periodic, se pune problema interzicerii altor metode utilizate pentru combaterea
biointerferentelor. Toate acestea necesitd o cautare a unor noi abordari pentru rezolvarea
problemei. Metoda de protectie prin flotatie poate fi considerata una dintre ele.

Utilizarea flotdrii pentru a separa materia suspendatad din sistemele dispersate este
utilizata pe scard larga in diverse procese tehnologice. Deoarece introducerea suspensiilor in
conductele de admisie a apei este una din cauzele principale ale aparitiei interferentelor

biologice, se poate presupune ca acelasi mecanism poate fi utilizat si in acest domeniu. In acest
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sens, trebuie reamintit faptul ca larvele (veligerii) de Dreissena care plutesc liber, gata sa se
fixeze pe substraturi, sunt de asemenea prezente in mediul acvatic sub forma de suspensie. Daca
prin flotare aceasta fractiune de suspensie va fi extrasd din apa care intra in sistemele de admisie
si captare, atunci nu se poate dezvolta epibioza in interiorul acestora.

Cu toate acestea, copierea mecanica a metodelor de flotare, utilizatd in prezent pentru
separarea mediilor dispersate in diferite domenii ale tehnologiei (instatiile de tratare a apei etc.),
nu poate rezolva problema. Spre deosebire de suspensiile formate in timpul proceselor
tehnologice, suspensiile de apa naturale sunt foarte eterogene in ceea ce priveste compozitia si
proprietitile lor fizico-chimice. In plus, continutul lor in corpurile de apa se schimbi in mod
natural in timp. Din acest motiv, utilizarea dispozitivelor de flotare pentru a proteja impotriva
bioancrasarii poate avea un efect tangibil numai atunci cand designul si modul de functionare vor
fi dezvoltate pe baza studierii proprietatilor, genezei si dinamicii formarii suspensiilor naturale.
Cu toate acestea, nu se efectueaza studii speciale pe baza carora ar fi posibila evaluarea
disponibile sunt fragmentate si nesistematizate.

Astfel, desfasurarea studiilor complexe de inginerie si de mediu care vizeaza crearca
bazei stiintifice necesare dezvoltarii metodelor de protectie a sistemelor de admisie si captare a
apei pare a fi destul de relevanta.

Ipoteza de lucru se bazeaza pe faptul ca suspensiile naturale care se formeaza intr-un iaz
de racire sau intrd din surse externe cu fluxul de apa in sistemul de admisie al unei instalatii
hidrotehnice, determina formarea unui complex de perturbari biologice. O importanta deosebita
o are patrunderea in unitatile tehnice a larvei microscopice plutitoare a molustei Dreissena, ce
face parte din suspensiile naturale. Protectia prin flotatie a instalatiilor hidrotehnice este eficienta
si ecologica in comparatie cu alte metode utilizate pentru combaterea molustei Dreissena.
Compozitia sestonului este foarte eterogena, fundamental diferit este rolul anumitor tipuri de
particule in formarea interferentelor biologice. Din acest motiv, proiectarea dispozitivelor de
protectie contra epibiozelor si optimizarea functionarii acestora ar trebui sa se realizeze tinand
cont de parametrii care caracterizeaza suspensiile naturale.

Scopul lucrarii este de a studia mecanismele ecologice care conduc la aparitia
tulburarilor biologice cauzate de organismele animale care intrd in sistemul de alimentare cu apa
si de a studia factorii care determina eficacitatea protectiei contra epibiozelor.

In conformitate cu scopul, au fost solutionate urmatoarele sarcini:

1. Analiza mecanismelor ecologice de formare a interferentei biologice in sistemele de admisie

ale instalatiilor hidrotehnice cauzate de fluxul de suspensii naturale (seston) in ele.



2. Evaluarea comparativd a eficacitatii si sigurantei pentru mediul inconjurdtor a metodelor
utilizate pentru combaterea interferentelor biologice care rezultd din dezvoltarea molustelor
Dreissena.
3. Analiza sistemului mecanismelor de formare a biointerferentelor de catre molustele Dreissena.
4. Evaluarea eficientei procedeului de protectie prin metoda barierei bazatd pe o analiza
cuprinzatoare a materialelor de studii de teren si a rezultatelor experimentale.
5. Dezvoltarea bazelor stiintifice si metodologice pentru elaborarea unor procedee de combatere
a epibiozelor.

Semnificatia teoretica si noutatea stiintifica a lucrarii

Pentru prima data, a fost efectuat un studiu directionat al legitatilor generale ale
procesului de degradare antropogena a corpurilor de apa prin bioancrasare si formare de
epibioze. Pe baza analizei si generalizarii rezultatelor obtinute in cursul studiilor diferitelor
corpuri de apa, au fost identificate si descrise principalele faze ale procesului de degradare
antropica prin bioancrasare. Au fost propuse masuri pentru prevenirea dezvoltarii procesului de
degradare antropica prin bioancrasare si formare de epibioze. Au fost dezvoltate fundamentele
conceptuale ale metodologiei de studiere a procesului de degradare antropica prin bioancrasare si
constituire de epibioze.

Semnificatia practica a lucrarii este determinata de posibilitatea utilizarii rezultatelor
acesteia ca baza stiintifica si metodologica pentru:
- proiectarea instalatiilor industriale pentru protectia impotriva interferentelor biologice si
optimizarea modului de functionare a acestora;
- evaluari ale sigurantei mediului pentru functionarea dispozitivelor de protectie;
- proiectarea sistemelor de alimentare cu apa pentru instalatiile energetice si industriale;
- elaborarea masurilor preventive pentru reducerea intensittii formarii suspensiilor naturale in
rezervoarele refrigerente, care cauzeaza perturbari biologice in functionarea centralelor
termoelectrice;
- elaborarea standardelor si regulamentelor de mediu pentru utilizarea instalatiilor industriale de
protectie flotanta a instalatiilor hidrotehnice contra biointerferentelor.

Valabilitatea si fiabilitatea rezultatelor formulate in lucrare sunt confirmate de:
- fiabilitatea informatiilor initiale pentru analiza, determinata prin utilizarea unui esantion dintr-0
cantitate mare de date proprii din studii pe teren si de laborator;
- utilizarea metodelor de masurare aprobate si acceptate general si a metodelor statistice pentru
prelucrarea rezultatelor obtinute.

Urmatoarele postulate se propun spre sustinere:



1. Suspensiile naturale, atunci cand sunt injectate cu apa intr-o parte inchisa a sistemului
hidrotehnic, cauzeaza un complex de perturbari biologice si provoaca dificultati semnificative in
exploatarea echipamentului si, in anumite conditii, pot duce la o situatie de urgenta.

2. Atunci cand se dezvolta metode de protectie, larvele molustelor Dreissena trebuie considerate
ca fiind cea mai importanta componenta a biosestonului, caracterizat printr-un sistem de
parametri care trebuie luati In considerare la proiectarea si exploatarea dispozitivelor de protectie
contra epibiozelor.

3. Sistemul de protectie prin flotatie al unui sistem hidrotehnic trebuie sa includd mai multe
bariere amplasate la intrarea in iazul de racire si la intrarea in partea Inchisd a instalatiei,
deoarece suspensia poate contine atit o componenta autohtona, cat si o componenta alohtona.

4. Protectia contra epibiozelor trebuie sa fie fundamentatd prin identificarea unor modalitati
sigure pentru mediu de combatere a epibiozelor constituite de molusca Dreissena, in raport cu

metodele chimice, fizice si biologice actualmente utilizate n acelasi scop.

IMPORTANTA SPECIEI DREISSENA POLYMORPHA (MOLLUSCA, BIVALVIA)
N CALTATE DE HIDROBIONT INVAZIV EPIBIONT

Epibiozele constituite de metazoarele nevertebrate cu mod de viata atasat de substrat sunt
raspandite pe scard largid in ecosistemele acvatice. In bazinele acvatice naturale, acestea se
dezvolta de-a lungul coloanei de apd pe substraturi solide, iar formarea lor este rezultatul
interactiunii proceselor biologice, fizice si chimice.

Activitatile umane au fost influentate din cele mai vechi timpuri de imixtiunea
organismelor epibionte, care, incepand cu epoca descoperirilor geografice mari, au fost
considerate ca fiind o problema serioasd pentru navigare. Aceastd problema ramane la fel de
actuald. Odata cu constructia si reabilitarea diverselor obiective hidrotehnice si mai ales a
facilitatilor de obtinere a energiei, de irigare si de captare a apei, a crescut, respectiv, si
amploarea perturbarilor cauzate de aceste organisme, atat in Moldova cat si in strainatate. Este in
continua crestere si costul de protejare a instalatiilor hidraulice de invazia organismelor
epibionte.

Astfel, potrivit expertilor din Congresul SUA, pentru a elimina perturbdrile cauzate de o
singurd specie epibiontd - Dreissena (Dreissena a populat America de Nord abia in anii '80),
pentru perioada 1993-1999, cheltuielile au constituit 3,1 miliarde de dolari anual, doar la
utilitatile de producere a energiei.

Dreissena joaca un rol important in functionarea hidroecosistemelor de apa dulce,
deoarece adesea reprezinta o specie dominantd ca efectiv si biomasa.

Aceste moluste sunt filtratori biologici capabili sa indeparteze din apa 92-100% din

particulele solide aflate in suspensie, fapt care are un impact semnificativ asupra formarii calitatii
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apei, bazei furajere a bazinelor acvatice si a fluxurilor de energie si materie in cadrul
ecosistemelor acvatice.

Filtrarea apei reprezinta modul de nutritie, respiratie, excretie si reproducere la molustele
bivalve, si din contul cédreia are loc o crestere a transparentei apei, iar pe de altd parte -
imbunatdtirea conditiilor pentru fotosinteza, organismele fotosintetice si filtratorii planctonici.

Dreissena polymorpha reprezintd componenta de masa a hidrofaunei fluviului Nistru si a
rezervorului de la Dubasari. Astfel, n 1979, populatia sa a fost de 1340 ind./m? si a constituit
672g/ m?, indici, care au fost mai mari decat in multe rezervoare din fosta Uniune Sovietica, iar
intre anii 1993-2002 aceste cifre au fost la nivelul de 40-160 ind./m2 (86,8-212,8 g/m2).
Dreissena este o componentd permanenta a regimului alimentar al multor specii de pesti: crap,
platica, morunas, mreand, caras, lin, biban, babusca s.a.

Raspandirea molustei Dreissena in afara regiunii ponto-caspice (in apele continentale din
Europa de Vest si America de Nord) este asociata cu transferul acesteia de catre pasarile de apa,
racul de rau, si mai ales cu dezvoltarea navigatiei si a constructiilor hidrotehnice. Construirea de
rezervoare s-a constituit Intr-un factor antropic puternic care a schimbat conditiile de habitat Tn
ecosistemele de apa dulce si care a contribuit la extinderea arealului dreisenei si la o crestere
semnificativa a populatiei sale. Particularitatea comund pentru toate rezervoarele la etapa actuala
este prezenta unor suprafete mari ale fundului bazinului acvatic, cu pozitia dominanta in cadrul
hidroecosistemelor a molustelor dreisenide.

Raspandirea largda a molustei Dreissena si efectele negative rezultate au condus la
necesitatea studiului aprofundat al acesteia si a dezvoltarii metodelor de combatere. Metodele
elaborate in scopul combaterii dreisenei sunt impartite in trei grupe: fizice, chimice si biologice.

Pentru a evalua rolul dreisenei, ca element cheie al unei functionari echilibrate a unui corp
acvatic este necesar sa: 1. se identifice zonele cu cea mai mare abundentd, biomasa si rata de
crestere a molustei Dreissena, folosindu-se placile de ancrasare; 2. se estimeze biomasa speciei
Dreissena care ar permite o posibild extragere a molustelor din corpul de apa in vederea
functionarii echilibrate a ecosistemelor acvatice; 3. fie identificate criteriile de determinare a
posibilei extrageri de biomasa pe baza parametrilor hidro-chimici (in principal, dupa continutului
de substante organice si anorganice 1n suspensie) si parametrii hidrobiologici; 4. create anumite
substraturi artificiale de diferite tipuri pentru atasarea dreisenei (se propune utilizarea cadrului de
plastic cu inaltimea si latimea de 40-50 cm, cu fringhii de plastic atasate la el, aceste cadre sunt
fixate la fundul corpului acvatic, la diferite adancimi).

Studii recente arata ca mai multe specii epibionte poseda o aparare biologica eficientd
impotriva epibiozei de alta naturd, iar cunoasterea mecanismelor de atasare a larvelor acestora la

substrat, de formare si succesiune a comunitatilor de organisme epibionte ar putea fi baza pentru
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elaborarea unor strategii eficiente si ecologice de prevenire a tot felul de biointerferente pe care
le provoaca aceste specii 1n instalatiile hidraulice.

Tema prezentei cercetari a fost justificatd de preocupdrile internationale din ultimele
decenii, marcate de accentuarea procesului de globalizare sub toate formele sale, problema
speciilor straine invazive si epibionte cunoscand o exacerbare fard precedent la scara mondiala.
Intensificarea schimburilor comerciale pe cale acvaticd prin utilizarea cursurilor de apa
interioare, prin deschiderea unor canale de navigatie intracontinentale, intensificarea fara
precedent a turismului ca si schimbarile climatice globale constituie categorii majore de factori
care favorizeaza patrunderea speciilor straine invasive si a celor epibionte.

Din aceste motive, speciile strdine epibionte invazive au devenit un subiect important
abordat de comunitatea internationald, impunandu-se necesitatea unei colaborari la diferite
niveluri precum si o abordare pluridisciplinara la nivelul structurilor administrative, academice si
a comunitatilor locale.

In aceasti ordine de idei, proiectul isi propune drept obiective acumularea de date si
informatii privind imbunatatirea bazei stiintifice a institutiilor abilitate in controlul speciilor
invazive si epibionte; dezvoltarea capacitdtii de a rdspunde din timp la eventuale cazuri de
invazie si dezvoltarea abilitatilor de a conduce un program axat pe studiul si controlul
populatiilor speciilor invazive epibionte; reducerea impactului negativ asupra economiei produs
de aceste specii epibionte; consolidarea colaborarilor internationale privind problemele ridicate
de speciile cu potential mare de invazie si constituire a epibiozelor In cadrul hidroecosistemelor
acvatice naturale si antropizate; dezvoltarea educatiei publicului in problema speciilor invazive si
epibionte; imbunatatirea cunoasterii biologiei si ecologiei speciilor epibionte. acumularea de
informatii care pot fi utilizate pentru controlul speciilor epibionte in fauna Republicii Moldova si
pentru limitarea efectelor negative ale acestora asupra biodiversitatii ecosistemelor locale, asupra
instalatiilor hidrotehnice. De asemenea, un program national de cercetare este necesar in vederea
elaborarii unor strategii de managament al populatiilor speciilor epibionte in cadrul habitatelor
protejate de programul european Natura 2000.

Studiul literaturii de specialitate denota faptul ca studierea speciilor invazive epibionte de
moluste a debutat cu cercetdrile efectuate asupra speciilor straine marine. Speciile epibionte de
bivalve dulcicole au fost studiate numai sub aspect faunistic, nefiind abordate problemele legate
de variabilitatea geneticd a populatiilor pe care aceste specii le-au dezvoltat in habitatele nou
colonizate. Conform datelor publicate, in fauna din zona noastra sunt semnalate pana in prezent
4 specii de bivalve invazive, Sinanodonta woodiana (Lea, 1834), Corbicula fluminea (O. F.
Miiller,1774), Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), Dreissena bugensis Andrusov, 1897, aflate

in continud expansiune atat in ceea ce priveste arealul cét si in privinta efectivelor populationale,

11



amenintand serios sdnatatea ecosistemelor. Sunt amenintate de asemenea populatiile speciilor
concurente din cadrul aceleiasi nise ecologice si anume unionidele native.

Astfel, in cadrul proiectului, ne-am propus inclusiv studierea speciilor de moluste
edificatoare de epibioze, iar dintre acestea, un rol deosebit este atribuit speciei Dreissena
polymorpha (Pallas, 1771). Specia respectiva este incadrata in increngatura Mollusca, clasa
Bivalvia (Linnaeus, 1758).

Dreissena polymorpha are un statut de specie nativa invaziva. Specia s-a retras in perioada
ultimei glaciatiuni in lagunele de la Marea Neagra. Ulterior si-a recuperat teritoriile pierdute, iar
in prezent se observa o extindere a arealului speciei. Grossu in 1962, aprecia ca specia nu este
intalnita in toate bazinele acvatice. Caracterul colonizator al acestei specii a fost apoi recunoscut,
fiind semnalati invadarea multor bazine acvatice dulcicole. In ultimii 20 de ani Dreissena
polymorpha si-a extins din ce n ce mai mult arealul, producand efecte negative in functionarea
hidrocentralelor din bazinele raurilor din Europa si continental Nord-American.

O alta specie edificatoare de epibioze este Dreissena bugensis (Andrusov, 1897), a carei
pozitie taxonomica este urmatoarea: Increngitura: Mollusca - Clasa: Bivalvia Linnaeus, 1758 -
Subgenul: Dreissena Van Beneden, 1835. Conform datelor din literatura de specialitate, in
Romania specia Dreissena bugensis este semnalata pentru prima data din Dunare de la
Cernavoda in 2004. Semnalarea din 2005 a speciei reprezenta, la momentul respectiv, cel mai
vestic punct de colectare din Europa pentru D.bugensis.

Datorita activitdtii filtratoare intense pe care o exercitd, aceste moluste au un aport
semnificativ Tn cadrul proceselor de transformare a substantelor si energiei. Acestea reprezinta
specii edificatoare, care determina configuratia asociatiilor bentonice, diversitatea conexiunilor
din cadrul acestora si caracteristicile lor productionale. Din acest motiv, aspectele privind
variabilitatea dreisenelor ca si specii epibionte, sunt interconectate in mod direct cu problema
conservarii biodiversitatii din cadrul ecosistemelor acvatice.

Desi existd numeroase lucrdri, consacrate dreisenelor, anumite particularitdti ale acestor
moluste sunt insuficient studiate. In mod traditional, studiul dreisenelor din cadrul bazinelor
acvatice include evaluarea parametrilor productionali: efectivul numeric, biomasa,
caracteristicile de masa si dimensiune. Din acest motiv, particularitatile biologice si ecologice ale
acestor specii epibionte (morfologia, ritmul de crestere, caracterul reproducerii si dezvoltarii,
variabilitatea unor sau altor indici) sunt studiate mult mai putin.

Cercetari vaste au demonstrat cd in cadrul unor sisteme reografice pot exista cateva
grupuri de populatii ale speciei de moluste epibionte Dreissena polymorpha ce se caracterizeaza
prin particularitati morfologice si ecologo-fiziologice distincte. Astfel, forma si pigmentatia
cochiliilor de dreisene sunt interconectate cu acele proprietati, care determina in mod nemijlocit

interrelatiile dintre organism si mediu, dar si rolul molustelor in cadrul ecosistemelor. Prin
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urmare, variabilitatea morfologica se constituie intr-o directie importantd de studiere a biologiei
si ecologiei acestor organisme epibionte.

In literatura de specialitate este enuntati supozitia, conform cireia similaritatea
morfologicd a molustelor este determinatd de similitudinea conditiilor hidrodinamice din cadrul
biotopurilor.

Conform datelor stiintifice, popularea zonelor aflate la addncimi mai mari produce
schimbari in modul de viata si fiziologia speciei D. bugensis, exprimate prin modificari ale
formei si pigmentatiei cochiliei. Moluste cu areal extins, dreisenele sunt influentate de o gama
variatd de conditii ale mediului. Adaptarea lor la conditii diverse este exprimatd prin
variabilitatea inaltd a aspectului extern al acestora In cadrul unor bazine acvatice diferite. S-a
constatat, ca o variabilitate mai pronuntatid a caracterelor externe ale molustelor este conjugata
cu un grad mai scazut de specializare a speciilor respective.

Materialele pentru acest studiu au fost constituite din esantioane ale populatiei speciei
Dreissena polymorpmha pall. din rezervorul acvatic al fluviului Nistru. Pentru a estima
densitatea populatiilor D. polymorpha in habitatele tipice ale speciei, au fost delimitate situri de
evidenta cu suprafete de 0,0625 m? si 0,04 m?, in care animalele au fost colectate cantitativ; in
biotopuri atipice (pe suprafete cu namol) s-au colectat substraturi ce prezentau epibioze ale
dreissenei (ramuri, pietricele, scoici de moluste din familia Unionidae etc.) si a fost masurata
suprafata lor.

A fost determinata varsta molustelor, dupa care in fiecare grup de varsta separat au fost
efectuate studii morfometrice. Pentru fiecare cochilie, cu ajutorul sublerului electronic, cu o
precizie de 0,01 mm, au fost masurati parametrii principali obisnuiti: lungimea cochiliei (LC),
inaltimea cochiliei (IC), convexitatea valvelor (CV); a fost determinati greutatea valvei. Au fost
calculati asteptat indicii de relatie ai parametrilor morfometrici: IC/LC - alungirea valvelor,
CV/IC - curbura frontala a cochiliei, CV/LC - curbura sagitala a cochiliei. Rezultatele obtinute
au fost prelucrate prin metode statistice descriptive standard. Diferentele dintre esantioane au
fost considerate semnificative la p <0,05.

In total, au fost colectate 1353 exemplare ale speciei D. polymorpha. Densitatea
populatiei (in raport cu aria populatd) a fost de 17450 ex./m?.

Astfel, densitatea populatiei speciei D. polymorpha in rezervorul acvatic Nistru a crescut
substantial pe o perioada de 12 ani. O posibila explicatie pentru acest lucru poate fi aceea ca de-a
lungul fluviului Nistru, pe parcursul ultimelor decenii se atestd o raspandire larga a speciei.
Probabil, densitatea populatiei din regiunea mentionata nu a atins inca saturatia. Nu este exclus,
de asemenea, ca aici molustele nu gasesc conditii optime pentru existenta lor (in special, un

numar suficient de substraturi dense pentru fixare), ceea ce le afecteaza numarul. In final, un
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factor limitator specific ar putea fi si regimul hidrologic al rezervorului, dupa cum va fi discutat
mai jos.

In timpul perioadei de studiu, au existat, de asemenea, schimbiri semnificative ale
structurii de varstd a populatiilor de dreissena: intervalul de varsta s-a extins, s-a schimbat
raportul dintre grupele de varsta individuale. In 2015, structura de varsta a fost caracterizati de o
predominanta clard a exemplarelor cu varsta de 1-2 ani, cu o pondere totald de ~80 %. In 2018,
in populatii comune au fost identificate exemplare cu varsta de la 1 an la 6 ani; cu o dominanta a
molustelor de 3 si 4 ani (pondere totala =70 %).

Conform datelor prezentate in tabelele 1 si 2, in ambele esantioane studiate principalele
caractere plastice ale cochiliilor cresc previzibil odati cu cresterea varstei molustelor. In acelasi
timp, animalele cu varste egale 1n colectiile din 2018 sunt mult mai mici in raport cu dreissenele
colectiei din 2015. In acelasi timp, variabilitatea dimensiunilor si a formei cochiliilor in aceste
grupuri de varstd (estimatd de valorile coeficientului de variatie) pentru perioada studiatd a
crescut.

Intr-o anumita masurd, acest lucru se datoreaza adaptarii dreissenelor la conditiile
rezervorului pe parcursul perioadei mentionate mai sus. Cu toate acestea, noi presupunem ca
structura de varstd si de dimensiuni a populatiilor de dreissene este influentatd intr-o masurd mai
mare de caracteristicile regimului hidrologic al rezervorului studiat: schimbari bruste ale
nivelului apei asociate descarcarilor sale periodice — pe de o parte si inundatii (in primul rand,
catastrofale, pe de alta parte. Trecerea acestor inundatii extrem de ridicate si "canal-epuizante”
incalca persistenta canalelor de rau, modifica tipul lor, afecteaza calitatea apei si biota raului,
distruge facilitdtile hidrotehnice, incalca conditiile de activitate economica umana etc.

In timpul unor astfel de inundatii, de rand cu o crestere rapidd si semnificativa a nivelului
apei, creste brusc viteza de curgere, ca urmare solul de jos impreuna cu animalele este deplasat
in aval, unde este depozitat cand scade nivelul apei. Influenta substantialda a regimului de
inundatii al Nistrului asupra structurii de varstd si de dimensiune a populatiilor a fost
demonstrata si pentru speciile de fond apartinand altei familii de moluste bivalve - Unionidae.

Tabelul 1. Indicii morfometrici ai D. polymorpha din zona apei rezervorului acvatic

Dubasari

Valvele drepte Valvele stangi

INDICE | min X+S, max C, min X+S, max C,

Varsta de doi ani, n = 81

LC 7,38 | 10,308+0,164 | 15,97 | 14,22 8,11 |10,079+0,128 | 13,98 | 11,20

ic 3,42 | 5277+0,097 | 7,68 | 16,58 3,21 | 5,152+0,109 8,17 18,71

CVv 1,17 | 2,325+0,042 | 3,41 | 16,64 1,09 | 2,207+0,055 4,79 21,95

Masa 0,01 | 0,029+0,001 | 0,09 | 45,47 0,01 | 0,023+0,002 | 0,06 45,13
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ic/Lc 0,41 | 0,515+0,007 | 0,68 | 13,08 0,38 | 0,513+0,008 | 0,84 15,82
cv/ic 0,22 | 0,447+0,007 | 0,68 | 16,52 0,23 | 0,454+0,011 0,68 19,83
cv/LC | 0,16 | 0,227+0,004 | 0,31 | 12,53 0,12 | 0,218+0,006 | 0,50 19,76
Varsta de trei ani, n = 245
LC 7,38 | 14,769+0,193 | 21,14 | 20,51 8,35 | 14,717+0,183 | 21,70 | 20,28
ic 3,12 | 8,054+0,106 | 16,82 | 20,71 3,98 | 7,458+0,096 | 13,39 | 20,84
CcVv 1,65 | 3,438+0,055 | 7,36 | 25,45 1,58 | 3,247+0,046 | 55,46 | 22,66
Masa 0,01 | 0,079+0,004 | 0,20 | 52,64 0,01 | 0,079+0,004 | 0,24 57,40
ic/Lc 0,37 | 0,550+0,006 | 1,36 | 15,47 0,33 | 0,512+0,005 | 0,88 13,04
Ccv/ic 0,22 | 0,430+0,005 | 1,05 | 21,59 0,23 | 0,438+0,005 | 0,87 16,63
cv/LC | 0,17 | 0,233+0,004 | 0,59 | 19,61 0,14 | 0,222+0,003 | 0,46 13,52
Virsta de patru ani, n = 142
LC 3,34 | 16,711+0,202 | 21,61 | 14,42 8,59 | 16,586+0,188 | 21,65 | 13,88
ic 3,24 | 9,288+0,481 | 16,51 | 18,89 3,11 | 8,934+0,138 | 17,74 | 18,98
Ccv 1,69 | 3,838+0,701 | 9,51 | 21,69 1,48 | 3,689+0,052 | 5,03 17,10
Masa 0,19 | 0,117+0,006 | 0,51 | 46,16 0,02 | 0,109+0,004 | 0,24 38,60
ic/Lc 0,21 | 0,563+0,011 | 1,62 | 21,26 0,18 | 0,544+0,007 1,24 19,08
CVvi/ic 0,27 | 0,422+0,008 | 1,23 | 24,46 0,17 | 0,425+0,008 1,50 26,17
cv/LC | 0,17 | 0,232+0,005 | 0,58 | 19,61 0,11 | 0,224+0,003 0,37 13,07
Varsta de cinci ani, n = 40
LC 14,51 | 18,047+0,283 | 21,24 | 9,71 13,58 |17,923+0,328 | 23,01 | 11,75
ic 7,41 | 9,855+0,209 | 13,37 | 13,05 7,38 | 9,746+0,174 | 12,05 | 11,41
cv 3,02 | 4,123+0,083 | 4,91 | 12,27 2,97 | 4,025+0,088 | 5,31 14,17
Masa 0,04 | 0,121+0,007 | 0,22 | 29,85 0,05 | 0,124+0,006 | 0,26 36,38
ic/Lc 0,45 | 0,547+0,009 | 0,67 | 8,59 0,43 | 0,547+0,007 | 0,68 9,04
Cvi/ic 0,34 | 0,421+0,007 | 0,52 | 9,15 0,33 | 0,415+0,007 | 0,55 11,87
cv/LC | 0,19 | 0,228+0,005 | 0,28 | 9,76 0,18 | 0,226+0,004 | 0,28 9,68
Virsta de sase ani, n = 6
LC 18,38 | 19,845+0,0642 | 22,07 | 7,23 11,64 | 18,129+2,258 | 21,96 | 24,93
ic 7,74 | 10,425+0,576 | 13,01 | 18,57 9,18 | 10,234+0,351 | 10,73 6,88
CcVv 4,12 | 4,383+0,227 | 4,73 | 5,11 4,14 | 4,236+0,074 | 4,46 3,42
Masa 0,13 | 0,159+0,017 | 0,18 | 14,67 0,13 | 0,187+0,027 | 0,25 29,78
ic/Lc 0,40 | 0,526+0,022 | 0,61 | 16,66 0,48 | 0,591+0,067 | 0,80 23,19
CVi/ic 0,35 | 0,434+0,018 | 0,56 | 20,01 0,41 | 0,416+0,013 0,46 5,89
cv/LC | 0,19 | 0,221+0,011 | 0,25 | 7,46 0,21 | 0,248+0,035 | 0,37 29,40
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Anterior, s-a determinat o schimbare in structura lor de varsta datoritd inundatiei

catastrofale din 2010 in directia predominarii grupurilor de vArsta inaintati. In acelasi timp,

restabilirea structurii de varsta a populatiilor de Unionidae survine ulterior in sezonul de crestere

(probabil din cauza proceselor de imigrare); la fel o perioada mai lunga de timp este necesara

pentru atingerea densitatii de saturatie.

Tabelul 2. Indicii morfometrici ai D. polymorpha in aval fata de rezervorul acvatic

INDICE | min X+S, max C,
Varsta de un an, n =118
LC 1,71 | 8,871£0,331 | 16,1 | 39,43
ic 2,11 | 4,38+0,151 | 7,91 | 36,59
CcV 0,81 | 2,18+0,071 | 3,11 | 36,96
fc/Lc | 041 | 0,558+0,039 | 2,95 | 72,63
cv/ic | 0,23 | 0,487+0,008 | 0,75 | 18,74
CV/LC | 0,18 | 0,265+0,015 | 1,28 | 65,97
Varsta de doi ani, n = 107
LC 13,31 | 16,520,171 | 21,1 | 10,32
ic 511 | 7,41+0,141 | 12,1 | 19,48
CV 2,31 | 3,720,009 | 4,69 | 18,83
fc/Lc | 032 | 0,448+0,006 | 0,56 | 14,95
cv/ic | 039 | 0,522+0,015 | 0,89 | 31,28
CV/LC | 0,18 | 0,226+0,004 | 0,27 | 14,12
Varsta de trei ani, n = 49
LC 11,8 | 17,41+0,121 | 19,49 | 4,77
ic 7,31 | 828+0,091 | 941 | 7,72
CV 351 | 427+0,071 | 511 | 11,47
fc/Lc | 044 | 0,468+0,004 | 0,52 | 4,58
cvic | 043 | 0,519+0,008 | 0,62 | 12,36
CV/LC | 0,21 | 0,244+0,005 | 0,29 | 11,79

Dubasari

Astfel, pentru perioada studiatd, densitatea populatiei de D. polymorpha in partea

mijlocie a rezervorului de la Dubasari a crescut, s-a largit diapazonul de varsta al acesteia,

raportul grupurilor de varsta s-a schimbat spre prevalenta molustelor de 3-4 ani, dimensiunile
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medii ale cochiliilor au scdzut, iar variabilitatea parametrilor si indicilor de raportare ale acestora
a crescut.

Molusca bivalva Dreissena cunoaste o raspandire intensa in cadrul bazinelor acvatice ale
Europei, inclusiv ale Moldovei. Aceasta specie de moluste exercita o influenta puternica si pe
diverse planuri asupra ecosistemelor acvatice. Ocupand un nou bazin acvatic, Dreissena
modifica mediul de trai al speciilor aborigene, astfel unele dintre aceste specii sunt inlocuite iar
altele sunt favorizate. Specia Dreissena polymorpha se constituie intr-o nisa potentiala pentru
speciile locale de paraziti sau introduce cu sine specii parazitare noi, ce formeaza sisteme
obligate ”parazit-gazda”. Pe de alta parte, Dreissena intra in rationul alimentar al 38 de specii de
pesti si 36 de specii de pasari de apa. Stabilirea Dreissenei in bazinul acvatic este insotita de
imbunatatirea calitatii apei si, intr-un sir de cazuri, de cresterea productivitatii pestilor-bentofagi.
In acelasi timp, formand epibioze pe instalatiile subacvatice si dezvoltindu-se in masi in
interiorul conductelor de apa, aceastd specie de moluste interfereaza serios cu functionarea
acestora. In ciuda studiilor ample pe termen lung realizate asupra molustei Dreissena
polymorpha, multe probleme legate de ecologia reproducerii, cresterea si distribuirea molustelor
sunt incd departe de a fi rezolvate. Datorita extinderii constante a arealului, se constata o nevoie
acuta pentru prognozarea raspandirii molustei Dreissena, este insuficient studiata fauna
parazitard a acestei specii. Pand in prezent, nu exista o schema generald care sa descrie reactia
ecosistemului acvatic la popularea acestuia de catre Dreissena. Toate acestea fac deosebit de
actuale si relevante studiile privind legitatile raspandirii speciei de moluste Dreissena
polymorpha, cele care tin de elucidarea diverselor aspecte ale biologiei si ecologiei molustei si
de impactul acesteia asupra ecosistemelor de apa dulce.

Scopul acestor studii constau in explorarea caracteristicilor ecologice ale speciei
Dreissena polymorpha in corpurile de apa de diferite tipuri si in evaluarea rolului sau in
structura si functionarea ecosistemelor acvatice. Principalele obiective ale studiilor respective:

1. Identificarea cdilor si mijloacelor de raspandire a molustei Dreissena polymorpha si
determinarea factorilor de mediu care limiteaza raspandirea acesteia in cadrul bazinelor acvatice.
2. Studierea modelelor de distributie a molustelor Dreissena in corpurile de apa de diferite tipuri.
3. Studierea efectului diferitilor factori de mediu asupra reproducerii si cresterii molustei bivalve
Dreissena.

4. Studiul compozitiei taxonomice, al incidentei (extensivitdtii) si intensitatii invaziilor parazitate
la Dreissena.

5. ldentificarea unor modele si legitati generale care sa descrie influenta dreisenei asupra
sistemului ecologic acvatic.

Pentru a studia distributia molustei Dreissena polymorpha, esantioanele se iau la 5-10

jumatati de sectiune, in functie de marimea rezervorului acvatic. Molustele se colecteaza la

17



adancimea de 1, 2, 3, 4, 6 si 8 m, iar in anii urmatori, in toate rezervoarele de la adancimi de 0,5;
1; 1,5; 2; 3 m; etc. (in functie de adancimea de raspandire a molustei Dreissena).

Pana la o adancime de 3 m scoicile se culeg manual, la dimensiunea cadrului de 50 x 50
cm, intre 3 si 20 probe, in functie de natura habitatului si densitatea populatiei. Dreisenele,
impreunad cu substratul selectat, se plaseaza intr-un rezervor si se ridica la suprafata.

La adancimi mai mari sunt aplicate graifere de fund Petersen (pe teren solid) si Ekman-
Bergey (pe substrat moale), cu o suprafata de captare 1/40 m?. La fiecare statie se efectueaza
intre 2 si 10 caneluri in sol, in functie de densitatea populatiei de Dreissena. Probele se iau cu
ajutorul cadrului pana la adancimi de 7 m inclusiv, utilizdnd echipament usor de scufundare.
Imediat dupa recoltare, in fiecare proba se numara molustele, apa se Indeparteaza din cavitatea
mantiala, dupd care exemplarele capturate sunt uscate pe hartie de filtru si se cantaresc.

Valoarea medie a abundentei dreisenei si a biomasei acesteia in cadrul bazinului acvatic,
precum si eroarea standard se calculeaza ca si medie ponderata, folosind valorile medii pentru
fiecare jumatate de sectiune.

Este necesar de studiat dezvoltarea dreisenei pe Unionidae. Se colecteaza in cadrul
bazinului acvatic intre 30 si 100 de Unionidae, pe fiecare dintre ele este marcata prezenta sau
absenta molustei Dreissena. Se determina numarul si greutatea dreisenelor atasate de corpul
unionidelor, lungimea scoicii gazdei si greutatea acesteia.

Studiul stadiului planctonic al dreisenei necesita prelevarea probelor in stratul de
suprafata, cu un interval de 3-10 zile. Probele intre 10 si 100 de litri se filtreaza folosind panza
de matase Ne 76, dupa care filtratul este fixat cu solutie formol 4%.

Cresterea exemplarelor de Dreissena se intreprinde in custi speciale din polistiren
perforat cu diametrul plasei de 3 mm, reprezentind un tetraedru cu o margine de 15 - 20 cm. in
custi se plaseaza exemplare de Dreissena de patru grupe de marime a céte 20 de animale din
fiecare grup.

Custile cu moluste se instaleaza pe fundul rezervorului, la o addncime de 1,5 m in zona
nemijlocitd a habitatului dreisenei. Pentru monitorizarea cresterii, custile se ridica lunar la
suprafatd pentru masurarea scoicii (cu exactitatea de pana la 0,1 mm) si evidenta indivizilor
morti de Dreissena. Molustele se eticheteaza cu etichete speciale din plastic. In plus, molustele
pot fi marcate direct pe substratul natural. Cercetarile privind parazitofauna populatiilor de
Dreissena se realizeaza prin determinarea extensivitatii (procentul de moluste infectate) si
intensitatii invaziei (numarul de simbionti in gazda).

Studiul invaziei la molustele infestate cu diverse infuzorii necesitd determinarea
numdrului de ciliate cu ajutorul camerei Bogorov. Pentru a determina rata de infectare a
dreisenelor cu ciliate, se efectueaza experimente de laborator: in cuve care contin aproximativ

2,5 litri de apa, sunt expuse moluste infestate si neinfestate. Dupa expirarea expunerii (1, 2, 3 si
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4 zile), dreisenele se deschid prin disecare si sunt numarate ciliatele in fiecare molusca.
Experimentele in conditii de camp se realizeaza prin instalarea de custi la o adancime de 0,5 m,
in care se plaseaza 100 de moluste foarte infestate si 100 de dreisene usor infestate.

Toate molustele se masoard si se eticheteaza. Periodic, cate 7-10 exemplare de moluste
infestate din custi si tot atdtea exemplare ,,de control” (dreisene care trdiesc la aceeasi adancime,
la o distanta de 0.5-4 m de la cuscd) se extrag pentru numararea ciliatelor.

Pentru a analiza schimbarile in structura trofica a animalelor bentonice se folosesc date
din literatura de specialitate cu privire la biomasa zoobentosului inainte si dupa invazia molustei
Dreissena in bazinul acvatic respectiv. Nevertebratele bentonice se impart in grupe trofice
conform clasificarii general acceptate. Analiza statistica a fost realizatd utilizand pachetele
statistice Statistica for Windows si Biostat.

Pentru etapa de raportare au fost planificate deplasari in teren ale colaboratorilor antrenati
in realizarea obiectivelor de cercetare din cadrul proiectului. Deplasarile au fost efectuate in
ecosistemele bazinelor raurilor Nistru si Prut, ceea ce a permis cercetarea epibiozelor constituite
in cadrul sistemelor ecologice respective de populatii ale speciei Dreissena polymorpha. Capturile
de material biologic constituit de larve planctonice de dreisena, aflate la diverse stadii de dezvoltare,
a permis evaluarea abundentei relative a acestora, precum si a dinamicii efectivului si ponderii
juvenililor in completarea epibiozelor existente si in constituirea unor formatiuni epibionte noi.
Datele acumulate au permis identificarea unor factori determinanti in succesul reproductiv al
populatiilor de dreisene, precum si in reusita procesului de fixare a juvenililor de dreisena pe substrat.

In cadrul planctonului au fost atestate larve planctonice de Dreissena polymorpha apartinand
celor trei stadii de dezvoltare: 1) veliger in forma de D; 2) veliconch; 3) pediveliger. In plus, in
componenta planctonului a fost atestat si un efectiv redus al stadiului postveliger. Larvele de
Dreissena polymorpha au fost inregistrate pentru prima data in luna iunie, cand temperatura apei in
rezervorul de la Dubasari constirtuia 18,7 °C. Spre mijlocul lunii septembrie larvele acestei specii nu
au fost atestate in componenta planctonului, desi temperatura apei constituia 20,5 °C. Au fost atestate
doua varfuri caracteristice ale dinamicii sezoniere a efectivului larvelor de Dreissena polymorpha:
cel mai mare — la mijlocul Iunii iulie (1235+ 705 ex./m?) la temperatura apei de 22,9 °C, iar cel mai
mic — la inceputul lunii august (530 + 365 ex./m?), cand temperatura apei a atins 23,4°C. Valoarea
minimd a efectivului larvelor (20 + 14 ex./m) a fost inregistrata spre sfarsitul lunii august.
Abundenta relativa a larvelor de Dreissena polymorpha in cadrul zooplanctonului a constituit in
medie 9,9%. Valoarea minima a acestui indice a fost observata spre sfarsitul lunii august (0,3 %), iar
cea maxima (33,2 %) — spre sfarsitul lunii iulie.

Dimensiunile larvelor au variat, pe parcursul perioadei de cercetare, intre 100 si 375 mcem.
Au predominat larvele avand inaltimea cochiliei de 200 mem (25,5%). Ponderea exemplarelor cu

dimensiunile 100-150 mcem si 151-200 mem s-a diminuat pe parcursul verii, iar efectivul indivizilor
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avand dimensiunile mai mari de 200 mcm a inregistrat o crestere. In componenta planctonului au fost
inregistrate larve de Dreissena polymorpha ce reprezentau toate stadiile de dezvoltare. In acelasi
timp, stadiul veliger in forma de D a fost reprezentat de cel mai mic numar de exemplare. Efectivul
maxim al acestui stadiu a fost atestat in iunie (circa 15%). In lunile care au urmat, iulie si august,
efectivul stadiului veliger in forma de D s-a diminuat de aproape 5 ori. Ponderea larvelor din stadiul
veliconch a cunoscut o diminuare de la 82% 1in iunie pand la 41% in luna august, in timp ce
abundenta relativa a larvelor stadiului pediveliger a crescut de la 7% in luna iunie pana la 55% in
luna august. Ponderea exemplarelor postveligere in cadrul planctonului nu a depasit valoarea de 2%.

Prima generatie de juvenili epibionti ai Dreissena polymorpha s-a inregistrat in luna iulie. In
acest moment, efectivul juvenililor fixati de substrat a variat, in diferite statii de prelevare, intre 2-
10% si 38%. O crestere semnificativa a efectivului de juvenili a fost atestata in luna august — intre
84% si 90%, in functie de statia de prelevare a capturilor. Aceste valori sunt In concordanta cu
dinamica efectivului de larve din plancton. In acelasi timp, abundenta relativa a juvenililor a cunoscut
0 anumita diminuare pe parcursul lunii septembrie. Temperatura apei, la care se atesta pentru prima
data larvele planctonice de Dreissena polymorpha, variaza intre 12 si 21 °C, iar valoarea maxima a
efectivului este inregistratd la temperatura de 19-25°C. Termenele de gasire a larvelor in
componenta planctonului si varfurile sezoniere ale efectivului acestora sunt in concordantd cu
activitatea reproductivad a indivizilor adulti, influentatd la randul sau de oscilatiile termice ale
apei la adancimile populate de bancurile respective de Dreissenidae. Datoritda acestei
particularitati, fiecare bazin acvatic poseda un caracter unic, diferit de al altora, de repartitie
sezoniera a larvelor de Dreissena polymorpha.

Efectivul larvelor si termenele perioadei planctonice pot varia considerabil de la an la an,
fapt legat de regimul termic al bazinului acvatic si de variatiile interanuale ale ciclului reproductiv al
speciei Dreissena polymorpha. S-a constatat ca perioada de dezvoltare a dreisenei de la stadiul
veliger de forma D pana la cel de veliconch constituie 6-10 zile, la o temperatura a apei mai ridicata
de 15 °C. Termenele, precum si intensitatea reproducerii, dar si supravietuirea larvelor de
dreisend pot fi influentate de anumite situatii anomale ce se pot inregistra pe parcursul verii.
Astfel, in perioada estivald, iTn multe bazine acvatice a fost atestatd o ,,inflorire” abundenta a
apei. Din aceastd cauza, perioada de depunere a pontelor in cadrul populatiilor de Dreissena
polymorpha a fost scurtata, ludnd sfarsit mai devreme, deja in luna august, desi temperatura apei nu a
scazut mai jos de 15 °C chiar si pe parcursul lunii septembrie.

Odata cu instalarea perioadei planctonice, larvele de dreisena prezintd dimensiuni ale
cochiliei Intre 60—120 mcm. Spre sfarsitul acestei perioade, dimensiunile larvelor sunt, in
general, mai mari de 200 mem. In componenta planctonului au fost atestate larve cu dimensiuni
mari, avand mai mult de 250 mcm, precum si indivizi din stadiul postveliger cu dimensiunile

300—375 mcm. S-a constatat, ca trecerea larvelor de la modul de viata planctonic la cel fixat de
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substrat poate avea loc in cadrul unui diapazon extins al dimensiunilor corpului. Astfel,
dimensiunile stadiului postveliger, cel in care are loc fixarea larvelor de substrat, variaza intre
250 si 700 mcm. in literatura de specialitate este enuntatd ipoteza, conform cireia larvele de
Dreissena polymorpha cu dimensiuni mari isi pot retine metamorfoza din cauza lipsei unui
substrat adecvat, astfel incat prezenta lor in componenta planctonului poate fi atestata si ulterior
etapei de varf reproductiv. Acest fenomen este caracteristic si pentru larvele de nevertebrate
marine.

S-a constatat importanta practica a identificarii diverselor stadii larvare ale dreisenei in
ceea ce priveste capacitatea si pregatirea larvelor de a se fixa de substrat si de a complete
populatiile naturale de Dreissena polymorpha. Martel A. (1994) indica asupra faptului conform
cdruia estimarea concentratiei veligerilor tarzii (pediveligerilor) permite o evaluare exacta a cantitatii
larvelor potential capabile de fixare in momentul respectiv. Cercetarile efectuate demonstreaza
diminuarea, pe parcursul celor trei luni de vara, a efectivului stadiilor larvare precoce (veligeri in
forma de D si veliconch) si cresterea ponderii larvelor apte de sedimentare. Durata prezentei si
efectivul larvelor in componenta planctonului conditioneaza termenele si intensitatea sedimentarii
acestora in cadrul coloniilor multianuale si pe substraturi artificiale. Nivelul sedimentarii dreisenei in
lacuri este direct proportional cu efectivul indivizilor cu potential de fixare (al larvelor) din coloana
de apa. Sedimentarea juvenililor de Dreissena polymorpha demareaza dupa circa o lund din
momentul primei aparitii a larvelor in componenta planctonului, iar nivelul maxim al indicelui de
sedimentare se atesta la doud saptamani din momentul atestdrii valorii maxime a efectivului larvelor.
Intensitatea procesului de fixare este expusd unei variabilitati spatiale pronuntate, fapt ce poate fi
explicat prin variatii in dinamica efectivului larvelor. Procesul de fixare constituie un stadiu critic din
cadrul ciclului vital al dreisenei. Majoritatea larvelor (99%) pier la stadiul de pediveliger in procesul
de sedimentare din cauza lipsei eventuale a substratului adecvat. Generalizand datele din literatura de
specialitate, am putea indica si asupra altor cauze care ar conditiona mortalitatea larvelor de
Dreissena polymorpha: pradatorismul din partea alevinilor de pesti si unor copepode, filtratia
larvelor de catre dreisenele adulte, insuficienta de hrand, infectiile bacteriene. Un rol important in
alegerea substratului de catre larvele dreisenei 1l joacd morfologia fundului bazinului acvatic. Este
cunoscut faptul ca dreisenele nu populeaza substratul pe care grosimea depunerilor de mal este mai
mare de 1 cm. Nisipul si malul constituie factori nefavorabili pentru fixarea dreisenelor, iar
mortaltatea generatiilor noi pe substratul malos poate ajunge pana la 71%.

Realizarea unor studii de duratd, privind interrelatiile biotice stabilite in cadrul
asociatiilor de epibionti si In vecindtatea acestora, concurenfa pentru resurse nutritive si spatiu
vital, interactiunile dintre formele bentonice atasate si substratele vii (bazibionti), repartitia
spatiala a epibiontilor, relatiile dintre diferitele specii de organisme atasate vor contribui la

stabilirea unor legitati, privind formarea si functionarea asociatiilor de hidrobionti. Aceste
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legitati vor permite identificarea premiselor, consecintelor si elaborarea unor previziuni referitor

la formarea si functionarea epibiozelor in cadrul hidroecosistemelor naturale si antropizate, in

special in cadrul instalatiilor hidrotehnice de irigare si captare a apei din Moldova.

Figura 1. Efecte ale constituirii de epibioze ale molustei bivalve Dreissena polymorpha in

conducte acvatice

In aceastd ordine de idei, este extrem de importanti acumularea de date si informatii
privind imbunatatirea bazei stiintifice a institutiilor abilitate in controlul speciilor invazive si
epibionte; dezvoltarea capacititii de a raspunde din timp la eventuale cazuri de invazie si
dezvoltarea abilitdtilor de a conduce un program axat pe studiul si controlul populatiilor speciilor
invazive epibionte; reducerea impactului negativ asupra economiei produs de aceste specii
epibionte; consolidarea colaborarilor internationale privind problemele ridicate de speciile cu
potential mare de invazie si constituire a epibiozelor in cadrul hidroecosistemelor acvatice
naturale si antropizate; dezvoltarea educatiei publicului in problema speciilor invazive si
epibionte; imbunatatirea cunoasterii biologiei si ecologiei speciilor epibionte; acumularea de
informatii care pot fi utilizate pentru controlul speciilor epibionte in fauna Republicii Moldova si
pentru limitarea efectelor negative ale acestora asupra biodiversitatii ecosistemelor locale, asupra
instalatiilor hidrotehnice. De asemenea, un program national de cercetare este necesar in vederea
elabordrii unor strategii de managament al populatiilor speciilor invasive si epibionte in cadrul
habitatelor protejate.

Specia Dreissena polymorpha exercitd un puternic efect de modificare a mediului
acvatic, provocand restructurarea structurii si functionarii tuturor partilor ecosistemului.
Raspandirea dreisenei in cadrul corpurilor de apa este conditionatd, in primul rand, de
intensitatea activitatii economice (in principal de intensitatea pescuitului industrial). Dezvo ltarea
populatiei de Dreissena in cadrul unui bazin acvatic este limitatd de indicatorii hidrochimici.
Rata de crestere si efectivul populatiei de Dreissena sunt determinate de troficitatea bazinului

acvatic, natura substratului si prezenta curentilor.
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Tabelul 3. Efectivul numeric (ex./m?) si biomasa (g/ m?) molustelor din fauna bentonica a

limanului Cuciurgan

nul 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Nr. Nr Nr. Nr. Nr. Nr.
Sectorul de de de de de
pr. de pr. pr. pr. pr.
pr.
inferior | ex./m? 15 381 | 21 842 15 1232 82 614 95 993 31 355
g/ m? 43,96 166,31 227,33 149,36 178,22 87,77
mediu | ex./m? 10 200 | 16 229 10 950 68 403 68 1261 27 690
g/ m? 45,32 57,80 304,87 68,32 393,68 85,49
superior | ex./m? 6 580 | 7 29 6 7 12 40 12 33 6 7
g/ m? 6,28 3,74 0,53 6,00 4,98 0,05
in ex./m> | 31 361 | 44 490 31 904 162 483 175 1034 64 464
medie g/ m? 37,11 100,27 208,45 104,75 250,47 78,58
pe
liman
% din ex./m? 8,7 9,7 21,0 11,6 33,7 15,7
totalul
faunei g/ m? 90,0 92,0 97,8 93,6 97,6 91,9
bento-
nice

Metoda de reducere a capacitatii de adeziune a molustelor Dreissena la suprafetele
instalatiilor hidrotehnice expuse la ancrasare a fost studiata prin folosirea acoperirilor polimerice
pe baza de materiale fluoroplastice. Evaluarea starii invelisului de lac fluoroplast-epoxidic a fost
realizatd vizual si prin actiune mecanica, cu ajutorul unei spatule. Pentru testare au fost selectate
pelicula fluoropolimera auto-adeziva si lacul fluoropolimer-epoxidic LFE32 LNH cu intarire la
rece. Conform datelor din literatura de specialitate, Dreissena polymorpha poate fi folosta in
calitate de sursi nutritivi pentru cresterea pestilor. In acest scop am intreprins investigatii
privind valoarea nutritiva a tesuturilor macinate si congelate de Dreissena in calitate de nutret
pentru specia de laborator Xiphophorus hellerii. Am evaluat dinamica lungimii (cm) si masei
corpului (g) la Xiphophorus hellerii, cultivat pe diferite substraturi nutritive (n=400). Desi ritmul
de crestere a pestilor hraniti cu Dreissena polymorpha este mai scazut, rata de supravietuire a
acestora nu este afectatd, de aceea considerdm cd furajul obtinut din corpul molustelor studiate
poate fi recomandat pentru cultivarea acestor hidrobionti. In plus, obtinerea furajului pe baza
Dreissena polymorpha nu necesita costuri mari (figura 2). A fost evaluat coraportul procentual

dintre diversele grupe dimensionale si ponderea acestora in biomasa totala a epibiozei de
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Dreissena polymorpha (fl. Nistru, perioada preestivald). Prelucrarea si analiza statistica a
materialului colectat indica asupra predominarii, Tn cadrul asociatiilor epibionte, a grupelor
dimensionale ce includ indivizii cu lungimea cochiliei de pani la 10 mm. In acelasi timp, in
constituirea biomasei, ponderea de baza ii revine grupei de indivizi, a caror dimensiune
longitudinala a cochiliei Intrece 20 mm. A fost elucidatd variatia dimensinii $i masei corpului in
cadrul populatiilor epibionte de Dreissena polymorpha (fl. Nistru, perioada preestivald). Am
determinat corelatia dintre dimensiunea longitudinald a cochiliei si masa corpului molustei
bivalve epibionte Dreissena polymorpha:

rxy=0,887;

Mecorp.=-(0,222+0,070)+(0,038%0,047)Lcochiliei.

Corelatia indica asupra legdturii puternice dintre dimensiunea longitudinald a cochiliei si

masa corpului molustei bivalve epibionte Dreissena polymorpha (fig. 3, 4).

2,342
25 0,250
2,059
1367 4 926 0,201
2 0,200
o
: 15 g 0,13%
s 1,5 ,13%,133
gt 1224, o § 0,150
E 1,0071,024
g
3 0,100
= 0,057
0,038
05 0,050 0,024 0,024 | |
0 0,000
initial 10 zile 20 zile 30 zile initial 10 zile 20 zile 30 zile

Figura 2. Dinamica lungimii (cm) si masei corpului (g) la Xiphophorus hellerii,
cultivat pe diferite substraturi nutritive (n=400) (Paramaecium caudatum, Artemia salina,

Philodina acuticornis, Dreissena polymorpha, Turbatrix aceti)
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Figura 3. Variatia dimensinii si masei corpului in cadrul populatiilor epibionte de

Dreissena polymorpha (fl. Nistru, perioada preestivala)
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Figura 4. Corelatia dintre dimensiunea longitudinala a cochiliei si masa corpului

molustei bivalve epibionte Dreissena polymorpha

A fost stabilit ca Dreissena polymorpha colonizeaza substratul prin fixare la stadiul de
pediveliger. Pentru prevenirea colonizarii suprafetelor submerse am evaluat eficacitatea filmului
fluoropolimeric si a lacului fluoropolimeric-epoxidic, care pot servi pentru acoperirea diverselor
suprafete metalice cu expunere ulterioard in mediul acvatic, expus epibiozelor de Dreissena.
Suprafetele astfel tratate au fost lasate n mediul respectiv. Inspectia vizuala a suprafetelor tratate
nu a depistat moluste fixate pe instalatiile metalice expuse tratamentului cu materialele

susnumite (figura 5).

Figura 5. Inspectia vizuala a suprafetelor tratate nu a depistat moluste fixate pe
instalatiile metalice protejate (sus- epibioza cu D. polymorpha, jos — suprafati tratata cu lac

de vopsea reprezentand protectia antiepibiotica)
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In vederea identificarii unor procedee chimice de combatere a daunelor produse de
epibioze am studiat toxicitatea compusului AF-5 asupra viabilitatii ciliatelor din cadrul
asociatiilor de epibionti. S-a constatat actiunea inhibatorie partiald pand la eliminarea completa
a infuzoriilor, exercitatd de compusul CMA-18 fatd de microorganismele de laborator
Paramecium caudatum. Prin urmare compusul respectiv poate fi de perspectivd in vederea

combaterii epibiozelor din cadrul unor bazine acvatice de mici dimensiuni (figura 6).
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Figura 6. Toxicitatea compusului AF-5 asupra viabilitatea ciliatelor din cadrul

asociatiilor de epibionti

Pe baza acestor date, se poate afirma ca:
Populatia speciei Dreissena polymorpha, in zona barajului rezervorului de la Dubaésari,
prezinta valori ridicate ale abundentei si biomasei.
Preponderenta in cadrul populatiilor de Dreissena polymorpha a indivizilor cu dimensiuni de
pand la 15 mm constituie un factor pozitiv pentru speciile de pesti malacofagi.
Continutul de nutrienti in partile moi ale corpului molustelor studiate este foarte mare, ceea ce
indica asupra valorii nutritive considerabile a acestora.
Rezervorul de la Dubasari constituie bazinul acvatic recomandat pentru punerea in aplicare a
propunerilor privind utilizarea molustei Dreissena in caltate de element furajer pentru pestii
malacofagi si drept element cheie al unei functionari echilibrate a corpului de apa.
Reglementarea abundentei dreisenei prin extragerea acesteia din bazinul acvatic si utilizarea
ei in calitate de element furajer pentru pesti va contribui la imbunatatirea conditiilor pentru
alte specii de hidrobionti filtratori, prin reducerea concurentei alimentare si va avea un impact
pozitiv asupra dezvoltarii bazei alimentare a rezervorului.
Metoda ce are drept scop reducerea capacitdtii de adeziune a suprafetelor expuse la ancrasare
este promitatoare, iar acoperirile polimerice pe bazd de materiale fluoroplastice pot
imbunatati in mod semnificativ eficienta functionarii instalatiilor hidrotehnice prin reducerea
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impactului negativ al fixarii molustelor Dreissena pe suprafetele echipamentelor si
instalatiilor respective.

Punerea in aplicare a ideilor propuse va crea noi oportunitati de valorificare a unor noi
resurse biologice, va contribui la rezolvarea unor probleme importante privind asigurarea
programului alimentar. Indepartarea excesului de biomasi de Dreissena va avea un impact
pozitiv asupra situatiei ecologice din bazin. Dezvoltarea de instrumente (tipuri de substraturi
artificiale) si metode (extragere, transport, procesare) pot fi brevetate si propuse pentru a fi
utilizate in tarile in care Dreissena reprezintd o specie invaziva agresiva, iar populatiile sale
creeazd probleme serioase pentru speciile autohtone si instalatiile hidrotehnice. Punerea in
aplicare a acestor idei va contribui la imbunatatirea starii din ecosistemele fluviului Nistru si
rezervorului Dubasari.

Au fost colectate moluste bivalve, care dupa efectivul numeric si biomasa joaca unul din
cele mai importante roluri in procesele naturale. A fost stabilit efectivul numeric, biomasa si
structura demografica a populatiilor de Dreissena polymorpha din epibiozele ecosistemelor
naturale si cele antropizate din Republica Moldova in vederea cuantificarii rolului lor filtrational.

Colectarea esantioanelor a fost efectuata pe parcursul anului 2018 prin metode
hidrobiologice standartizate.

In conditii de laborator, la speciile grupate dupa dimensiunile liniare s-a determinat, masa

totala uscata (Wtusc, mg), masa cochiliei uscata (W usc.coch., MQ).
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Fig.7. Dependenta masei totale uscate a corpului (Wius., mg ) de lungimea cochiliei (L, m) la
Dreissena polymorpha din ecosistemele acvatice ale Moldovei.
N=398; ry,=0.992; S,=425.3; Sy=763.6; Sxy=854.5; Sxx=467.6; Sy,=1579.7
Dreapta conform ecuatiei regresionale: IgW=-(1.210+0.019)+(2.928+0.018)IgL
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A fost calculata dependenta masei totale uscate a corpului (Weusc, mg ) de lungimea
cochiliei (L, mm) la Dressena polymorpha din ecosistemele acvatice ale Moldovei. n=398;
ry=0.992; Sx=425.3; Sy=763.6; Sxy=854.5; Sxx=467.6; Syy=1579.7. Dreapta conform ecuatiei
regresionale: IgW=-(1.210+0.019)+(2.928+0.018)lgL.(fig.7).

A fost calculatd dependenta masei cochiliei uscate a corpului (Wusc.coch, mg) de
lungimea ei (L, mm) la Dreissena polymorpha din ecosistemele acvatice ale Moldovei. n=398;
ry=0.991; Sx=425.3; Sy=744.6; Sxy=834.7; Sxx=467.6; Syy=1510.6. Dreapta conform ecuatiei
regresionale: IgWusc.coch.= (1.286+0.022)+(2.954+0.020)lgL. (fig.8).

IgWusc coch,mg
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Fig.8. Dependenta masei cochiliei uscate a corpului (Wusc.coch, mg) de lungimea ei
(L, mm) la Dressena polymorpha din ecosistemele acvatice ale Moldovei.
N=398; ry=0.991; Sx=425.3; Sy=744.6; Sxy=834.7; Sxx=467.6; Syy=1510.6
Dreapta conform ecuatiei regresionale: lgWusc.coch.=(-1.286+0.022)+(2.954+0.020)IgL

Multiplele date experimentale (fig. 7, 8) atesta ca pentru Dreissena polymorpha ca si
pentru alte moluste bivalve din ecosistemele acvatice ale Moldovei este caracteristic tipul
izometric de crestere ontogenetica a corpului conform ecuatiei transformata in forma lineara

1lgW=(1ga+miga)+(n+mn)lgL 1)

in care: W —masa corpului, L — lungimea cochiliei, (Igatmiga) — termenul liber si eroarea
lui, (n£my) — coeficientul unghiular si eroarea lui.

In cadrul proiectului a fost aplicatd si metoda modelarii distributiei spatiale a speciilor ca

si concept in biogeografie si monitorizarea biodiversitatii. Posibilitatea aplicarii procedeului
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respectiv in diversele situatii de monitorizare a biodiversitatii faunistice explica interesul sporit
pentru astfel de cercetdri. Prognozarea distributiei speciilor reprezintd o unealtd puternica de
modelare bazata pe corelatiile dintre anumite locatii cunoscute si conditiile de mediu
caracteristice pentru acestea. Exista diverse pachete software si algoritmi computationali care pot
fi utilizati pentru a efectua aceste analize. Pe parcursul cercetdrilor din cadrul proiectului
15.817.02.25F a fost prognozata distributia spatiald a speciilor de hidrobionti epibionti. Datele
brute despre locatia cunoscutd a populatiilor de hidrobionti epibionti au fost analizate in mediul
de programare R (1) cu ajutorul algoritmului Bioclim. Multi biologi considera limbajul R un
instrument fundamental in cercetarile lor, iar algoritmul Bioclim este un model euristic capabil
sa realizeze predictii cu un numar mic de locatii cunoscute. Utilizarea metodelor informatice
pentru analiza si integrarea datelor despre biodiversitatea faunistica va facilita obtinerea de noi
informatii stiintifice pretioase, in special in ceea ce priveste speciile rare si pe cale de disparitie.

O atentie speciald s-a acordat cercetdrilor care furnizeaza informatii despre nivelul de
toxicitate al unor compusi chimici si influenta acestora asupra potentialului de crestere a
populatiilor de ciliate, contribuind la stabilirea dozelor stimulatorii si toxice pentru aceste
protiste animaloide din cadrul ecosistemelor acvatice naturale, dar si cultivate in conditii de
laborator. In acest scop a fost realizatd otinerea si mentinerea materialului biologic in conditii de
laborator. Au fost efectuate experiente, cu utilizarea diferitor substante cu efect stimulator sau
toxic asupra organismelor ciliate. Au fost obtinute rezultate ce au permis determinarea influentei
troficitatii §i capacitatii volumetrice asupra parametrilor reproductivi (efectivul numeric, rata de
reproducere si productivitatea) la organismele monocelulare din specia Paramaecium caudatum.
Rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic si au servit pentru pregatirea manuscriselor si
articolelor stiintifice pentru publicare.

Rezervoarele-racitoare ale instalatiilor energetice reprezinta modele convenabile de
ecosisteme pentru a studia efectul temperaturii asupra biocenozelor constituite de organismele
acvatice, inclusiv asupra simbiocenozelor de diferite niveluri. Astfel de studii sunt relevante, in
special, In contextul schimbdrilor climatice globale si al nevoii de prognozare a proceselor de
succesiune in cadrul ecosistemelor acvatice si terestre. Temperatura, ca unul dintre principalii
factori abiotici ai mediului acvatic, determind in multe cazuri formarea caracteristicilor
structurale si functionale ale ecosistemelor acvatice, inclusiv ale simbiocenozelor de diferite
niveluri.

Cercetatorii au remarcat caracterul neunivoc al influentei cresterii antropogene a
temperaturii atat asupra organismelor ca intreg, cat si asupra componentelor lor parazitare. Exista
dovezi ca, sub influenta apelor calde, reprezentantii genurilor Bothriocephalus, Ligula si, intr-0
masurd mai mica, Triaenophorus se pot multiplica rapid si pot produce focare de cestodose la

pestii vietuitori ai bazinelor acvatice refrigerente. Cauza acestui efect este consideratd a fi
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accelerarea dezvoltdrii planctonului si a nevertebratelor bentonice care sunt gazde intermediare
ale acestor paraziti.

Studii ale asociatiilor simbiotice ale speciei de moluste bivalve Dreissena polymorpha in
conditii de influentd de diferite grade a factorului de temperaturd in corpurile de apa de variate
tipuri au fost efectuate pe baza iazului de racire al centralei termoelectrice de la Cuciurgan,
precum si in cadrul rezervorului de apa de la Dubasari. Corpurile de apa diferd in functie de
caracteristicile morfometrice, termice, hidrologice si hidrobiologice.

Structura asociatiilor simbiotice ale molustelor Dreissena in conditiile rezervorului de
apd de la Dubdsari si cea a asociatiilor din cadrul rezervorului racitor al termocentralei de la
Cuciurgan sunt fundamental diferite.

Studiile privind simbiofauna molustelor Dreissena au aratat prezenta simbiotilor obligati:
ciliatele Conchophthirus acuminatus Clap. Lachm, Hypocomagalma dreissenae Jarocki et
Raabe, Ophryoglena hemophaga Molloy, Lynn, Giamberini. Printre simbiontii facultativi au
dominat nematozii.

In iazul refrigerent al termocentralei de la Cuciurgan printre simbiontii optionali au
predominat: ciliate cu mod de viata liber, nematozi, oligochete, larve de chironomide. Constant,
dar cu rate scazute de invazie (EI - pana la 4%, II - 1 specimen/individ) ca parte a simbiofaunei
molustelor Dreissena a fost inregistrat trematodul Aspidogaster limacoides Deising. Consideram
ca aceastd specie de paraziti era deja prezentd in componenta faunei parazitare a ihtiofaunei din
rezervorul refrigerent inainte de introducerea si dezvoltarea de moluste dreissene in el, deoarece
acesta este un parazit comun pentru diferite specii de Ciprinidae, care sunt, probabil, principalele
sale gazde in corpurile de apa din zona noastra geografica.

Indicatorii de invazie prin simbionti facultativi in iazul de racire au suferit modificari
sezoniere regulate ajungand la valori maxime in timpul perioadei estivale.

Studiul indicatorilorlor de invazie in functie de adancimea fixarii molustelor Dreissena
sugereazd ca cele mai favorabile adancimi pentru efectivele gasite de simbionti (ciliate, rotifere,
nematode, chironomide) ai molustelor acestei specii in conditiile rezervorului refrigerent al
centralei termoelectrice de la Cuciurgan sunt cele de 2-6 m.

Credem cd este posibil ca molustele Dreissena sa patrundd in iazul de racire al
termocentralei de la Cuciurgan la stadiul de larve planctonice, lipsite de invazie cu specii tipice
de simbionti obligati.

Studiile experimentale au demonstrat susceptibilitatea molustelor de Dreissena din cadrul
populatiei iazului de racire al centralei termoelectrice de la Cuciurgan la invazia unei Specii
tipice de ciliate (comund si abundenta in alte populatii de D. polymorpha) - Conchophthirus

acuminatus.
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Susceptibilitatea populatiei de moluste Dreissena din cadrul iazului de racire al centralei
termoelectrice de la Cuciurgan la invazia cu specii de protiste animaloide (C. acuminatus) si cu
specii de simbionti pluricelulari (A. limacoides) sugereaza ca atunci cand simbiontii specifici
patrund in rezervorul dat, dezvoltarea lor cu succes este posibild. Cu toate acestea, o astfel de
patrundere este, cel mai probabil, realizatd cu specimene adulte de Dreissena din alte habitate.
Pentru molustele D. polymorpha, formarea finala a asociatiei simbiotice caracteristice, conform
unor observatii, are loc la 9-10 ani din momentul introducerii lor in rezervor (Mactumxkuii, 2004).

Valorificarea complexa a rezervorului refrigerent al centralei termoelectrice de la
Cuciurgan (piscicultura etc.), asociata cu utilizarea probabila de catre unele specii de trematode a
populatiei mari de dreissene 1n calitate de gazde suplimentare, va creste probabilitatea de
finalizare a ciclului de viatd al parazitilor. Dacd se intdmpld acest lucru, atunci, In viitor,
indicatorii de invazie a pestilor (in special moluscofagi) si a pasarilor de apa (care se hranesc cu
dreissene) vor creste in mod inevitabil.

Cercetarile au demonstrat influenta nefavorabila a temperaturii ridicate asupra
indicatorilor de invazie a dreissenelor cu ciliate comensale care populeaza cavitatea mantiala a
molustelor.

Dreissena polymorpha poate fi folosta in calitate de sursa nutritiva pentru cresterea
pestilor. Au fost intreprinse investigatii privind valoarea nutritivd a tesuturilor macinate si
congelate de Dreissena in calitate de nutret pentru specia de laborator — pestele Xiphophorus
hellerii. A fost evaluata dinamica lungimii (cm) si masei corpului (g) la Xiphophorus hellerii
(n=400), constatandu-se ca ritmul de crestere a pestilor hraniti cu Dreissena polymorpha este
mai scizut, dar rata de supravietuire a acestora nu este afectata. In concluzie, furajul obtinut din
corpul molustelor studiate poate fi recomandat pentru cultivarea acestor hidrobionti, fara
implicarea unor costuri mari.

A fost evaluat coraportul procentual dintre diversele grupe dimensionale si ponderea
acestora in biomasa totala a epibiozei de Dreissena polymorpha. Prelucrarea si analiza statistica
a materialului colectat indica asupra predominarii, in cadrul asociatiilor epibionte, a grupelor
dimensionale ce includ indivizii cu lungimea cochiliei de pani la 10 mm. In acelasi timp, in
constituirea biomasei, ponderea de bazd 1i revine grupei de indivizi, a cdror dimensiune
longitudinala a cochiliei intrece 20 mm.

A fost elucidata variatia dimensinii si masei corpului in cadrul populatiilor epibionte de
Dreissena polymorpha. A fost determinata corelatia dintre dimensiunea longitudinala a cochiliei
si masa corpului molustei bivalve epibionte Dreissena polymorpha:

Ixy=0,887; Mcorp.=-(0,222+0,070)+(0,038+0,047) Lcochilici.
Corelatia indica asupra legaturii puternice dintre dimensiunea longitudinala a cochiliei si

masa corpului molustei bivalve epibionte Dreissena polymorpha.
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A fost stabilit ca Dreissena polymorpha colonizeaza substratul prin fixare la stadiul de

pediveliger. Pentru prevenirea colonizarii suprafetelor submerse a fost evaluatd eficacitatea
filmului fluoropolimeric si a lacului fluoropolimeric-epoxidic, materiale care pot servi pentru
acoperirea diverselor suprafete metalice cu plasare ulterioard in mediul acvatic, expus
epibiozelor de Dreissena. Suprafetele astfel tratate au fost lasate in mediul respectiv. Inspectia
vizuald a suprafetelor tratate nu a depistat moluste fixate pe instalatiile metalice expuse
tratamentului cu materialele susnumite.
Variabilitatea inaltd a caracterelor morfologice ale dreisenelor reflectd caracterul variabil al
conditiilor de trai. Adaptarea la anumite conditii afecteaza diverse sisteme ale organismului. In
cadrul unui grup de factori — viteza cursului acvatic, profunzime si salinitate — primul
influenteazd doar forma cochiliei, pe cand ultimii doi influenteazd atit forma cochiliei, cét si
pigmentatia ecesteia.

Pentru anumite caractere morfologice — particularitatile de configuratie a cochiliilor,
gradul de pigmentare si variabilitatea desenului — a fost relevata o variabilitate geografica.

In cadrul variabilititii morfologice a dreisenelor pot fi evidentiate cateva componente. In
primul rand, acestea sunt trasdturile caracteristice pentru molustele cu un mod specific de viata —
epibiont cu fixare pe baza de bissus. Aceste caractere cuprind forma generald si proportiile
cochiliilor, particularitatile cresterii alometrice, tipul de variabilitate a configuratiilor cochiliei,
predominarea gradului de varietate a convexitatii relative asupa indltimii relative a cochiliei.

Pe parcurdul anului 2019 a fost realizata analiza demografica a populatiilor de Dreissena
polymorpha din epibiozele ecosistemelor naturale si cele antropizate din Republica Moldova in
vederea cuantificarii rolului lor filtrational. Vor fi generalizate datele privind dependenta masei
corpului (W) de dimensiunile liniare (L) ale speciei Dreissena polymorpha.

A fost stabilit efectivul numeric si structura demografica a populatiilor de Dreissena
polymorpha din epibiozele ecosistemelor acvatice din Republica Moldova. Au fost realizate
activitagi experimentale privind utilizarea diferitelor substante stimulatoare si toxice asupra
organismelor epibionte, in scopul identificarii unor mijloace chimice de combatere a
organismelor epibionte, cu risc minor pentru alte specii hidrobionte.

Cercetdrile efectuate in anul 2019 ne permit formularea urmatoarelor concluzii
importante importante:

1. Pentru prima data au fost calculati parametrii modelelor regresionale care redau
dependenta masei vii a corpului (IgWvie,mg) de lungimea cochiliei (IgL,mm) la Dreissena
polymorpha in ecosistemele naturale din Republica Moldova (lacul de acumulare CUCIURGAN
sectorul MEDIAL, 1inga mal, Dubasari, Goian).

2. A fost calculatd dependenta masei vii a corpului (IgWvie,mg) de lungimea

cochiliei (L, mm) la Dreissena polymorpha in ecosistemele naturale din Republica Moldova din
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(CUCIURGAN sectorul MEDIAL linga mal). n= 683; rxy=0.995;Sx=651.284; Sy=1317.063;
Sxy=1353.242; Sxx=653.738; Syy=2832.344. Dreapta conform ecuatiei regresionale: 1lgWvie=(-
0.910+0.011)+( 2.977+£0.011)-1gL.

3. A fost calculatd dependenta masei vii a corpului (IgWvie,mg) de lungimea
cochiliei (L, mm) la Dreissena polymorpha in ecosistemele naturale din Republica Moldova din
Dubasari. n=62; rxy=0.993;Sx=54.045; Sy=101.522; Sxy=93.681; Sxx=48.873; Syy=181.704.
Dreapta conform ecuatiei regresionale: lgWvie=(-0.927+0.039)+( 2.942+0.045)-1gL.

4, A fost calculatd dependenta masei vii a corpului (IgWvie,mg) de lungimea
cochiliei (L, m) la Dreissena polymorpha in ecosistemele naturale din Republica Moldova din
Goian. n=44; rxy=0.994; Sx=52.936; Sy=116.753; Sxy=141.509; Sxx=64.058; Syy=312.776.
Dreapta conform ecuatiei regresionale: lgWvie=(-0.730+£0.059)+(2.813+0.049)-1gL.

5. A fost calculata dependenta masei vii a corpului (IgWvie,mg) de lungimea
cochiliei (L, m) la Dreissena polymorpha in ecosistemele naturale din Republica Moldova din
Dubasari. n=143; rxy = 0.991; Sx = 123.290; Sy = 230.856; Sxy = 210.195; Sxx = 110.071; Syy
=406.257. Dreapta conform ecuatiei regresionale: lgWvie=(-0.935+0.029)+(2.957+0.033)-1gL.

6. A fost calculata dependenta masei vii a corpului (IgWvie,mg) de lungimea
cochiliei (L, m) la Dreissena polymorpha in ecosistemele naturale din Republica Moldova din
Dubasari. n=244; rxy = 0.995; Sx = 197.861; Sy = 364.601; Sxy = 323.161; Sxx = 169.759; Syy
= 626.934. Dreapta conform ecuatiei regresionale: lgWvie=(-0.901+0.017)+(2.954+0.200)-1gL.

7. A fost elaborate modelele de simulare a cresterii speciilor reprezentative de
nevertebrate acvatice alogene in vederea estimarii potentialului productiv al populatiilor de
moluste bivalve (Dreissena polymorpha) in ecosistemele naturale din Republica Moldova
(CUCIURGAN sectorul MEDIAL linga mal, Dubasari, Goian).

PROCESELE ECOLOGICE IMPLICATE iN PRODUCEREA
INTERFERENTELOR DE NATURA BIOLOGICA iN CORPURILE DE APA
Degradarea fizica a solurilor de pe coastele bazinelor acvatice, poluarea mediului cu
substante nocive; eroziunea coastelor, alunecarea de teren, reducerea biodiversitatii bazinelor
acvatice constituie principalele probleme ale zonelor de coasta. Principalele tipuri de impacturi
antropice asupra zonei de coasta sunt prezentate in tabelul 1.1.
Tabelul 4. Principalele tipuri de impacturi antropice asupra zonelor de coasta ale

corpurilor acvatice

Nr. Tipul activitatii Natura impactului Procese emergente
antropic sau de activare
1. Constructia si exploatarea cailor | Taierea pantelor la Alunecarile de teren,
ferate si autostrazilor in zonele | organizarea canelurilor, inundarea
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de litoral

teraselor, bermelor.
Incilcarea versantilor
dealurilor. Sarcini dinamice
de la transport, procese de
vibratii produse de
transport, lucrari cu

aplicarea de explozii.

depresiuniilor,
eroziunea versantilor,
terasamentelor si
pantelor, poluarea

litoralului.

Ingineria hidraulica in zona de
coast (constructia de porturi,

dune, porturi de agrement etc.)

Modificari ale parametrilor
regimului hidro-si
litodinamic la locul de
constructie si pe coasta

adiacenta.

Activarea abraziunii de
coasta si de fund.
Taierea plajei.
Acumularea de
sedimente in fata
constructiei
hidrotehnice si in coltul
de acces, eroziunea

inferioara a coastei.

Organizarea pe panta de coasta
subacvatica, in gurile si paturile

raurilor, pe suprafata plajelor

Modificarea profilului
transversal al pantei de
coasta subacvatice.
Incilcarea transportului
sedimentelor de-a lungul
tarmului si 1n directie
transversald. Extragerea
materialelor (prundis si
nisip) din canalele si gurile

raurilor si plaje.

Poluarea zonei de
coasta a bazinului
acvatic. Activarea
proceselor de

abraziune.

Constructii industriale, rurale si

municipale

Retezarea pantelor cu
planificarea lor verticala si
orizontald, constructia
gropilor de constructii,
transeelor, utilitatilor
subterane. Incircarea
partilor superioare ale
versantilor, stancariilor cu
diferite tipuri de cladiri si

structuri.

Alunecarile de teren.
Eroziunea.
Inmlastinirea.
Inundarea solurilor.
Poluarea costiera.
Schimbarea situatiei

ecologice a teritoriului.
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Bazinul aerian este poluat de gazele de esapament produse de mijloacele de transport
auto. O sursd de poluare a apelor dulci este reprezentatd de terenurile intreprinderilor agricole.
Ingrasamintele si pesticidele reprezinta principalul factor de contaminare, astfel incat, pe durata a
mai multi ani, podgoriile au fost tratate cu compusi de cupru si pesticide. Multe terenuri agricole
sunt situate n zonele de securitate si securitate sanitarda ale bazinelor acvatice. Cele mai mari
surse de poluare dintre intreprinderi sunt: cele de producere a betonului si asfaltului, instalatiile
de afumare a pestelui, complexul de intreprinderi alimentare si intreprinderile de transport auto.
Transferul poluantilor din surse se realizeaza atat prin intermediul aerosolilor din atmosfera, cét
si, In cea mai mare parte, prin apele efluentilor.

Utilitatile statiunilor de irigare si captare a apei, in ansamblu, sunt in stare proasti. In
acelasi timp, constructia intensiva de locuinte este in curs de desfasurare in orase, cu mult inainte
de construirea unor retele si structuri de inginerie adecvate. O mare problema este alimentarea cu
resurse acvatice, ceea ce determind necesitatea adoptdrii unui program de asigurare a
necesitdtilor in crestere de alimentare cu apa. Inundarea repetatd sistematica a coastelor unor
corpuri acvatice este asociata, in special, cu o curatare necorespunzatoare a apelor pluviale
provenite din localitati. Deci, dupa o ploaie torentiald, nivelul poluantilor si microflorei acvatice
creste semnificativ.

S-a stabilit ca cea mai mare parte a poluantilor intrd in corpurile acvatice cu apele
pluviale, cu deversarea deseurilor de uz casnic si industrial. Distributia si acumularea de
substante poluante aduse in sedimentele de fund depinde in mare masura de tipul de sedimente.
Cele mai favorabile pentru acumularea de poluanti sunt zonele compuse din sedimente fin
dispersate, formate in zone stagnante cu viteze reduse ale curentilor de apa.

Substantele poluante sunt implicate activ in procesele naturale de sedimentare in
corpurile acvatice, devenind parte integrantd a sedimentelor de fund. Tipul sedimentelor de fund
contribuie in multe feluri la explicarea distributiei poluantilor, pentru a identifica zonele
"capcanelor" in care se acumuleaza poluantii. Prezenta petrolului pe suprafata apei si a
sedimentelor de fund aratd ca acesta este unul dintre principalii poluanti. Petrolul care intra in
apa sufera diverse transformari fizice, chimice si biologice datorita contactului cu apa si aerul,
ceea ce conduce la 0 schimbare a compozitiei sale. In rezultatul interactiunii dintre petrol si apa
are loc formarea urmatoarelor structuri:

- film (peliculd) molecular;
- grosimea peliculei pana la cativa mm (slick);
- emulsie "apa 1n petrol" sau "petrol in apa";

- sedimente de fund, petrol dizolvat in apa, agregate de petrol.
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Un sir de factori, determinati de comportamentul petrolului ajuns in apa, afecteaza
conditiile de mediu: conditiile de vant si de unda, curentii, numarul de bacterii oxidante in petrol,
temperatura aerului si a apei. Dupd ce a ajuns pe tarm, petrolul, in functie de structura sa, se
poate comporta intr-un mod diferit: se poate lipi de stanci si de structurile de pe tarm; se poate
acumula intr-un film gros In zona mareelor; pote patrunde intre pietre la o adancime de pana la 1
m; se amestecd cu particule minerale si vegetale, formand "placinte" de petrol; poate si se
reflecte din coastd Intr-o anumita cantitate, raimanand pe suprafata apei. Contactul petrolului cu
tarmul face foarte dificila realizarea masurilor de lichidare si conduce, de asemenea, la cresterea
pericolului ecologic al unei deversari de petrol. Procesul de raspandire a petelor de petrol pe
suprafata apei este supus unor legi complexe. Miscarea mecanica (raspandirea si advectia),
amestecarea turbulentd (dispersia, difuzia, sedimentarea (depunerea)) si modificarile fizico-
chimice depind de parametrii de circulatie turbulenta ai mediului marin si de proprietatile
substantei in sine. Principalele modificari fizice si chimice ale petrolului sub influenta factorilor
externi includ evaporarea, emulsificarea, dizolvarea 1n apd, fotooxidarea si biodegradarea.

Biodegradarea este procesul de distrugere a hidrocarburilor petroliere de catre bacterii,
precum si transformarea hidrocarburilor petroliere de catre animalele acvatice, in urma careia
zooplanctonul fie elibereaza hidrocarburi impreund cu resturile nedigerate, fie mor, pastrand
hidrocarburi in interiorul corpului. Transformarea bacteriand si oxidarea uleiului reprezintd
principalele procese de interactiune a petrolului cu apa. Sedimentarea se datoreazd faptului ca
reziduurile de petrol dificil de dizolvat, prin greutatea lor specifica se apropie de densitatea apei
sau o depasesc si, in acest caz, se scufundd. O substanta minerala care poate fi asociata cu aceste
reziduuri de petrol creste densitatea produselor suspendate. Ca urmare, acestea sunt spalate pe
uscat sau se aseaza pe fundul corpului acvatic.

Potrivit datelor diferitilor autori, studiul protectiei conductelor de petrol si gaze, a
echipamentelor plutitoare (petroliere etc.), a structurilor de coastd si a diverselor structuri
hidrotehnice in fata epibiozelor este strans legata de caracteristicile fizico-geografice ale zonei de
tarm. Necesitatea unei abordari ecologice a problemei epibiozei este indiscutabild, avandu-se 1n
vedere particularitatile comportamentului organismelor care produc epibioze in functie de
factorii de mediu.

Pe baza generalizdrii experientei practice existente, sunt prezentate principalele prevederi
ale noului concept de reducere a costurilor pentru combaterea interferentelor biologice. Baza
noului concept este o abordare sistemica a analizei evenimentelor adverse cauzate de activitatea
vitald a organismelor. In stadiul actual, problemele de combatere a interferentelor biologice si
problemele de mediu ale corpurilor de apa utilizate ca surse ale sistemelor de alimentare cu apa,
in majoritatea cazurilor, sunt examinate Tn mod izolat. Cu toate acestea, organismele care

cauzeaza interferente biologice, ca orice altd forma de viatd, nu exista izolat, ci sunt componente
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ale ecosistemelor acvatice. Nivelul dezvoltarii lor si, prin urmare, al daunelor provocate este
determinat in primul rand de organizarea structurald si functionala a acestor sisteme.

Conform analizei materialelor extinse acumulate de-a lungul deceniilor de cercetari
intensive in acest domeniu, aproape intotdeauna dezvoltarea masiva a oricarui organism acvatic,
fie ca este vorba de microorganisme sau de forme mari de animale si plante acvatice, conduce la
aparitia interferentelor biologice. In acest sens, singura modalitate posibili de combatere a
interferentelor biologice este de a preveni astfel de "focare" de dezvoltare. Existd doud activitati
posibile. Prima dintre acestea este distrugerea organismelor nedorite in diverse moduri. A doua
directie este preventiva. Aceasta constd in prevenirea aparitiei unor conditii pentru dezvoltarea in
masa a acestor organisme in corpurile de apa. Evident, a doua cale este, in general, mai
promitdtoare, deoarece constd 1n combaterea cauzelor interferentelor biologice si nu a
consecintelor lor.

Din punctul de vedere al unei abordari sistemice, lupta impotriva interferentelor biologice
nu este consideratd ca o distrugere simpld a unor specii care Impiedica activitdtile de productie,
ci ca prevenirea schimbarilor in mediul acvatic care determina dezvoltarea acestor organisme.
Foarte des, cauza principald a intensificarii proceselor de mediu care conduc la formarea de
interferente biologice este poluarea apei. Identificarea subiectilor de activitate economica,
datorita carora ceilalti utilizatori de apa se confrunta cu interferente biologice, in unele cazuri
permite, prin aplicarea legislatiei de mediu, s@ se recupereze cel putin partial daunele provocate
de aceste fenomene. Primul pas pe aceasta cale este organizarea monitoringului ecologic, adica a
unui sistem de urmarire a schimbarilor in starea unui corp de apa si de identificare a cauzelor
deteriordrii calitatii apei. Rezultatele obtinute ne permit sd stabilim cauza principald a
interferentelor biologice. Cu toate acestea, datele de monitorizare nu pot fi utilizate direct ca un
instrument eficient de tragere la raspundere a autorilor unor schimbari nedorite in mediul acvatic.
Prin urmare, un sistem eficient de prevenire si control al interferentelor biologice trebuie sa fie
completat de auditul de mediu (eco-audit) al tuturor utilizatorilor de apa dintr-un anumit sistem
de apa, inteles ca o evaluare documentatd cuprinzitoare a cerintelor de mediu de catre o
intreprindere sau alta entitate.

Beneficiarii de folosinta a apei sunt obligati:

a) sa foloseasca rational resursele de apa, sa consume economicos apa si sa efectueze masuri
de remediere si imbunatatire a calitatii apei;

b) sd nu admitd deversarea in obiectivele acvatice a apelor reziduale cu un continut de
impuritati peste limita admisibila;

¢) sa previna poluarea, impurificarea si epuizarea obiectivelor acvatice;
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d) sa nu admita incalcarea drepturilor, acordate altor beneficiari de folosinta a apei, precum si
prejudicierea obiectivelor economice si naturale (terenurilor, padurilor, faunei, zacamintelor
minerale etc.);

€) sa asigure epurarea normativa a apelor reziduale;

f) sa menfind in stare de functionare, conform regulilor si instructiunilor de exploatare,
instalatiile de epurare, alte instalatii pentru gospodarirea apelor si dispozitive tehnice, care
afecteaza starea apelor, sa amelioreze parametrii lor de exploatare, sa tina in modul stabilit
evidenta cantitatii si calitatii apelor.

g) sa implementeze cele mai bune tehnologii disponibile in scopul limitarii deversarilor apelor
reziduale si consumului de apa.

Este destul de comuna opinia eronata si incompletd, conform céreia interferentele
biologice constau in contactul direct al organismelor cu niste noduri tehnice, iar, drept urmare a
faptului dat, activitatea acestor noduri este perturbata. Dar, dupa cum arata practica, apar
dificultati serioase chiar daca apa furnizatd obiectului, desi nu contine organisme nedorite, ca
urmare a activitatii lor vitale prezinta caracteristici substandard sau datoritd dezvoltarii acestor
organisme, volumul de apa furnizat obiectelor tehnice scade. Astfel, intr-un sens larg,
"biointerferentele” sunt orice fenomene cauzate direct sau indirect de organismele vii care
impiedicd functionarea normala a oricarui dispozitiv tehnic.

Organismele epibionte joaca un rol deosebit de important in functionarea sistemelor
tehnice de alimentare cu apa a instalatiilor industriale si energetice, precum si a structurilor
hidraulice. Daunele economice cauzate de aceste depuneri epibionte reduc uneori semnificativ
rentabilitatea productiei si, in unele cazuri, chiar necesita incetarea activitatii. Exista cazuri de
inchidere a centralelor hidroelectrice din cauza interferentelor biologice. Din acest motiv,
elaborarea unor masuri eficiente de combatere a interferentelor biologice este o sarcind foarte
urgenta. Existd multe modalitati diferite de a distruge organismele nedorite care se gasesc in
sistemele de alimentare cu apa si pe suprafata structurilor hidraulice. Cu toate acestea, in ciuda
diverselor abordari (metode chimice, fizice si mecanice de luptd), toate acestea se caracterizeaza
prin faptul ca efectul lor are un caracter pur temporar. Dupa o anumita perioada, aceiasi epibionti
apar din nou, iar procesul de formare a biosedimentelor este uneori chiar intensificat.

Pe baza analizei datelor proprii si a celor din literatura de specialitate, autorii au elaborat
urmatoarea clasificare a interferentelor biologice care se manifestd in cadrul functionarii
sistemelor de alimentare cu apa a instalatiilor de producere a energiei, precum si a celor de
captare a apei in scop industrial, menajer si de irigatie.

1. Interferente biologice apéirute direct in sistemele tehnice de alimentare cu apa

Dintre diversele tulburari biologice ale acestui grup, se pot distinge douad grupe de fenomene: 1)

biointerferente cauzate de activitatea vitala a organismelor care se stabilesc in interiorul
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sistemului de alimentare cu apd, biointerferente cauzate de organisme autohtone (adica
organisme care traiesc direct pe o parte a sistemului in care se observa biointerferenta); 2)
interferenta biologica datoratd activitdtii vitale a organismelor care traiesc in afara sistemului, in
sursa de alimentare cu apa. Aceste fenomene sunt denumite per ansamblu biointerferente cauzate
de organisme alohtone (adica striine). in cadrul fieciruia dintre aceste grupuri, la randul lor, se
pot distinge mai multe categorii distincte.

1.1. Biointerferente autohtone. Aceste fenomene adverse se datoreaza, in principal, asa-

numitei ancrasari a suprafetei interioare a sistemelor de alimentare cu apa prin diverse
organisme. Pentru a se referi la totalitatea acestor organisme se folosesc si termenii: epibioza si
perifiton. Formele autohtone intra in sistem din rezervoare, dar spre deosebire de formele
alohtone, ele sunt capabile sa existe, sd se dezvolte si sd se inmulteascd in interiorul sistemului
multd vreme, sd populeze treptat noi suprafete si sd-si mareascd biomasa. Multe dintre aceste
organisme se dezvolta in sistemele de alimentare cu apa mai intens decat in mediul natural.
Aceasta se datoreaza, in principal, lipsei de dusmani naturali si prezentei substantelor nutritive
aduse de un flux constant de apa. Componenta grupului organismelor autohtone este foarte
diversa - bacterii, ciuperci acvatice, diverse animale. In zonele deschise ale sistemelor de
alimentare cu apa, se dezvoltd si forme de vegetatie. Cele mai multe organisme epibionte au
adaptari care le permit sa se ataseze la suprafata unitatilor tehnice si sa reziste la curgerea apei.

Consecintele activitatii vitale a epibiontilor de dimensiuni relativ mari si a organismelor
microscopice sunt in multe feluri diferite. Mecanismele ecologice de formare a macroepibiozelor
si microepibiozelor sistemelor de alimentare cu apa sunt, de asemenea, semnificativ diferite si,
prin urmare, cercetarea lor in majoritatea cazurilor se desfasoard separat unele de altele.

1.1.1. Macroepibioza sau macroperifitonul consta din organisme relativ mari, bine

distinse cu ochiul liber (dimensiuni mai mari de 2 mm). Baza comunitatii epibiozelor din cadrul
instalatiilor de aprovizionare cu apa este constituitd aproape intotdeauna din asa-numitii
sestonofagi-filtratori (sestonul este totalitatea de particule organice suspendate, inclusiv
organisme planctonice microscopice). Diferitele forme de nevertebrate acvatice (spongieri,
moluste etc.) apartinand acestui grup se hranesc prin filtrarea apei care trece prin sistem. Exista
un model general - cu cat este mai mare cantitatea de materie organica suspendata in apa, cu atat
mai intens se dezvolta macroepibioza. La randul sdu, cresterea cantitatii de particule organice in
apd se datoreaza poludrii antropice si eutrofizdrii corpurilor de apd. Astfel, in ciuda faptului ca
organismele epibionte autohtone se gasesc in interiorul sistemului de aprovizionare cu apa,
nivelul lor de dezvoltare este in mare parte determinat de starea ecologica a rezervorului, care
este folosit ca sursa de alimentare cu apa.

Consecintele dezvoltarii macroepibiozelor in cadrul unitatilor tehnice sunt bine

cunoscute. In primul rand, este vorba despre reducerea debitului de apa, reducerea alimentarii cu
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apa si blocarea liniilor de apa. Daunele totale cauzate de acest tip de biointerferente, desi nu sunt
calculate exact, sunt, fara indoiald, nu mai putine de zeci de milioane de dolari anual.

1.1.2. Ca un tip separat de interferentd biologica, sunt luate in considerare diferite forme
de biodeteriorare a materialelor datoritd macroepibiozei. Unele organisme pot creste in substratul
pe care locuiesc, distrugand-ul. Existd, de asemenea, specii de animale acvatice (asa-numitele
perforatoare), care produc giuri. in plus, produsele metabolice reziduale ale unor organisme
acvatice sunt substante chimice agresive (acizi organici si anorganici, amoniac etc.) care distrug
suprafata materialelor din care sunt fabricate componentele tehnice ale sistemelor de alimentare
cu apa. Aceste fenomene se numesc biocoroziune. Dezvoltarea macroepibiozei poate fi, de
asemenea, insotitd de fenomene de coroziune electrochimicd care decurg din diferenta de
potential atestata intre suprafetele ancrasate si zonele fard epibioza.

1.1.3. Microepibioza sau microperifitonul reprezinta totalitatea de organisme
microscopice (bacterii, ciuperci acvatice etc.) care locuiesc pe suprafata nodurilor tehnice care
vin 1n contact cu mediul acvatic. Extern, acest lucru se manifestd in formarea pe suprafata
interioara a conductelor si a unitdtilor tehnice a asa-numitului "biofilm", adica, a unui film
format din microorganisme (in principal bacterii) si mucusul secretat de acestea. Uneori, pentru a
se referi la acest tip de interferente biologice, se utilizeaza notiunile de "epibioza bacteriana" si
"sedimente organice". In ciuda faptului ci filmul microbian mucozitar contine in medie
aproximativ 85% apa, acesta reprezinta o structura destul de solidd care rezista efectelor
mecanice ale curgerii apei. Grosimea biofilmului poate ajunge la cativa centimetri, ceea ce
limiteaza semnificativ fluxul de apa. Daca filmul este format pe suprafata aparatajului de schimb
de cdldura, acest lucru reduce foarte mult eficienta lucrului sau. Astfel, de exemplu, s-a constatat
ca drept consecinta a formarii unui strat de epibioza cu o grosime de doar 0,1 mm pe tuburile
condensatoarelor termocentralelor electrice, transferul de caldura a scazut de la 3700 la 900 kcal
/ (m?h grad), adica de peste 4 ori.

Ca si in cazul celorlalte tipuri de biointerferente, intensitatea formarii biofilmului depinde
in principal de calitatea apei care intrd in sistem. Principala sursa de "nutritie" a bacteriilor care
formeaza un biofilm este materia organicd dizolvatd (DOM) adusa cu un curent de apa. Cu cat
concentratia de DOM 1n rezervor este mai mare, cu atat mai intensa este formarea biofilmelor.
La randul sau, principala sursdé de DOM 1in corpurile de apd sunt procesele de poluare si
eutrofizare a acestora. Mecanismele ecologice ale acestor fenomene vor fi discutate mai jos.
Aici, ca o ilustrare, putem cita urmatoarele date interesante obtinute in cursul experimentelor
care simuleazd cresterea unui biofilm. Dupd cum au aratat rezultatele obtinute, cresterea
biofilmului cu un aport mediu de materie organicd egala cu 0,25 g / 1 materie organicad uscata

fara cenusa pe zi a fost de 0,016 mm, cu o scadere a aportului la 0,16 g/ 1/ zi, aceasta valoare a
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fost redusa la 0,013 mm si, in sfarsit, la aportul de 0,064 g / zi de materie organica, cresterea
filmului a constituit 0,0066 mm.

1.1.4. Corodarea microbiana. Diverse produse metabolice reziduale ale bacteriilor si altor

microorganisme care formeaza un biofilm (oxigen, dioxid de carbon, amoniac, hidrogen sulfurat,
acizi organici etc.) pot provoca biocoroziune metalicd. Intensitatea coroziunii microbiene
depinde in mare masurd de grupul de microorganisme ce manifestd dezvoltare preferentiala.
Aceasta, la randul sau, este determinata de compozitia apei care intra in sistemul de alimentare
cu apa.

Rolul bacteriilor thionice si heterotrofe este deosebit de important in procesul de corodare
microbiand. Bacteriile thionice, In cursul activitatii vitale, oxideaza compusii sulfului continuti in
apa, rezultand acid sulfuric. Acest grup de microorganisme se dezvolta intens in sistemele de
alimentare cu apa, de regula, numai atunci cand apa care intra in acestea contine o cantitate
semnificativa de hidrogen sulfurat. In mod obisnuit, acest lucru se observa in rezervoarele
poluate de instalatiile de uz casnic si de canalizare. Bacteriile heterotrofe capata energie prin
descompunerea materiei organice. In acelasi timp, se formeazi o serie de substante chimice
agresive - acizi organici, amoniac, hidrogen sulfurat, peroxizi etc. Dezvoltarea intensiva a
bacteriilor heterotrofe In microepibiozele sistemelor de alimentare cu apa este posibila numai
atunci cand apa intra Tn contact cu materii organice (de ex. apd uzata menajera).

1.2. Biointerferente alohtone, adicd dificultati aparute atunci cand in sistemele de

alimentare cu apa ajung organisme care nu sunt capabile sa trdiasca In interiorul lor.

1.2.1. Infundarea grilajelor si a filtrelor pe admisie a apei prin plante plutitoare si slab

atasate (macrofite). In corpurile de api din zona temperata, astfel de forme includ, in primul
rand, speciile din genul Ceratophyllum, elodeea si algele filamentoase verzi, care formeaza
clustere de namol. Dezvoltarea masiva a tuturor acestor specii este determinata de eutrofizarea
apei. Dupa cum au aratat studiile, motivul principal il reprezintd influxul unei mari cantitati de
efluenti de pe teritoriul oraselor..

In zona subtropicala, dificultiti foarte grave in functionarea sistemelor de alimentare cu
apa sunt cauzate de zambila de apa (Eichhornia crassipes), o planta mare plutitoare pe suprafata
apei. Recent, a aparut o amenintare reald a aparitiei acestei specii in corpurile tehnologice de apa
ale zonei temperate, a caror temperatura din cauza poluarii termice a apei difera de cea naturala.
Probabilitatea unor evenimente de poluare biologica in acest caz este foarte mare, deoarece
zambila de apa este folositd ca plantid ornamentald pentru acvariu. In plus, aceasti specie este
propusd a fi utilizata in sistemele de purificare biologica a apei. Au existat, de asemenea,
propuneri foarte nejudicioase privind cultivarea zambilei de apa in complexele energetic-

biologice din rezervoarele-racitoare ale centralelor nucleare. Astfel, poluarea termica si biologica
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a corpurilor de apa din zona temperata, per ansamblu, poate provoca, de asemenea, aparitia
acestui tip de perturbare biologica.

1.2.2. Patrunderea in sistemele de aprovizionare cu api a animalelor acvatice. In unele

cazuri, acest lucru poate duce la infundarea liniilor de apd si la defectarea anumitor unitati
tehnice. Acest tip de interferentd biologica este, de asemenea, cauzatd de deteriorarea conditiilor
de mediu in rezervoarele-surse de alimentare cu apa. Cel mai frecvent exemplu este infectia
masiva a pestilor din rezervoare cu helminti si pierderea partiala de catre acestia a activitatii
motorii. Ca urmare, acesti pesti nu sunt capabili sd reziste la curgerea apei si astfel se
acumuleaza la grilajele dispozitivelor de admisie a apei.

Fenomene similare pot fi observate si in acele cazuri in care la aportul de apa se
acumuleazd pesti, raniti la parcurgerea nodurilor hidrotehnice situate Tn amonte sau in alta parte a
rezervorului. Pierderea activitatii motorii a pestilor poate fi provocata si de poluarea apei prin
scurgeri industriale toxice.

2. Interferentele biologice conditionate de schimbarea calititii apei introduse in

sistemul de alimentare cu apa si de starea ecologica a sursei de alimentare cu apa

O caracteristicd distinctiva a biointerferentelor acestui grup este aceea ca organismele in sine nu
sunt in contact cu nodurile tehnice. Prin urmare, determinarea cauzelor lor reale este o sarcina
mai complexa. Cu toate acestea, efectuarea unor studii de mediu competente poate rezolva cu
succes aceste probleme.

2.1. Blocarea grilelor de admisie a apei cu carcase de animale in timpul mortii lor in masa

intr-un bazin acvatic. Fenomene similare, de asemenea, in majoritatea covarsitoare a cazurilor,

sunt asociate cu diferite forme de impact antropic asupra corpurilor de apa. Cele mai importante
dintre acestea sunt evacudrile in forma de salve ale apelor reziduale foarte toxice care ajung
astfel in rezervoare, pieirea in masa a animalelor ca urmare a deversarilor de canalizare. Aspectul
masiv al cadavrelor animale la admisia apei este adesea observat si in perioadele de "inflorire" a
corpurilor de apa cu alge albastre-verzi. In timpul activititii lor vitale, algele elibereaza substante
toxice 1n apad. Odatd cu descompunerea masei necrotizate de alge, regimul de oxigen se
deterioreazd brusc. La randul lor, "infloririle" sunt aproape intotdeauna rezultatul eutrofizarii
antropice a corpurilor de apa.

2.2. Infundarea conductelor de apd si a unititilor tehnice cu asa-numitul "material

biologic atras" (sedimente atrase), adicd fragmente ale corpurilor de organisme si organisme

partial vii care sunt atrase in sistemul de alimentare cu apa cu un curent de apa. Numarul lor total
poate fi foarte mare, iar compozitia este variata (bucdti din cochilii de moluste, fragmente de
vegetatie acvaticd etc.). Ca si in cazul altor tipuri de interferente biologice, cantitatea de
sedimente atrase, Tn multe privinte, este determinata de starea ecologicd a rezervorului din care

este preluata apa. Existd doua tipuri de biointerferente in cadrul acestui grup:
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2.2.1. Blocarea grilelor, a filtrelor si a liniilor de apd cu partile moarte ale plantelor

(macrofite). O trasatura distinctiva a acestui tip de interferenta biologica este faptul ca tipurile de
vegetatie care sunt puternic atasate la sol si In alte conditii nu creeaza dificultati vizibile in
functionarea sistemelor de alimentare cu apa pot lua parte la aparitia acesteia. Masa care a murit
din vegetatia acvaticd poate fi, de asemenea, datorata diferitelor influente antropice. De exemplu,
conform observatiilor noastre, astfel de fenomene apar in cazul cresterilor extreme ale
temperaturii apei pana la 30°C in zonele in care sistemele de racire ale unor instalatii energetice
sunt descarcate. Moartea plantelor poate fi asociatd cu patrunderea deseurilor industriale toxice
din alte unitati de productie in rezervoare, precum si cu o crestere semnificativa a turbiditatii
apei. Moartea vegetatiei acvatice superioare apare si in perioadele de "inflorire" a corpurilor de
apa provocate de catre algele albastre-verzi, ce reprezintda aproape intotdeauna rezultatul
eutrofizarii lor.

2.2.2. Blocarea sistemelor de admisie a apei cu cadavre de animale in timpul mortii lor 1n

masa in cadrul bazinului acvatic. Aceste fenomene, in cele mai multe cazuri, sunt provocate de

diverse forme de impact antropic asupra bazinelor acvatice. Cele mai importante dintre aceste
forme de impact antropic sunt patrunderile de mare intensitate in bazin a apelor reziduale foarte
toxice si pieirea in masa a animalelor ca urmare a deversarilor de canalizare. Moartea Tn masd a
animalelor este adesea observatad si in perioadele de "inflorire" a corpurilor de apad cu alge
albastre-verzi. In timpul activitatii lor vitale, algele elibereaza substante toxice in apa. Odati cu
descompunerea masei de alge in putrefactie, regimul de oxigen se deterioreaza brusc.

2.3. Initierea biologicd a procesului de ancrasare (formarea depozitelor anorganice).

Ancrasarea este un tip de interferentd foarte comun si bine cunoscut, care duce la o scadere a
consumului de apd, uneori chiar la blocarea conductelor si o la o scadere a transferului de
caldura.

Acest proces este de obicei asociat exclusiv cu parametrii hidrochimici ai apei (continutul
de ioni de calciu etc.). Cu toate acestea, factorii biologici, adica influenta activitatii vitale a
diferitelor organisme, sunt adesea de o importantd nu mai mica. Prin urmare, in multe cazuri,
ancrasarea poate fi considerata ca un tip de biointerferente.

Intensitatea ancrasdrii poate fi semnificativ influentatd de o schimbare a echilibrului
carbonat-calciu datorita proceselor biotice. Astfel, procesele intensive de fotosinteza sunt insotite
de alcalinizarea mediului si suprasaturarea apei cu carbonat de calciu, ceea ce conduce la o
intensificare accentuatd a procesului de ancrasare. La randul sdu, intensitatea fotosintezei in
rezervorul acvatic, din care se capteaza apa, creste ca rezultat al eutrofizarii sale.

Existda o serie de factori suplimentari care contribuie la precipitarea fazei solide de
carbonat de calciu din solutii suprasaturate. Acestia includ: organismele acvatice care fac parte

din epibioza si utilizeazd carbonatul de calciu pentru a construi scheletul, prezenta particulelor
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microscopice aluvionare de carbonat de calciu (de exemplu, cele mai mici fragmente ale
scoicilor de moluste, etc.) care servesc ca centre de cristalizare si de accelerare a acesteia.
Intrarea acestor particule in sistemul de alimentare cu apd poate, de asemenea, sd creasca
semnificativ intensitatea formarii depunerilor de calcar.

2.4. Coroziunea cauzatd de descompunerea organismelor intr-un bazin acvatic. Odata cu

descompunerea intensa in rezervor a unei cantitati mari de vegetatie acvatica, se formeaza o serie
de substante chimic agresive (hidrogen sulfurat etc.), care provoaca coroziunea echipamentului
spalat de apa. De regula, asemenea fenomene sunt observate ca consecinte ale asa-numitei
"poluari secundare" a corpurilor de apa. Acest tip de poluare consta in faptul ca produsele sale nu
sunt introduse in rezervor din exterior, ci apar ca urmare a proceselor care apar direct in mediul
acvatic. Cel mai obisnuit caz de poluare secundard poate fi reprezentat sub forma urmatorului
lant de evenimente: in primul rand, afluxul de fosfor suplimentar in rezervor, cu eutrofizare
chimica, provoaca o dezvoltare intensa a plantelor acvatice; apoi apare descompunerea masei
vegetale formate, ca rezultat al poluarii secundare a mediului acvatic. Astfel, in ciuda faptului ca
deteriorarea calitatii apei apare ca urmare a proceselor de descompunere aparent "naturale",
cauza sa principala este influxul de efluenti bogati in fosfor in corpul apei. Prin urmare, si in
acest caz se poate identifica drept cauza a deteriorarii situatiei ecologice factorul antropogen
specific.

Intrarea substantelor chimice agresive in sistemul de alimentare cu apa poate fi observata
si In timpul descompunerii unei cantitati semnificative de animale moarte intr-un corp acvatic.

3. Interferenta biologici rezultatdi din modificarea caracteristicilor de proiectare a

rezervorului-sursa de alimentare cu apa. Instalatia de productie, sistemul si sursa de alimentare
cu apa constituie un singur sistem natural-tehnogen. Prin urmare, o schimbare nedoritd a
parametrilor unui rezervor datorita activitatii vitale a organismelor poate fi considerata ca un tip
de interferentd biologica, chiar si atunci cand calitatea apei care intra in sistemul de alimentare
cu apia nu cauzeaza dificultiti in functionarea nodurilor tehnice. In cadrul acestui grup,
urmatoarele fenomene sunt importante:

3.1. Supraaglomerarea vegetald a rezervorului, care TImpiedicd circulatia apei.

Supraaglomerarea canalelor de aprovizionare de catre plantele acvatice mari (macrofite) reduce
capacitatea lor de productie. Formarea unor aglomeratii vegetale de coastd extinse in
rezervoarele-racitoare reduce suprafata de imprastiere a apelor incalzite, in cadrul careia racirea
se limiteaza la interfata apa-aer. Principalul motiv al supraaglomerarii vegetale intensive a
corpurilor de apa este eutrofizarea lor antropogena.

3.2. Reducerea intensitatii transferului de caldura la interfata apa-aer, datoritd infloririi

apei de catre microalgele planctonice (fitoplancton). Acest tip de interferenta biologica are, de

asemenea, importantd 1n iazurile de racire: in timpul dezvoltarii in masa, celulele de alge din
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cadrul fitoplanctonului formeaza un strat continuu destul de dens la suprafata apei, reducand in
mod semnificativ rata de schimb de caldura. Ca urmare, capacitatea de racire a rezervorului
scade si, ca rezultat, eficienta centralei electrice scade. Principalul motiv si pentru acest tip de
interferenta biologica este eutrofizarea apei.

3.3. inndmolirea rezervorului ca rezultat al formarii sedimentelor biogene. Dezvoltarea

intensiva a unor specii de organisme acvatice conduce la formarea de sedimente groase la fundul
rezervoarelor. Mai intai de toate, acest aspect se referd la molusca bivalva Dreissena. In zonele
cu populatii dense ale acestei specii, grosimea stratului de cochilii depuse poate ajunge la cétiva
metri. Distributia Dreissenei este in principal asociatd cu activitatile umane. Din acest motiv,
Dreissena populeaza din ce n ce mai multe rezervoare noi care servesc ca surse de alimentare cu
apd. Prin urmare, §i aparitia acestui tip de biointerferente, intr-o anumita masura, poate fi
consideratd ca urmare a poludrii biologice a apei. Innamolirea corpurilor de apa poate apirea, de
asemenea, prin dezvoltarea intensa a macrofitelor in corpurile de apa eutrofizate.

Formarea unor sedimente biogene abundente reduce capacitatea de transport a canalelor
de conducte si creeaza conditii pentru penetrarea in sistemele de alimentare cu apa a incarcaturii
de sedimentului.

Analizand materialele de mai sus, putem concluziona ca formarea de perturbari biologice
in sistemele de alimentare cu apa are loc in doud cazuri.

In primul rand, cel mai adesea producerea de interferentd biologice apare ca un focar de
dezvoltare a unor organisme. Aceasta se intdmpla de obicei in conditii de deteriorare a calitdtii
mediului acvatic. In ecosistemele stabile, astfel de fenomene, de regula, nu sunt observate. Acest
lucru este impiedicat de un sistem complex de mecanisme de reglare care pastreazd numarul
tuturor componentelor comunitatilor biotice la un anumit nivel. De aceea, dezvoltarea masiva a
formelor nedorite este, de obicei, precedatd de distrugerea organizarii structurale si functionale a
ecosistemului acvatic si pierderea partiald a capacitatii sale de autoreglare. De exemplu, poluarea
severd a apei, cauzand o moarte masiva a multor specii, in unele cazuri creeaza simultan conditii
pentru dezvoltarea rapida a altor organisme care nu puteau rezista anterior concurentei.
Distrugerea desisurilor de vegetatie acvaticd superioard cu erbicide poate provoca inflorirea
ulterioara a rezervoarelor cu alge albastre-verzi. Cosirea desisurilor de stuf care impiedica fluxul
de apd, provoacd dezvoltarea rapida a formelor de vegetatie slab atasate, care creeaza o
interferentd biologicd mai grava atunci cand patrund in conducte.

In al doilea rand, biointerferentele apar ca urmare a pieirii in masid a organismelor
acvatice sau a necrozarii unor parti din corpul plantelor acvatice, observata de obicei in cazul
unei deteriordri semnificative a conditiilor de mediu din rezervor, ce rezultd din activitatile

umane (evacuarea apelor reziduale toxice, incalzirea extrema a apei etc.) .
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In acest context, mentionim cele doud procese importante ale impactului antropic asupra
rezervoarelor: poluarea si eutrofizarea apelor.

Desi procesele de poluare si eutrofizare a corpurilor de apa sunt strans legate,
interdependente (ambele procese sunt rezultatul intrarii in mediul acvatic sau al formarii de
substante straine in ea), exista o diferentd fundamentala intre ele.

Sub notiunea de poluare a corpurilor de apa, se intelege, de obicei, debitul in mediul
acvatic sau acumularea in el a substantelor sau a altor agenti care pot avea efecte nedorite asupra
organismelor acvatice si pot reduce calitatea apei.

Sub aspectul problemei avute in vedere, poluarea chimicd, termica si biologica a
corpurilor de apa prezintd un interes deosebit. Poluarea chimica constd in introducerea de
substante toxice In corpurile de apd sau in formarea unor astfel de substante in corpurile de apa
ca urmare a activititii umane. In acelasi timp, poluarea chimica a mediului poate fi considerati
ca aparitia in ea a unor substante neobisnuite pentru aceasta (sintetizate Tn mod artificial) si o
crestere a continutului componentelor sale obisnuite in mediu la un nivel care cauzeaza
consecinte negative asupra mediului. Poluarea termica este o crestere artificiala a temperaturii
corpurilor de apa asociatd cu deversarea apei incdlzite In ele. Existd doud grupuri de efecte
diferite asociate cu poluarea termica: efectele cresterii temperaturilor sub-extreme si efectele
cresterii temperaturilor extreme. Efectele termice sub-extreme (cresterea temperaturii pana la
30°C) conduc la intensificarea proceselor bioproductive in rezervor. incilzirea extrema a apei
(peste 30°C) determinda moartea masiva a organismelor care locuiesc intr-un corp acvatic.
Poluarea biologica reprezintd patrunderea in rezervoare si dezvoltarea in ele a unor organisme,
care anterior nu au fost aici semnalate. Odata cu dezvoltarea lor in masa, aceste noi specii
invazive elimind uneori complet speciile preexistente, perturba structura ecosistemelor acvatice
si pot chiar provoca schimbari In compozitia chimica a apei. Foarte des, cauza poluarii biologice
este activitatea umana.

Prin eutrofizare se intelege o crestere a continutului de azot, fosfor si alte elemente
biogene 1n corpurile de apa, care determind o crestere a intensitatii productiei primare de materie
organicd, stimuleazd cresterea algelor si a plantelor acvatice superioare. Cu alte cuvinte,
eutrofizarea este un "ingrasamant" nedorit al corpurilor de apa.

Anterior, a fost destul de larg raspandit punctul de vedere, conform caruia, intre anumite
limite, eutrofizarea, in corespundere cu interesele practice de obtinere a productiei biologice a
corpurilor de apa, este un proces util. De exemplu, cu o eutrofizare relativ redusa, potentialul de
pescuit al rezervorului creste. Cu toate acestea, pe masura ce eutrofizarea apei creste, efectele
acesteia devin aproape intotdeauna extrem de nedorite. Existd o deteriorare a regimului de
oxigen din rezervor, calitatea apei este redusa semnificativ, multe specii de animale acvatice

valoroase din punct de vedere economic isi reduc numarul sau dispar complet din rezervor.
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Astfel, este in general acceptat faptul ca eutrofizarea antropogena a apelor, ca si poluarea
acestora, este un proces daunator, ceea ce duce la deteriorarea starii ecologice a unui rezervor.

Dupa cum reiese din mecanismele descrise mai sus privind formarea diverselor
interferente biologice, ele se bazeaza pe procesele de poluare a apei si eutrofizare. Dar, in ultima
instantd, fiecare tip de poluare sau eutrofizare are propriul sdu "vinovat", adica o entitate juridica
sau o persoand care, conform legislatiei actuale, este responsabild pentru aceste actiuni. Mai
mult, aceasta persoand este obligata sa despagubeasca daunele suferite de alte persoane juridice
si fizice din cauza deteriordrii mediului cauzata de activitatile sale. Anume pe acest rationament
se bazeaza sistemul propus de management de mediu pentru sistemele de alimentare cu apa.

Este evident ca, chiar dacd cunoastem cauza biointerferentelor, este dificil sd solicitdim
direct compensarea daunelor. Aceastd problema poate fi rezolvatd doar in mai multe etape, la
fiecare dintre care se stabilesc obiective specifice si se obtine un anumit rezultat.

Prima etapa constd in documentarea faptului biointerferentei si stabilirea daunelor
economice suferite. Apoi, este iIntreprins un studiu al mecanismului de aparitie a acestui
fenomen.

Scopul etapei a doua este stabilirea unei legaturi intre aparitia biointerferentei si

schimbarea starii ecologice a rezervorului, care serveste ca sursa de alimentare cu apa. Acest
obiectiv este realizat prin organizarea de monitorizare a mediului. Rezultatele sale ar trebui sa
fie:

1) o evaluare documentatd a starii ecologice a rezervorului, pe baza unei analize a
tendintelor observate in dinamica principalilor indicatori ai calitatii mediului acvatic;

2) identificarea surselor de deteriorare a calitatii mediului acvatic.

Cu toate acestea, in sine, determinarea faptuitorilor de deteriorarea situatiei de mediu nu
da dreptul de a solicita despagubiri din partea acestora pentru pierderile suferite ca urmare a
formarii de interferente biologice. Pentru a face acest lucru, este necesar sa se stabileasca faptele
de incalcare de catre persoanele juridice si fizice a legislatiei in vigoare.

Prin urmare, a treia etapa include procedura de audit extern de mediu obligatoriu, care
constd 1n verificarea conformitatii activitatilor acestor persoane cu normele legislatiei de mediu.
Ecoauditul obligatoriu se efectueaza in conformitate cu decizia organelor de supraveghere ale
autoritatii executive. Drept fundament al acestei decizii servesc rezultatele monitorizarii de
mediu obtinute in timpul celei de-a doua etape.

Ultima, a patra etapa este executarea cererilor de despagubire pentru daunele cauzate de
formarea de interferente biologice. Aceastd documentatie trebuie sd includa:

» documente care atestd incalcarea legislatiei de mediu de catre o persoand vinovata
de deteriorarea starii ecologice a unui corp de apa;

= documente care argumenteaza daunele cauzate corpului de apa;
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* documente care dovedesc valoarea pierderilor suferite de intreprindere, in al cérei

sistem tehnic de aprovizionare cu apa a fost generata o interferenta biologica

grava;

* documente care stabilesc relatia dintre aparitia interferentelor biologice si

degradarea mediului rezervorului.

Tabelul 5. Principalele tipuri de interferente biologice cauzate de diferite tipuri de

deteriorare a calititii mediului acvatic.

Tipul de poluare

Factorul care conditioneaza

aparitia interferentei

biologice

Natura interferentelor biologice

Poluarea chimica

Eliberarea substantelor toxice

in apa

Blocarea retelelor, a filtrelor si a liniilor de

apa de catre organisme moarte

Coroziunea materialelor datorita
descompunerii organismelor moarte intr-un

corp acvatic

Cresterea cantitatii de
substantd organica dizolvata

(SOD) 1n apa

Formarea intensiva a biofilmului

Corodarea microbiana

Cresterea cantitatii de

suspensie

Intensificarea formarii depunerilor

calcaroase

Cresterea biomasei macroepibiontilor

Poluarea Efect termic sub-
termica extrem
(pana la 30°C)

Intensificarea proceselor

bioproductive (fotosinteza)

Intensificarea formarii depunerilor

calcaroase

Formarea intensiva a biofilmului

Corodarea microbiand

Cresterea cantitatii de
substantd organica dizolvata
(SOD) in apa ca urmare a
intensificarii proceselor de

descompunere

Formarea intensiva a biofilmului

Corodarea microbiana

Efect termic extrem
(peste 30°C)

Moartea in masa a

organismelor acvatice

Obturarea grilajelor, filtrelor si conductelor

de apa

Formarea sedimentelor aduse

Cresterea cantitatii SOD din

cauza mortii organismelor

Formarea intensiva a biofilmului;

corodarea microbiana

Cresterea materiei in
suspensie ca urmare a mortii
organismelor si a

descompunerii acestora

Intensificarea formarii depunerilor

calcaroase
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Poluarea Instalarea

biologica molustelor
Dreissena
polymorpha

Fixarea molustelor in
interiorul sistemului de

alimentare cu apa

Cresterea biomasei macroepibiozei

Formarea de populatii dense
de moluste in zona de admisie

a apei

Formarea sedimentelor aduse

Formarea depozitelor biogene
in partea bentonica a

rezervorului

Formarea depozitelor biogene in partea

bentonica a rezervorului

Eutrofizarea apei

Explozii de ,,inflorire” cu alge

albastre-verzi

Intensificarea formarii depunerilor

calcaroase

Blocarea grilelor, a filtrelor si a liniilor de
apa de catre organismele care au murit ca

urmare a infloririi apelor

Coroziunea materialelor datorita proceselor
de descompunere a maselor algale (poluare

secundard)

Reducerea capacitatii de racire a rezervorului

Napadirea bazinului acvatic

de catre macrofite

Intensificarea formarii depunerilor

calcaroase

Blocarea retelelor, a filtrelor si a liniilor de
apa prin forme plutitoare si slab atasate,
precum si prin distrugerea unor parti ale

plantelor acvatice

Reducerea capacitatii de admisie si tranzitare

a canalelor, ingreunarea circulatiei apei

Cresterea cantitatii de sedimente aduse

Formarea depozitelor biogene in partea

bentonica a rezervorului

Cresterea cantitatii de
substanta organica dizolvata

(SOD) in apa

Formarea intensiva a biofilmului

Corodarea microbiana

Cresterea continutului de
suspensie organica (seston) in

apa

Cresterea biomasei macroepibiozei

Intensificarea formarii depunerilor

calcaroase

O epibioza reprezinta totalitatea unor micro- si macroorganisme care s-au stabilit pe

suprafetele unor substraturi solide ce s-au aflat in apa marina sau cea dulce pentru o perioada

relativ lungd de timp. Compozitia biocenozelor pe substraturi solide include atat formele atasate,

cat si mobile, care traiesc printre ele si gasesc acolo refugiu, hrana, loc pentru reproducere etc.

Printre speciile epibionte, cele mai frecvente sunt molustele bivalve, crustaceele din ordinul

Cirripedia, briozoare, polipi hidroizi, viermi policheti, ascidii, polipi coralieri, spongieri, alge,
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microorganisme. Speciile mobile ale epibiozelor sunt reprezentate predominant de moluste,
polichete, crustacee, pesti. Biocenozele epibiozelor servesc drept surse ale unor stadii de
repopulare a agentilor epibionti pentru obiective hidrotehnice aflate la distante de zeci, frecvent
chiar sute de kilometri de aceste substraturi.

Ca regula, epibioza marina este impartita in doua tipuri — de coasta si oceanica. Epibioza
costierd, caracteristica si pentru corpurile acvatice dulcicole, este caracterizatd de cea mai mare
diversitate de specii si posedd capacitatea de a forma o biomasa uriasd, a cdrei cantitate, in
conditii favorabile, poate depdsi 300 kg pe 1 m? de substrat. Acest tip de epibioza are cea mai
mare importantd practicd, deoarece se afld in zonele de coastd, in care este concentratd
majoritatea substraturilor de origine antropica. Epibioza pelagica se caracterizeaza printr-0
diversitate mica a speciilor, o ratd exceptionald de crestere a organismelor epibionte, un numar
din ce 1n ce mai mare de substraturi plutitoare si fixe adecvate pentru fixarea acestor organisme.

Anumite date aduse in literatura de specialitate indica asupra faptului, ca, in ultimii ani,
datorita schimbarilor in situatia ecologicd din corpurile acvatice si adaptarii organismelor la
conditiile de viata noi, vitalitatea si agresivitatea agentilor epibionti a crescut semnificativ.

Aparitia interferentelor de natura biologica in sistemele de alimentare cu apa se manifesta
in doua cazuri.

In primul rand, cel mai adesea, producerea de interferente biologice apare ca un focar de
dezvoltare a unor organisme. Acest lucru apare de obicei in conditii de deteriorare a calitatii
mediului acvatic. In ecosistemele stabile, astfel de fenomene, ca reguld, nu sunt semnalate. Acest
lucru este impiedicat de un sistem complex de mecanisme de reglementare care pastreaza
numdrul tuturor componentelor comunitatilor biotice la un anumit nivel. Prin urmare,
dezvoltarea masivd a formelor nedorite este, de obicei, precedatd de distrugerea organizarii
structurale si functionale a ecosistemului acvatic si de pierderea partiala a capacitatii sale de
autoreglare. De exemplu, poluarea severa a apei, care provoaca moartea n masd a multor specili,
in unele cazuri creeaza simultan conditii pentru dezvoltarea rapidd a altor organisme care
anterior nu au rezistat concurentei. Distrugerea desisurilor de vegetatie acvatica superioara prin
erbicidare poate provoca o inflorire ulterioara a corpurilor de apa cu alge verzi-albastre. Cosirea
desisurilor de trestie, care Impiedica curgerea apei, cauzeaza dezvoltarea rapida a unor forme de
vegetatie slab atasate, ceea ce creeaza biointerferente mai grave la intrarea in canale.

In al doilea rand, biointerferentele apar ca urmare a pieirii in masi a organismelor
acvatice sau a necrozdrii unor parti din corpul plantelor acvatice, observatd de obicei in cazul
unei deteriorari semnificative a conditiilor de mediu din rezervor, ce rezultd din activitdtile
umane (evacuarea apelor reziduale toxice, incalzirea extrema a apei etc.).

Instalatiile de receptionare a apei alimentate gravitational, prevazute cu structuri de

admisie cu gratare si filtre, conductele de aspiratie si presiune (in special in cadrul lacurilor de
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acumulare) sunt supuse biodepunerilor produse de organismele acvatice. Cei mai frecventi
hidrobionti cu rol de formare a biodepunerilor in cadrul ecosistemelor acvatice dulcicole sunt
molustele Dreissena. Asemenea interferente biologice, adesea semnificative, pot duce la pierderi
hidraulice mari in sistemele gravitationale si aspirationale de captare a apei si amenintd si
opreasca functionarea statiilor de pompare. In sistemele de alimentare cu api, Dreissena se
deplaseaza rar, in mod independent. Miscarea are loc sub influenta fluxului de apa. Coloniile
Dreissena traiesc pe structurile subacvatice din beton armat ale receptoarelor de apa, ale
pompelor statiilor de pompare, ale placilor causelor de admisie a apei, pe capete, conducte de
gravitatie si aspiratie, pe grile, plase si filtre, n conductele de apa sub presiune ale statiilor de
pompare.

Grosimea stratului de Dreissena pe peretii interiori ai conductelor poate ajunge la 7-10
cm, iar masa depunerilor pani la 5-7 kg/m?. Depunerile biologice miresc semnificativ rezistenta
in conducte si conditioneazd cheltuieli suplimentare de energie electrica pentru captarea si
distributia apei. Acest lucru conditioneazd necesitatea combaterii molustei Dreissena in
instalatiile existente de admisie a apei nu numai pentru furnizarea neintrerupta a apei, ci si ca
masura de economisire a energiei. Larvele de Dreissena pot penetra nu numai filtrele cu
granulatie grosiera, plasele si microfiltrele, ci si filtrele cu nisip fin (cu viteza mare si lentd), ceea
ce afecteazd negativ tehnologia de tratare a apei din intregul sistem. Prin urmare, este important
sa se previnad intrarea hidrobiontilor in dispozitivele de admisie a apei.

Biodepunerile au provocat numeroase probleme in functionarea statiilor de admisie a
apei in multe orase. Biointerferentele ar putea reduce diametrul conductei cu o treime, iar
experienta strdind de exploatare a conductelor de admisie a apei aratd posibilitatea blocarii
complete a conductelor de catre Dreissena.

Prevenirea patrunderii hidrobiontilor in prizele de apd oferd un efect dublu:

— asigurd capacitatea maxima de admisie a apei si, prin urmare, absenta unui consum

suplimentar de energie;

— 1imbunatateste calitatea apei care intrd in tratare, prin aceasta reducandu-se costurile

de operare asociate purificarii apei.

Masurile preventive au o importantd primordiald in lupta impotriva epibiozelor.
Cunoscandu-se legitatile generale care ar descrie habitatul si ontogeneza molustei Dreissena,
este posibil sd se prevind impactul acesteia asupra aportului de apa in statiile de admisie. In
multe lacuri, cantitatea maxima de Dreissena apare la o adancime de 5-15 si 10-20 m, in bazinul
fluviului Nistru - la o adancime de 2 ... 9 m. In timpul iernii, la o temperaturd de 5 ... 8°C,
Dreissena nu se inmulteste. In majoritatea canalelor, Dreissena triieste in stratul inferior.
Reproducerea intensiva a molustelor Dreissena incepe atunci cand temperatura apei se ridica la

16°C, iar nivelul maxim de crestere si dezvoltare este atins la 21 ... 25°C. In regiunile sudice,
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dinamica cresterii numdrului de larve de moluste are doua varfuri - in lunile iulie si august.
Ciclul de viata al molustei Dreissena este de 5-6 ani.

Localizarea ferestrelor de admisie a apei la diferite adancimi si variantele de functionare
a acestora in functie de anotimpurile anului vor face posibilad reducerea intrarii exemplarelor de
Dreissena in receptoarele de apa. Unul dintre mijloacele disponibile si eficiente de prevenire a
biodepunerilor este clorinarea preliminara a apei cu furnizarea de clor in orificiile de admisie a
apei. Dozarea clorului se stabileste in functie de compozitia speciilor de hidrobionti care traiesc
intr-o anumita zond geografica. Formarea biodepunerilor in prizele de apa este Impiedicata la un
continut de clor rezidual de pana la 0,3 mg/l. Preclorarea apei la prizele de apa are mai multe
scopuri: combaterea hidrobiontilor, imbunatatirea calitatii apei, protectia pestilor.

Pentru a obtine informatii reale privind dinamica cresterii depunerilor de Dreissena pe
capetele conductelor de admisie, este de dorit sa se efectueze o monitorizare anuald de 2-3 ani si,
ulterior, sa se corecteze perioada de observatie pe baza rezultatelor obtinute. Curatarea suprafetei
exterioare si interioare a capetelor de admisie contra depunerilor de Dreissena si sedimentelor
minerale si organice trebuie efectuati cu o periodicitate de 3 ani. In caz contrar, toate depunerile
(gunoaiele, sedimentele de fund, molusca Dreissena, etc.) infunda complet ferestrele de admisie
a apei, gratarele de retinere si materialul filtrant al capetelor conductelor de admisie a apei. Pe
masura ce sectiunea transversala a capetelor functionale de admisie a apei scade, rata de curgere
a apei 1n capul conductei prin capacele inchise neermetic ale camerelor de filtrare si de captare a
apei creste semnificativ, ceea ce conduce, in plus, la un aport intensiv de diferite resturi de fund,
sedimente siltice si de moluste Dreissena in interiorul sistemului de admisie a apei. Aceasta, la
randul sdu, poate duce la iesirea din functiune a pompelor submersibile adanci ale statiei de
pompare si la oprirea aportului de apa. Din pacate, datorita prezentei unui spatiu intre placile de
beton ale inveligului si camera capului de admisie, filtrul volumetric de tip "capcana" nu ofera o
bariera sigura in cadrul structurii de admisie a apei ce ar impiedica patrunderea in ea a
hidrobiontilor de talie nu prea mare, inclusiv a molustelor, in primele etape de metamorfoza,
caracterizate prin dimensiuni mici. Acest lucru creeaza dificultati suplimentare in functionarea
instalatiei de admisie a apei. Practic, molusca Dreissena (Dreissena polymorpha), la stadiul
larvar, penetreaza usor prin filtrele de peste, folosind drept substrat de fixare peretele interior al
capului de admisie si suprafata materialului filtrant. Molustele creeaza obstacole majore in
aprovizionarea cu apd, reducand sectiunea transversala efectiva a retelelor si a ferestrelor de
admisie a apei din capete, scotdnd din uz echipamentele scumpe de pompare si, prin urmare,

instalatiile de admisie a apei de acest tip au nevoie de servicii periodice de curdtare.
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Procesul de degradare antropogena a corpurilor de apa, indiferent de tipul, geneza, scara si
locatia lor, este de naturd generald si cu caracter de legitate, reprezentand o serie de faze
succesive. Dezvoltarea metodelor de imbundtatire a starii ecologice a corpurilor de apa ar trebui
sa se bazeze pe luarea in considerare a fazei degradarii lor antropice. Masurile de mediu pot duce
la Tmbunatatirea durabild a starii corpurilor de apa numai in stadiile incipiente ale degradarii
antropogene. In etapele finale de degradare, o imbunititire reald a starii lor este posibili numai
ca urmare a unor masuri tehnice si ingineresti speciale.

Degradarea antropogena determind o crestere progresiva a similaritdtii (convergentei) dintre
corpurile de apa de origine naturala si cele artificiale. Zona de influenta a factorilor tehnogeni
acopera treptat intreaga hidrosfera, si, prin urmare, In viitorul apropiat, majoritatea corpurilor de
apa vor putea fi considerate ca fiind sisteme natural-tehnogene, care difera doar prin gradul de
impact al factorilor tehnogeni intr-o anumita perioadd de timp si prin nivelul de amenajare

tehnica si ecologica.

PREVENIREA FORMARII BIODEPUNERILOR PE INSTALATIILE HIDROTEHNIC -

O PRIORITATE PENTRU MANAGEMENTUL RESURSELOR ACVATICE

In crestere in fiecare an, consumul de apa necesitd imbunatatirea activititii instalatiilor
hidrotehnice, care asigurd aportul de apa din surse naturale. Eficienta statiilor de alimentare cu
apa, in special in sezonul cald, este afectatd in mod negativ de biodepunerile formate de
organismele epibionte.

Ferestrele de apa de ploaie cu ecrane de gunoi, conductele alimentate gravitational, prin
aspiratie si cele de presiune la prizele de apa (in special la sursele reglementate) sunt supuse
ancrasarii interne cu hidrobionti, dintre care cele mai mari daune le produc molustele Dreissena
polymorpha.

Una dintre problemele esentiale aparute in procesul exploatarii statiilor de captare a apei
si a instalatiilor de irigare o constituie colonizarea acestora de catre diversi hidrobionti. Formarea
epibiozelor in cadrul instalatiilor respective conduce la aparitia obstacolelor si pierderi de
eficientd in functionarea utilitdtilor respective. Necesitatea si oportunitatea proiectului propus
este conditionata si de extinderea lucrarilor de reabilitare a sistemului de captare a apei si de
irigare in cadrul bazilnelor fluviilor Nistru si Prut, actiuni cu amploare deosebita in perioada
ultimilor ani, in scopul eficientizarii sectorului agrar din Moldova, precum si al asigurarii eficace
a populatiei cu apa potabila.

Epibiozele constituite de metazoarele nevertebrate cu mod de viata atasat de substrat sunt

raspandite pe scard largd in ecosistemele acvatice. In bazinele acvatice naturale, acestea se
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dezvolta de-a lungul coloanei de apa pe substraturi solide, iar formarea lor este rezultatul
interactiunii proceselor biologice, fizice si chimice.

Bioadeziunea, coroziunea, imbatranirea si biodeteriorarea materialelor si structurilor
aflate Tn apa pot impiedica functionarea acestora, pana la imposibilitatea completa de activitate a
acestora. Pierderile cauzate de coroziune si bioancrasare, conform unor date, depdsesc zeci de
miliarde de dolari pe an. Prin urmare, modalitatile de protejare si combatere a epibiozelor sunt cu
siguranta relevante.

In practica mondiala, au fost propuse si testate un numar mare de metode de protectie
impotriva bioancrasirii si a coroziunii strans legate de aceasta. Cu toate acestea, in Republica
Moldova pana in prezent, acestea au fost de obicei dezvoltate si utilizate fard o justificare
teoretici si in mod nesistematic. In acelasi timp, este indisputabild necesitatea unei abordari
sistematice a problemelor de poluare a mediului, ludndu-se in considerare inclusiv
caracteristicile comportamentului organismelor epibionte invadatoare, in corelatie cu factorii
ecologici. Lupta Tmpotriva coroziunii si a bioancrasdrii nu ar trebui sa prevada distrugerea totala
a organismelor din comunitdtile de epibionti, ci un complex de operatiuni care sa asigure o
manifestare minima a impactului negativ al epibiozei si coroziunii, precum $i 0 minimizare a
consecintelor negative ale folosirii mijloacelor si metodelor de protectie Tmpotriva acestor
organisme. O abordare integrata pentru rezolvarea problemei protectiei impotriva coroziunii si a
depunerilor de organisme epibionte ar trebui sd se bazeze pe studiul fizico-chimic al mijloacelor
si metodelor de protectie, pe dezvoltarea tehnologiei de testare, pe predictia eficacitatii
echipamentelor de protectie si pe aspectele de mediu ale aplicarii acestora. Una dintre cele mai
eficiente modalitati de a proteja structurile metalice si betonice de medii corozive, intemperii,
zgarieturi si formare a depunerilor epibionte este utilizarea acoperirilor protectoare de tip bariera.
Avand 1n vedere ca, In prezent, dupd interzicerea acoperirilor antivegetative organometalice (pe
bazd de plumb, mercur si staniu), nisa vopselelor universale de protectie care posedd atat
proprietati anticorozive cat si antivegetative rdmane neocupatd, se pare cd este adecvata
modificarea si studierea acoperirilor similare, pentru a proteja suprafetele de bioancrasare si
coroziune n mediul acvatic.

Formarea depunerilor epibionte pe gratarele si pe peretii capetelor de admisie ale statiilor
de captare si alimentare cu apa conduce la complicatii inevitabile in exploatarea constructiei:
cresterea costurilor, reducerea calitatii apei tratate (declin mai mult de 40% 1in calitatea apei
tratate), pierderea critica a presiunii in sistemul de admisie si aspiratie, amenintarea de oprire a
statiilor de pompare, cresterea costului de functionare a acestora. De curand, procesul epibiotic
este exacerbat de incilzirea globala si cresterea poludrii provocate de om. In primul rand, aceasta
a afectat regiunile sudice, in cazul carora perioada biodepunerilor a crescut de la 2-3 luni la 6-7

luni pe parcursul unui an.
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Din cauza diversitatii compozitiei speciilor de organisme epibionte nu poate fi propusa o
metodd universald pentru controlul biodepunerilor. In fiecare caz este necesard adaptarea
metodelor propuse. Aceastd circumstantd subliniaza complexitatea, caracterul multifactorial al
problemei si necesitatea gasirii unor solutii consistente. Trebuie remarcat faptul cd metodele de
tratare a biodepunerilor de pe echipamentele de admisie a apei, utilizate in present, sunt
proiectate pentru a elimina consecintele, mai degraba decat pentru eliminarea cauzelor formarii
depunerilor. Prin urmare, sarcina de a preveni sau de a atinge intensitatea minima posibild a
procesului de formare a biodepunerilor pe gurile, gratarele si pe peretii capetelor de admisie ale
statiilor de captare si alimentare cu apa este de a maximiza eficienta protectiei acestora, care, ca
rezultat, va creste performanta economica a managementului resurselor acvatice.

In acest sens, prevenirea formarii biodepunerilor pe grilajele si structurile de admisie ale
statiilor de alimentare cu apd este o prioritate pentru managementul apei, ceea ce confirma
relevanta subiectului acestui studiu. Drept obiectiv al studiului respectiv il constituie elaborarea
unei metode de prevenire a ancrasarii biogene a gratarelor varfurilor structurilor de admisie in
statiile de captare a apei. Obiectivul a predeterminat urmatoarele sarcini:

e cxaminarea metodelor cunoscute de prevenire a biodepunerilor pe suprafetelor metalice
ale statiilor de admisie si alimentare cu apa, identificarea principalelor motive pentru
utilizarea scazuta a acestora in conditiile surselor de suprafata de apa dulce din regiunile
sudice (cu o temperaturd medie a apei de 15-25°C), pe durata de 6-7 luni ale anului;

¢ identificarea factorilor majori care determina cauza principala a biodepunerilor intensive
(cresterea bruscd a epibiozelor constituite de Dreissena polymorpha si alte organisme
epibionte), In scopul justificarii teoretice a alegerii directiei de cercetare stiintificd cu
privire la problema desemnats;

e crearea unei instalatii model pentru a studia 1n conditii de laborator procesul de
constituire a epibiozelor la statiilor de admisie a apei, in functie de diferiti factori:
duritatea, temperatura, compozitia chimica a apei, materialul de substrat (grilajul de
filtrare);

e clucidarea conditiilor de constituire si a compozitiei stratului de difuziune, format la
nivelul de separatie metal-biodepuneri al grilajului de admisie a apei;

e realizarea unui studiu cuprinzator al compozitiei primare a biodepunerilor, al
proprietdtilor fizico-chimice ale biopeliculelor, al compozitiei apei, produsilor de
coroziune, identificarea deficientelor metodelor de protectie a suprafetelor metalice
expuse la biodepuneri in apa de rau si determinarea conditiilor de stabilire a unor metode
mai eficiente de reducere a depunerilor epibiotice de pe grilajele statiilor de admisie, de

captare si alimentare cu apa In conditii reale de exploatare;
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e claborarea si testarea In conditii reale, cu recomandari adecvate, a metodelor de prevenire

a biodepunerilor pe grilajele de admisie ale statiilor de alimentare cu apa.

Ideea principald a studiului consta in cresterea indicatorilor tehnico-economici ai statiilor
de alimentare cu apa, prin elaborarea unui procedeu cat mai ecologic si econom de protejare a
statiilor de captare si admisie a apei impotriva biodepunerilor, in special la nivelul grilajelor si
prizelor de metal, ca fiind cele mai vulnerabile structuri in acest sens.

Metodele de cercetare au inclus: analiza rezultatelor stiintifice si practice cunoscute la
nivel mondial, aplicarea unor procedee optice si fizico-chimice de analiza in conditii de laborator
a compozitiei apei de rau, a produselor corozive si a proceselor biologice de constituire a
epibiozelor, folosirea unor metode de planificare matematica a experimentului, modelarea
proceselor studiate in cadrul unor instalatii de testare dotate cu instrumente de masurare,
prelucrarea datelor experimentale prin metode de statistica matematica si analiza corelationala.

Valabilitatea rezultatelor obtinute este fundamentata prin modelarea proceselor studiate,
programarea unui volum necesar de experimente si este confirmata de convergenta satisfacatoare
a rezultatelor obtinute in conditii de laborator si a celor obtinute in conditii de camp, atestandu-se
o dependenta calculata in limitele de eroare A=+10%, la nivelul de incredere p = 0,95.

Noutatea stiintifica a lucrarii consta In urméatoarele:

- a fost teoretic fundamentata si demonstratd intr-un studiu integrat cauza depunerii
epibiozelor constituite de molustele Dreissena pe grilajele de admisie ale statiilor de alimentare
cu apa in conditiile Republicii Moldova: cresterea reactivitatii chimice a suprafetei metalice;

- a fost constatat faptul ca cresterea intensiva a biodepunerilor este favorizata de
substantele cu rol de biocatalizatori, care se formeaza in procesul de biocoroziune in stratul de
difuziune la nivelul de separatie metal — peliculd biologica;

- a fost stabilit cd dupd 125-145 de ore de contact al apei de rdu cu suprafata grilajului
metalic, la t=13-16 °C, cand grosimea stratului de difuzie este mai mare de 11-13 microni, iar cea
a peliculei biologice e mai mare de 5-6 mm, viteza de coroziune atmosferica scade brusc (pana la
11 - 14%), iar cea a biocoroziunii - creste (pana la 59-65 %);

- a fost dovedit si teoretic fundamentat faptul, ca formarea biodepunerilor ar putea fi
impiedicatd prin crearea la nivelul suprafetei metalice a grilajului de admisie a apei a unor
conditii ce ar incetini maximal dezvoltarea stratului de difuziune si procesul de biocoroziune,
prin aplicarea unor substante — derivati ferocenici, capabili sd asigure protectia impotriva
epibiozelor.

Semnificatia practica rezidd in elaborarea unor recomandari pentru prevenirea formarii de
biodepuneri pe grilajele metalice ale instalatiilor de admisie la statiile de captare a apei,
urmarindu-Se evitarea costurilor suplimentare pentru demontarea si curatarea principalelor

elemente de structura.
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Rezultatele cercetarii se recomanda a fi aplicate in cadrul tehnologiilor integrate de
protectie impotriva biodepunerilor, inclusiv prin masuri de profilaxie.

Este cunoscut faptul c@ ancrasarea prezinta asezarea organismelor vegetale si animale pe
suprafete solide naturale si create de om, inclusiv pietre, parti subacvatice ale navelor, instalatii
portuare, suprafete interioare ale conductelor industriale de apa, condensatoare ale centralelor
termice, etc. Ca rezultat al ancrasarii navelor si altor instalatii plutitoare, creste rezistenta la
miscarea lor, se mareste puterea instalatiilor energetice necesara pentru pastrarea vitezei initiale.
Astfel, o crestere a rugozitatii partii subacvatice a navei cu doar 25 microni mareste rezistenta la
miscarea acesteia cu 2,5%. Ancrasarea severa a conductelor de apa ce alimenteazd statiile
electrice, uzinele, sistemele de racire duce adesea la blocarea lor completa.

Ca urmare, ancrasarea poate interfera cu functionarea diferitelor sisteme tehnice de
alimentare cu apa, a supapelor si altor structuri hidraulice. Instrumentele si aparatele supuse
ancrasdrii ies prematur din functie sau furnizeaza indicatii incorecte. Colmatarea geamandurilor
sonare, a plaselor de ingradire si a altor obiecte plutitoare duce la o pierdere de flotabilitate,
creste impactul curentilor acvatici asupra acestora. Ancrasarea plaselor, care formeaza tarcuri de
peste in cadrul bunurilor de acvacultura piscicole, reduce circulatia apei si afecteaza conditiile de
oxigenare in zonele imprejmuite.

Rata de ancrasare este diferita. Pe navele si obiectele de mare viteza, de obicei, se fixeaza
o cantitate micd de epibionti, cu o biomasa ce nu depaseste 10 kg / m? anual. Pe nave si obiecte
lente epibiontii se fixeaza intr-un numar semnificativ mai mare, cresterea biomasei constituind,
in acest caz, pana la 20 kg / m? pe an. Cea mai mare crestere a biomasei (40 kg / m? sau mai mult
pe an), se atesta in cazul ancrasarii obiectelor imobile, cum ar fi faruri plutitoare, geamanduri,
brate, piloti, diguri, conducte si altele asemenea. Trebuie remarcat faptul ca nu numai mobilitatea
substraturilor determind intensitatea constituirii epibiozelor. Aceasta este influentatd, de
asemenea, de temperatura si salinitatea apei, oscilatiile termice in functie de anotimp, prezenta
curentilor si a malurilor miscatoare, distributia iluminarii In apa si altele.

Protectia obiectelor subacvatice de ancrasarea biogena micsoreaza semnificativ pierderile
economice cauzate de aceasta, creste fiabilitatea sistemelor, masinilor si echipamentelor, care
lucreazd sub apa, reduce riscul de accidente. Mijloacele si metodele de protectie impotriva
concresterii cu epibionti si controlul acestora includ o varietate de metode bazate pe utilizarea
proceselor biologice, fizice si chimice.

Cel mai simplu mod de a combate ancrasarea este curatarea manuald periodica a
suprafetelor obiectelor subacvatice. In prezent, anume curitarea mecanici este clasatd pe primul
loc in ceea ce priveste volumul lucrarilor efectuate, precum si dupa varietatea de dispozitive si
tehnici utilizate. Stratul de epibionti este indepartat de pe suprafata de curatat cu raclete, perii, cu

jet de apa de nalta presiune si altele. Obiectul care trebuie curdtat este ridicat, daca este posibil,
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din apa sau este tratat sub apd cu ajutorul scafandrilor, manipulatorilor la distanta si al aparatelor
subacvatice.

Curatarea subacvatica poate fi realizatd In doua moduri: de la suprafata apei sau in mod
direct sub apa. Folosirea primei metode este posibila daca obiectul subacvatic este la o adancime
relativ mica disponibild pentru dispozitivele si mecanismele de curatare actuale. Aceastd metoda
este deseori folosita in cadrul bunurilor de acvacultura, inzestrate cu sistem de poduri plutitoare
sau constante ori a celor care sunt situate in zona de flux - reflux. In acest din urmai caz, curatarea
instalatiilor se face de pe barci in timpul refluxului. Mijloacele pentru efectuarea lucrarilor de la
suprafata apei sunt folosite, de asemenea, pentru curatarea vaselor mici, a suprafetelor plane
accesibile si a instalatiilor hidrotehnice.

Curatarea obiectelor subacvatice de catre scafandri este o operatiune consumatoare de
timp si destul de complicatd, dar este unica posibila in cazurile in care obiectul nu poate fi
ridicat si curatat de epibionti la suprafatd. Eficacitatea muncii scafandrilor in curatarea
subacvatica poate fi imbunatatitd prin utilizarea diferitelor dispozitive si unitdti mecanizate.
Prezenta lor, caracteristicile si conditiile de functionare determind alegerea tehnologiei de
curdtare subacvatica.

Pentru un sir de obiecte subacvatice se urmareste crearea unui sistem permanent de
protectie mecanica impotriva ancrasdrii biogene. Sistemul cel mai convenabil este cel care
utilizeaza aerul. Creand un flux de bule de aer in apropierea suprafetei care urmeaza sa fie
protejat, sistemul previne depunerea larvelor de epibionti pe substratul respectiv. In aceleasi
scopuri, se poate folosi un jet de apd furnizata sub presiune ridicatd, precum si unele tipuri de
acoperiri.

Metodele fizice pentru prevenirea depunerii de epibioze pe obiectele subacvatice, altele
decat cele de curatare mecanicd, pot fi cele de creare In vecindtatea instalatiilor protejate a unor
zone de protectie termica, electricd, ultrasonora sau radioactiva.

Protectia termica reprezintd incdlzirea periodicad a suprafetei care trebuie protejata pand la
0 anumitd temperaturd sau spalarea acesteia cu apa caldd. De exemplu, astfel de organisme
epibionte, cum sunt adultii si larvele de Balanus sp. si Mytilus sp. sunt ucise la o temperatura a
apei de 44 ° C timp de 5-15 min. Astfel, pentru protectia termica a conductelor de apa contra
epibiozelor, la statia electrica din Odessa este folosita apa incalzita pana la temperatura de 70-
80° C, cu care este alimentat periodic dispozitivul protejat. Pe de alta parte, pentru a preveni
ancrasarea cu epibionti, poate fi utilizata si temperatura scazutd (congelarea epibiontilor).

Metoda electrica se bazeazd pe crearea in apropierea suprafetei protejate a unui camp
electric de curent continuu sau alternativ, care impiedica fixarea organismelor epibionte.
Conform uneia dintre scheme, electrozii metalici izolati sunt dispusi de-a lungul suprafetei care

trebuie protejata si prin comutarea periodica a curentului electric alternativ intre cei doi electrozi
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se creeaza un camp electric. O schema similara functioneaza si pe baza curentului continuu. Cu
toate acestea, metoda este eficientd numai la densitati mari de curent - peste 10 000 m A / m?.
Metoda cu ultrasunete se bazeaza pe capacitatea de impact a undelor ultrasonore de intensitate
relativ mare asupra organismelor vii. Frecventa si intensitatea undelor emise de instalatiile de
protectie ultrasonora se vor alege in functie de conditiile specifice, in special in cazul obiectelor
locuite, cum ar fi navele, pentru a evita actiunea traumatica a ultrasunetelor asupra echipajului.
In ceea ce priveste protectia obiectelor subacvatice nelocuite, de obicei, indicatorul principal este
de a asigura o fiabilitate maxima. Metoda radioactiva de combatere a ancrasarii epibiotice se
bazeaza pe utilizarea diferitilor radioizotopi cu perioadd de injumatatire comparativ lunga. In
majoritatea cazurilor, izotopii sub forma de praf metalic, oxizi metalici sau saruri se adauga in
stratul de acoperire a suprafetei protejate, Tnainte de aplicarea acestuia, manifestind in aceasta
componentd un efect letal asupra epibiontilor. Astfel, atunci cand este utilizat, in cadrul stratului
de acoperire, izotop de ytriu cu activitate de suprafatd de 0,05 mCi/cm? sau mai mult, pe
suprafata protejatd nu se produce aparitia epibiozei. Metodele chimice de combatere a
concresterii epibionte constau in faptul ca suprafata obiectului protejat este tratata periodic sau
continuu cu compozitii toxice pentru organismele constituente ale epibiozelor. Conducte, tevi,
schimbatoare de caldura, supape si alte componente ale instalatilor hidraulice si energetice sunt
cu succes protejate de ancrasare prin clorinarea apei care trece prin ele. De asemenea, este
posibil sa se utilizeze si alte substante chimice. in cele din urma, in lupta impotriva ancrasarii
epibiotice se aplicd diverse tipuri de acoperiri speciale, pasive si active. Acoperirile pasive
exclud utilizarea de otravuri, fapt deosebit de important mai ales in cazurile in care este necesar
sd se asigure o puritate ridicatd a mediului acvatic, de exemplu in bunurile de acvacultura,
asociate cu cultivarea molustelor, crustaceelor, pestilor, algelor comestibile s.a.

O problema majora in functionarea echipamentului hidrotehnic este reprezentata de
epibiozele formate de molusca Dreissena, care se fixeazd pe suprafata diverselor elemente
constructive ale instalatiilor respective. Aceastd problemd se manifestd deosebit de acut in
centralele hidroelectrice cu sistem de racire a bobinajului statorului din generator prin flux
acvatic. Patrunderea molustelor in conductele de apa ale sistemului de racire poate duce la
consecinte nedorite, cum ar fi o oprirea neprogramata si reparatia unitatii tehnice. Sistemul
existent de protectie impotriva patrunderii obiectelor strdine in conductele de apa ale instalatiilor
hidrotehnice sunt ineficiente din cauza faptului ca acestea impiedica accesul doar al obiectelor cu
dimensiuni relativ mari, pe cand mii de exemplare de moluste patrund in conductele respective,
datoritd curentului puternic de cadere a apei in traseele care aprovizioneaza cu apa racitoarele de
aer ale bobinajelor statorice si lagarul turbinei. In interiorul conductelor acvatice, al filtrelor de
curdtare mecanica si pe capacele racitoarelor de aer, molustele se fixeaza si formeaza noi colonii.

In timpul sezonului de depunere a icrelor, care poate dura toata vara, fiecare molusca ofera portii
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repetate de icre. In acelasi timp, larvele de moluscid — veligherele, se depun pe suprafetele
echipamentelor, unde creeaza noi colonii. Asigurarea cu mijloace moderne de filtrare a apei de
larvele de moluste, intr-un volum necesar pentru nevoile statiei, este practic imposibild, din
moment ce acestea au dimensiuni microscopice, avand o densitate medie egala cu densitatea
apei. In perioada de vard viteza de crestere a epibiozei poate atinge valori importante. Pe
parcursul timpului, pot aparea obturatii ale conductelor de apa invadate complet de Dreissena,
iar epibiozele acesteia pot bloca suprafetele interioare ale filtrelor mecanice de tratament al apei
si capacele ricitoarelor de aer. In ultima instantd, aceasta va afecta in mod inevitabil activitatea
unitatilor statiei, va reduce debitul de apa prin conducta sistemului de racire a bobinajului stator,
va duce la temperaturi mai ridicate ale infasurdrilor si va creste pericolul de distrugere a
materialului izolator, fapt care va necesita oprirea masinii. Principala metoda de prevenire a
formarii epibiozelor pe suprafetele instalatiilor hidrotehnice, in acest moment, este utilizarea
acoperirilor antivegetative. Cele mai multe acoperiri antivegetative contin anumite tipuri de
toxine, scurgerea treptatd a cdrora din acoperire in apd, ar trebui sa conduca la moartea
organismelor fixate (epibionte). Practica arata ca, prin utilizarea acoperirilor antivegetative, se
atinge o eficienta scazuta. Acoperiri universale antivegetative in prezent nu existd, pe de alta
parte, multe Tnvelisuri antivegetative sunt atat de toxice incat actioneazd agresiv nu doar asupra
organismelor epibionte-tinta, ci si asupra tuturor hidrobiontilor, ceea ce este inacceptabil.

Una dintre metodele ecologice pentru a reduce in mod semnificativ posibilitatea de fixare
a molustelor pe suprafata echipamentului, este metoda reducerii proprietatilor adezive ale
suprafetelor expuse la epibioze. Dar, pentru a pune in aplicare aceasta metoda, trebuie sa existe o
intelegere clarda a mecanismului de fixare a molustei Dreissena si de constituire a epibiozelor
acesteia pe diverse suprafete. Procesul de constituire a epibiozei molustei Dreissena pe o
anumitd suprafatd poate fi Impartit in trei etape: sedimentarea cochiliilor sau larvelor de moluste
pe suprafatd; consolidarea; aparitia epibiozei. Este cunoscut faptul cd fixarea cochiliei de
Dreissena pe suprafata se datoreaza initial muschiului piciorului si apoi, in final, consolidarea pe
suprafata ocupata se realizeaza cu ajutorul firelor byssus. Procesul de formare a firului byssus are
loc in doua etape: la Inceput, materialul are consistenta mierii si adera la substrat, intre timp
glanda secreta o enzima speciald, ce leaga lanturile de molecule de proteina intr-o singura masa.

Analiza rezultatelor obtinute de catre angajatii din cadrul proiectului, privind studiul
procesului de ancrasare a diferitelor suprafete de catre molusca Dreissena, in laborator si
conditii naturale, face posibild elucidarea fenomenului de consolidare a filamentelor byssus pe
substrat drept un proces de formare a legaturii adezive. In acest caz, putem presupune ci cele
mai eficiente acoperiri impotriva depunerilor de Dreissena sunt materialele cu proprietati
adezive scazute. Astfel de materiale care au proprietdti adezive scdzute includ substantele

fluoroplastice. Dar, pentru acelasi motiv (aderentd redusa), existd dificultati semnificative in
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aplicarea de acoperiri fluoropolimere pe suprafete de echipamente si instalatii. In acelasi timp,
acoperirea suprafetelor echipamentelor si instalatiilor ar trebui sd aibd, in plus fatd de
proprietatile antivegetative si proprietati anticorosive de protectie si sd aiba o rezistentd mecanica
suficienta. Procesul tehnologic al acoperirii ar trebui sd se aplice echipamentelor si instalatiilor
hidrotehnice si celor amplasate in mediul acvatic. Pentru testare, in virtutea unor considerente
tehnologice de acoperire a suprafetelor echipamentelor, au fost selectate: pelicula fluoropolimera
auto-adeziva si lacul fluoropolimer-epoxidic LFE32 LNH cu intarire la rece. Tehnologia de
aplicare a filmelor fluoropolimere nu este de prea mare dificultate si poate fi folosita pentru a
proteja suprafetele de echipament tehnologic al centralelor hidroelectrice, statiilor de captare si
pompare a apei si altor instalatii hidrotehnice. Peliculele fluoropolimere autoadezive pastreaza
toate proprietatile fizico-chimice ale fluoropolimerilor initiali: intervalul termic de functionare si
rezistenta chimica. Lacul fluoroplast-epoxidic are, de asemenea, proprietati inalte anticorosionale
si de protectie, nu se umfld in apa. Este rezistent la medii acide si alcaline corosive si vapori
agresivi care contin acid fluorhidric, oxidanti si alte componente corosive.

Pentru a evalua eficacitatea filmului fluoropolimer si a lacului fluoropolimer-epoxidic, au
fost acoperite cu aceste materiale diverse suprafete metalice cu expunere ulterioara in mediul
acvatic, cu conditii de dezvolare a epibiozelor de Dreissena. Suprafetele astfel tratate au fost
lasate in mediul respectiv pentru perioada de vara, iar in decembrie 2015 a fost efectuata
monitorizarea invelisului de protectie.

Inspectia vizuala a suprafetelor tratate a aratat ca moluste fixate de Dreissena in afara sau
in interiorul vaselor expuse nu au fost atestate. Cantitatea totala de impuritati mecanice era mica,
constand 1n principal din cochilii de dreisene moarte si alevini de pesti. Conditia invelisului era,
in general, satisfacatoare. Monitorizarea urmatoare a starii acoperirilor aplicate a fost efectuata in
mai 2016. Analiza starii invelisurilor dupa aplicare si plasarea suprafetelor Tn mediul acvatic
propice dezvoltarii epibiozelor timp de aproape un an si doud luni, a ardtat ca, in general, lacul
fluoropolimer-epoxidic si-a indeplinit misiunea - colonii de moluste pe suprafetele tratate nu au
fost atestate.

Pentru a preveni deteriorarea invelisurilor din materiale fluoropolimerice, recomandam
respectarea intocmai a tehnologiei de aplicare a unor astfel de acoperiri, precum si realizarea cu
atentie a procesului de curatare. De obicei, pentru curatarea suprafetelor instalatiilor hidrotehnice
sunt folosite perii de sarmad, dar accentudm ca pentru curdtarea tuturor suprafetelor tratate cu
lacuri ftoroplast-epoxide pot fi utilizate numai materiale moi.

Evaluarea starii invelisului de lac fluoroplast-epoxidic a fost realizatd vizual si prin
actiune mecanicd, cu ajutorul unei spatule. in timpul examindrii externe a suprafetei tratate cu
materialul respectiv colonii de moluste nu au fost depistate. Suprafata superioara a lacului a fost

acoperita de o patind maro-brun, sub care conditia stratului de protectie a fost satisfacatoare. In
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unele locuri, au fost inregistrate exfolieri locale, punctiforme ale lacului fluoroplast-epoxidic si
corosiunea metalului in zonele respective. In aceleasi locuri au fost gisite exemplare solitare de
moluste fixate. Starea filmului fluoropolimeric a fost, de asemenea, evaluata vizual. Trebuie
remarcat faptul cd in doud locuri a avut loc dezlipirea filmului de pe suprafata metalica, ca
urmare a Incdlcarii procesului tehnologic de lipire a materialului de acoperire, provocata, in
special, de defecte ale geometriei suprafetei acoperite.

In alte parti suprafata filmului a rimas netedd, desi, ca si in cazul lacului suprafata
acesteia a fost acoperitd de o patind maro-brun. Pe suprafata filmului nu au fost atestate
exemplare de moluste fixate, iar ndmolul acumulat a constat in principal din cochilii goale si
alte particule 1n suspensie. De asemenea, filmul a dovedit proprietati de protectie la corosiune.
Sub film, suprafata metalului a ramas curatd, cu un luciu metalic caracteristic, fard semne de
corosiune.

Rezumand rezultatele cercetarilor efectuate pe baza materialelor fluoroplastice in calitate
de acoperire antivegetativa, se poate observa urmatoarele:

- ambele acoperiri au aratat proprietati antivegetative bune, deoarece colonii de moluste nu
au fost constatate pe suprafetele tratate cu aceste materiale;

- atunci cand sunt aplicate in mod corespunzator, materialele fluoroplasice asigurd o
protectie excelentd Impotriva corosiunii si o rezistentd bund a aderentei si a legaturii cu
metalul;

- costul de acoperire pe metru patrat cu pelicula fluoropolimerda este mai mare decat
valoarea lacului aplicat intr-un singur strat pe aceeasi suprafatd, dar procesul de acoperire
cu film este mai simplu si necesitd mult mai putin timp.

Astfel, metoda ce are ca scop reducerea capacitatii de adeziune a suprafetelor expuse la
ancrasare, este promitatoare, iar acoperirile polimerice pe baza de materiale fluoroplastice pot
imbunatati iIn mod semnificativ eficienta functionarii instalatiilor hidrotehnice prin reducerea
impactului negativ al fixarii molustelor Dreissena pe suprafetele echipamentelor si instalatiilor
respective.

Dupa cum reiese din rezultatele studiilor de laborator si de camp, dispozitivele de flotare
pot extrage pana la 60% din masa totald a suspensiilor din apa si pana la 70% din particulele de
suspensii de dimensiuni medii si mari. Modul de functionare a dispozitivelor de protectie prin
flotare ar trebui sd fie dezvoltat pe baza compozitiei si genezei suspensiilor naturale care
cauzeaza cele mai semnificative tipuri de interferente biologice. Pe baza rezultatelor
experimentelor de laborator si de teren, e posibild elaborarea unei metodologii pentru evaluarea
eficacitatii protectiei prin flotare a instalatiilor hidrotehnice. In functie de conditiile (debitul,
madrimea, natura si continutul particulelor contaminante), este posibil sd se utilizeze metode de

flotare sub presiune si fara presiune pentru a proteja sistemele tehnice de alimentare cu apa de
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interferentele biologice. Efectul optim se realizeaza prin plasarea simultand a dispozitivelor de
protectie prin flotare pe barierele indicate cu reglarea interconectatd a modurilor lor de
functionare. Astfel, functionarea coordonata a acestor dispozitive va permite crearea unui sistem
reglementat de protectie prin flotare a instalatiilor hidrotehnice. Pe baza unei abordari
sistematice, au fost investigate mecanismele ecologice de formare a biointerferentelor cauzate de
patrunderea sestonului in instalatiile hidrotehnice. A fost dezvoltata o schema (arborele de
evenimente) si un program de calcul al probabilitatii de dezvoltare a molustelor Dreissena in
cadrul instalatiilor hidrotehnice. Masa sestonului alohton care intrd anual in iazul de racire al
centralei termoelectrice de la Cuciurgan atinge cateva tone sau mai mult. S-a stabilit ca
pomparea apei, necesara pentru asigurarea functionarii in siguranta a instalatiilor hidrotehnice,
este una dintre principalele surse de poluare si eutrofizare a corpului de apd studiat. Suspensiile
care genereaza interferente in functionarea instalatiilor hidrotehnice pot fi atat de origine
autohtona, cit si de origine alohtona. In conformitate cu aceasta, dispozitivele de protectie prin
flotatie trebuie amplasate sub forma a doua bariere de protectie: la intrarea in 1azul de racire si la
intrarea 1n partea inchisd a instalatiei hidrotehnice. Sestonul, care provoacd interferente
semnificative In functionarea instalatiei hidrotehnice a unei centrale termoelectrice, se formeaza
in anumite perioade ale anului. Pentru a reduce consumul de energie in zona climatica temperata,
activitatea de protectie prin flotatie poate fi limitata la perioada de timp dintre inundatiile de
primavara si cele de toamna.

Pana in prezent, s-au dezvoltat numeroase mijloace si metode diferite cu rol de anti-
epibioze (Tabelul 6). Cea mai practica din punct de vedere economic si de mediu este utilizarea
vopselelor si lacurilor.

Tabelul 6. Agenti antiepibiotici

Masuri de Mecanism de Avantaje Deficiente Durata de viata
protectie actiune a serviciului,
luni
1 2 3 4 5
Lacuri de vopsea | Levigarea Simplitate si Timp indelungat | 18 - 60
toxinelor adaptabilitate pentru vopsirea
tehnologica in mai multe
straturi
Vopsele Levigarea Uscare rapida, Un procent mic | 36 - 48
termoplastice toxinelor pericol scazut de utilizare a
pentru mediu otravurilor,
consum ridicat
de vopsea
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Vopsele din Levigarea Simplitate si Pluristratificare, | 36 - 48
plastic rece toxinelor adaptabilitate timp indelungat
tehnologica, de aplicare a
posibilitatea vopselii, risc
cresterii duratei | mediu pentru
de viata a ambianta
protectiei
Metoda ,,toxion” | Livrarea Timp nelimitat Necesita Nu
toxinelor la de aplicare constructii este limitata
suprafata laterale speciale,
structurii poluarea
mediului

Clorurarea

Distrugerea
peretilor celulari

ai organismelor

Profitabilitate,
eficienta. Pentru

conducte, nave

Pericol ridicat de
coroziune i

pentru mediu

Nu

este limitata

nu este
tehnologic
aplicabila.

Metoda "hidron" | Principiul auto- | Imbunatiteste Imposibilitatea Nu
lustruire; infasurarea utilizarii fara este limitata
indepartarea corpului navei. aditivi sau
epibiozei prin straturi toxice;
stratul de eficace numai la

Suprafata al

viteze de peste

smaltului 13 noduri
Captuseala din Levigarea Extinderea Imposibilitatea 24 - 36
cauciuc si toxinelor termenului de utilizarii in
pelicule actiune locuri greu
continand protectoare a accesibile
otravuri stratului de

acoperire

Ultrasunete Efect distructiv | Timp nelimitat Eficienta Nu

asupra larvelor

de epibionti

de aplicare; risc
scazut pentru

oameni

scazuta; consum
mare de energie

electrica

este limitata

Curent electric

Efect distructiv

Timp nelimitat

Eficienta

Nu

66




asupra larvelor

de epibionti

de aplicare; risc

scazut pentru

scazuta; consum

mare de energie

este limitata

oameni electrica
Protectie Efect distructiv | Actiune lunga Pericole pentru Nu
radioactiva asupra larvelor oameni si mediu | este limitata
de epibionti
Metode Eliminarea Posibilitatea de Eficacitate Nu
mecanice agentilor repetare redusa si pe este limitata
epibionti si a nelimitata; termen scurt,

larvelor acestora

Cu un jet puternic

posibilitatea de

curdtare "pe

laboriositatea,

accelerarea

de apa sau prin cursa"; nu coroziunii $i
razuire prezinta pericol | refacerea
pentru oameni epibiozei
Metoda termica: | Distrugerea Posibilitatea Eficacitate Nu
incalzirea partii | larvelor de repetarii redusa si pe este limitata
subacvatice in epibionti prin nelimitate termen scurt,

timpul stationarii

socuri termice

consum mare de

energie electrica

Pulverizarea cu Levigarea Protectie pe Performanta Nu
cupru cuprului termen lung; risc | scazuta este limitata
scazut pentru
mediu
Avantajul utilizarii materialelor de vopsire este simplitatea, accesibilitatea,

manufacturabilitatea, posibilitatea aplicarii in diferite conditii. Dezavantaje — necesitatea aplicarii

pluristratificate, ceea ce mareste timpul necesar pentru aplicarea vopselelor si lacurilor, in unele

cazuri se atestd poluarea mediului cu substante toxice.

Cea mai eficientd protectie impotriva bioancrasarii poate fi realizati cu ajutorul
vopselelor si lacurilor care contin aditivi biocidici. Atunci cand levigheazd in mediul
inconjurdtor, biocidele Tmpiedica sedimentarea si atasarea agentilor epibionti. Pericolul pentru

mediu al metodei in majoritatea cazurilor este determinat de prezenta sau absenta biocidului

utilizat si de tipul acestuia.

Avand in vedere tendintele globale in dezvoltarea protectiei antiepibiotice a obiectivelor
hidrotehnice, se poate mentiona cresterea atentiei dezvoltatorilor de vopsele noi cu protectie

impotriva ancrasarii biologice fata de cerintele ecologistilor de a reduce daunele aduse mediului.
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Respectand cerintele autoritatilor internationale de supraveghere a mediului, producdtorii sunt
obligati sd3 meargd pe calea cresterii costurilor materialelor de vopsea produse sau sd aplice
sisteme noi de vopsire numai pentru un anumit tip de suprafete. Noile smalturi fara toxine
organostanice sunt mult mai costisitoare decét cele utilizate anterior, dar cu o crestere a utilizarii
lor si imbunatatire a tehnologiei de productie, costul acestora poate fi redus semnificativ.

O abordare integratd pentru rezolvarea problemelor legate de protectia Tmpotriva
coroziunii $i a bioancrasdrii ar trebui sa se bazeze pe studii de laborator si pe teren. Metodologia
si metodele trebuie imbunatatite in mod constant si necesitd a urmari proiectarea rationala a
mijloacelor si metodelor de protectie, tehnologii si tehnici de testare adecvate, predictia eficientei
remedierilor, aspectele de mediu ale utilizarii acestora.

Pentru eliminarea proceselor negative de corodare si de bioancrasare a diferitelor
obiective hidrotehnice, este necesar sa se foloseascd dezvoltarea unor metode de testare in
conditii de laborator, optimizarea parametrilor echipamentului de protectie. Sarcina acestui tip de
proiectare consta in dezvoltarea optiunilor optime pentru testarea si cercetarea materialelor si
produselor in cele mai solicitante conditii din mediul acvatic. Schema utilizata implica studierea
efectului total al valorilor extreme ale factorilor agresivi care actioneaza asupra obiectului de
incercare si care provoaca coroziunea si bioancrasarea (salinitatea, temperatura ambianta, pH-ul,
continutul de oxigen dizolvat, compozitia agentilor epibionti etc.). In acelasi timp, se cere
mentionat cd interactiunile acestor factori in conditii naturale dau, de reguld, un efect aproape
imposibil de creat in conditii de laborator. Pentru materialele de vopsea utilizate in apad si
destinate sa protejeze structurile hidrotehnice Impotriva coroziunii si a epibiozelor, sunt impuse
cerinte stricte privind durabilitatea si protectia mediului.

In functie de viteza de lustruire a suprafetei, exista trei tipuri de vopsele:

- cu o lustruire lenta;
- cu o viteza medie de lustruire;
- cu o viteza ridicata de auto-lustruire.

Pentru a asigura o protectie sigurd impotriva bioancrasarii, viteza de auto-lustruire a
acoperirilor ar trebui sa fie de cel putin 7-10 microni / luna.

Cele mai valoroase rezultate sunt cele obtinute prin amplasarea unor instalatii de testare
in conditii naturale pentru evaluarea caracteristicilor de performantd ale straturilor de vopsea.
Principalul criteriu pentru capacitatea de protectie a straturilor de vopsea antivegetativa este
timpul Inregistrat inainte ca macroepibioza sd apara pe suprafata acoperiritd. Acest timp este
determinat prin testarea probelor de metal, vopsite cu stratul protector investigat cu imersare
totala Tn apa si studii de laborator cu privire la actiunea biocidului contra organismelor epibionte.
Astfel, studiile cuprinzatoare ale sistemelor de protectie prin aplicarea lacurilor de vopselele sunt

cele mai adecvate prin utilizarea metode de testare acceleratd in conditii de laborator, cu
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predictia ulterioard a eficacitdtii anticorozive si antiepibiotice a acoperirilor de vopsea in
corelatie cu rata de levigare a biocidului.

Protectia Tmpotriva bioancrasarii structurilor hidraulice si a echipamentului plutitor este
realizata prin introducerea in compozitia unei acoperiri pluristratificate a unui strat antivegetativ
format dintr-o substanta biologic activa solubila in apa (biocid). Capacitatea acoperirii de a
secreta, pentru o perioadd indelungatd, cantitatea de biocide suficientd pentru a distruge
organismele epibionte sau a manifesta eficacitate repelentd in raport cu agentii epibionti,
caracterizeaza eficienta acesteia. Rata de eliberare (levigare) a biocidului in mediu este
principala caracteristici a eficacititii acoperirilor. In plus, eficacitatea protectiei acoperirilor
antivegetative este determinata de structura acoperirii si de numerosi factori externi. Eficacitatea
si durata de viatd a acoperirilor antivegetative depind de concentratia biocidelor in strat, de
grosimea lor, precum si de factorii de mediu externi: temperatura, pH-ul, salinitatea si debitul de
apa, efectele bacteriilor.

Acoperirile continand biocide sunt impartite in doud grupe: tipul solubil (biocidul este
lasat in apa impreund cu matricea) si tipul de contact (difuzie) - cu o matrice insolubild, atunci
cand biocidul este transportat din stratul de acoperire datoritd difuziei prin capilarele formate n
acoperire). Eficacitatea acoperirii antiepibiotice este determinata, in cele din urma, de transferul
de masa de pe suprafata acoperirii. Prin urmare, pentru a caracteriza acoperirea, se foloseste
viteza de levigare - cantitatea de substantd difuza per unitate de suprafata (ug/cm?-zi). Trecerea
biocidului de la acoperirea cu matrice solubila are loc ca urmare a dizolvarii simultane a
formatorului de film si a biocidului. Rata de dizolvare a fiecdrei componente este determinata de
proprietatile sale fizico-chimice si, in cazul, in care rata de dizolvare a biocidului si a matricei
este aceeasi, frontul de dizolvare coincide cu suprafata acoperirii. In acest caz, rata de levigare
este determinatd de continutul de volum al biocidului in film si, In conformitate cu opiniile
exprimate in literatura de specialitate, aceasta nu se schimba odata cu timpul.

Levigarea biocidelor din acoperirile de tip contact are loc simultan cu componentele
solubile 1n apa ale agentului de formare a filmului, dar tranzitia spre apa nu are loc pe intreaga
suprafata, ci numai in zonele care nu sunt protejate de un cadru insolubil. Rata de levigare
inaintea aparitiei macroepibiontilor urmeazd, de obicei, modelele stabilite si scade destul de
brusc chiar inainte de aparitia sau in timpul dezvoltdrii de epibioze. Viteza procesului de
sedimentare si de dezvoltare a epibiozei nu este aceeasi: in prima etapa, se produce lent si apoi,
odata cu scaderea ratei de levigare, bioancrasarea se accelereaza.

Printre factorii principali ai aparitiei si dezvoltarii epibiozelor sunt: abiotici - salinitatea,
temperatura, pH-ul apei si continutul sau de oxigen dizolvat si hidrogen sulfurat, dinamica apei
(viteza cursului si caracteristicile circulatiei), conditiile de gheatd, lumina, poluarea,

caracteristicile suprafetei obiectului; biotici - concentratia In apa a stadiilor de atasare a agentilor
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epibionti, relatiile intra- 1 interspecifice, disponibilitatea alimentelor; antropogeni -
caracteristicile de proiectare si functionare a obiectelor protejate.

Incercirile de a construi modele de functionare a acoperirilor protectoare s-au bazat, in
primul rand, pe mecanismul si cinetica levigarii biocidelor. Dezavantajul acestor modele este
absenta factorilor structurali, ceea ce face imposibild stabilirea unei relatii cantitative intre
cinetica de levigare a biocidului si proprietdtile acoperirii, precum si calcularea compozitiei
optime a acoperirii si a perioadei de actiune efectiva a acesteia.

Studiul dinamicii de bioancrasare a diferitelor suprafete protejate dupa epuizarea unui
biocid a ardtat ca viteza procesului de sedimentare si de dezvoltare a macroepibiontilor nu este
aceeasi: in prima etapd atasarea macroorganismelor se produce destul de incet, iar apoi, odatd cu
scaderea vitezei de levigare, aglomerarea se accelereaza. Astfel, studiul procesului de
bioancrasare face posibila o evaluare mai buna a eficacitatii acoperirii. Pe baza datelor de 200-
300 de zile, au fost identificate doud faze de levigare: prima - faza de crestere a vitezei - a fost
influentata de factorii de mai sus, a doua - faza de reducere a vitezei, in care difuzia de biocide
din acoperiri a fost de mare importantd. Utilizarea expresiei analitice propuse pentru ratele de
levigare a biocidelor si algoritmul de identificare corespunzator ne-a permis sa construim modele
matematice care sd descrie in mod adecvat comportamentul acestor viteze in stadiul initial de
testare. S-au gasit corelatii intre temperatura apei si cantitatea de oxigen dizolvat, precum si intre
temperatura apei si energia radiatiei solare. Cu toate acestea, atunci cand se rezolva problema
prezicirii comportamentului proceselor si a caracteristicilor de levigare in functie de conditiile de
expunere a suprafetelor testate, se poate lua in considerare numai temperatura apei si salinitatea
acesteia (fara pierderea informatiet).

O analizd a principiilor protectiei biologice impotriva epibiontilor ne-a permis sa
propunem atat un concept general de protectie chimio-biologicd sigurd pentru mediu, cat si
modalitati specifice de aplicare a acestuia: acoperiri repelente si antiadezive, precum si generarea
de oxigen activ, un biocid foarte eficient, ce protejazd suprafata. Substantele utilizate nu
afecteazd mediul, sunt utilizate rapid si sunt descompuse de microorganisme pani la compusi
siguri, nu se acumuleazd in apd, nu sunt cancerigeni si nu constituie surse de anomalii in
dezvoltarea larvelor si a altor forme de sedimentare si de adulti. Printre principalele motive ale
progresului lent in protectia ecologica sunt urmatoarele. Produsele chimice naturale si artificiale
repelente impotriva larvelor animalelor epibionte si a sporiilor de macroalge aproape ca nu sunt
studiate. Mecanismele fiziologice si biochimice ale actiunii lor nu sunt clare. La randul sau, lipsa
unei teorii a adeziunii biologice si lipsa aproape completa a cunoasterii mecanismelor anti-
adezive inhibd puternic dezvoltarea protectiei antiadezive. Intrucat cercetarea in domeniul
protectiei ecologice este inca intr-o etapd empiricd, este dificil sd contezi pe un progres rapid.

Crearea protectiei bazate pe specii reactive la oxigen va necesita o sursad eficienta si economica
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pentru generarea acestuia si dezvoltarea metodelor de imobilizare a acestuia pe suprafata
protejata.

Metoda de observare a bioadeziunilor a inclus observarea vizuala si fixarea fotografica a
datelor.

Evaluarea rezultatelor testelor a fost efectuatd in conformitate cu urmatoarele criterii,
reflectate in testele de reglementare ASTM si GOST:

- controlul zgarierii si a starii fizice a suprafetei (descuamare, fisurare, umflare);
- timpul in care stratul isi pierde proprietatile de protectie;

- suprafata (supraaglomerata si distrusd) a suprafetei probei

- cartografierea deformarilor cu viteza de eliberare a biocidului.

Din datele prezentate si conform celor prezentate de alti autori [1,97.98], rezulta ca
etapele de colonizare si bioancrasare de catre specimenele de epibionti se desfasoara in prima
saptamana de expunere si apoi se instaleazd etapa de crestere, caracterizata printr-0 crestere
exponentiala a biomasei lor pe suprafata.

Domeniul de aplicare al materialelor active alcaline pentru protectia structurilor de
biodegradare si zgariere se extinde in mod constant, acoperind multe domenii de siguranta a
mediului si tehnologice.

Pe baza studiilor privind starea ecologica a corpurilor de apa de diferite tipuri, a fost
identificat un mecanism general de dezvoltare a procesului de degradare antropica, rezultatul
logic al caruia poate fi aparitia unei situatii ecologice de urgenta. Procesul de degradare
antropogena a corpurilor de apa, indiferent de tipul, geneza, amploarea si localizarea acestora,
are o naturd similard si reprezintd o serie de etape succesive care se schimbd ca urmare a
schimbarilor periodice ale conditiilor de mediu si socio-economice.

Au fost identificate fazele degradarii antropogene, fiecare dintre acestea se caracterizeaza
printr-un anumit nivel de stare a corpurilor de apa: echilibru, tensionatd antropic, de criza, faza
catastrofald, faza conditiilor de mediu extreme si cea de colaps ecologic. S-a determinat un set de
criterii de baza, pe baza cdrora este posibil sa se diagnosticheze debutul fiecarei faze si sa se
prevada evolutia continud a tendintelor negative.

Fiecare faza a degradarii antropogene este caracterizata printr-un anumit nivel de utilizare
antropicd a corpului de apa si, In acelasi timp, printr-un set de metode care impiedica dezvoltarea
ulterioara a procesului de degradare. Au fost propuse masuri pentru prevenirea degradarii
antropogene pentru fiecare dintre faze. Se demonstreaza ca masurile care vizeaza prevenirea
degradarii antropice ar trebui efectuate chiar si in faza de echilibru, cdnd implementarea acestora
necesita cheltuieli minime. Atunci cand un corp de apa (sau o parte a acestuia) intrd in faza
tensionatd antropogend, fara a se lua masuri speciale, dezvoltarea ulterioara a proceselor de

degradare devine inevitabila.
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In fazele de criza si catastrofale ale degradarii antropogene, deteriorarea in continuare a
starii unui corp de apd poate fi prevenitd numai prin realizarea unor masuri speciale pentru
ingineria mediului inconjurator. Etapa finala a procesului de degradare antropogend a unui corp
de apa este starea de colaps ecologic. In aceasti faza corpul de api nu este supus restabilirii, este
posibil doar sa se creeze in locul sau un rezervor de "imitatie".

Degradarea antropogena a corpurilor de apa poate provoca urgente de mediu, biologice si
tehnogene. Aceste evenimente se conditioneaza reciproc si pot fi considerate fenomene sinergice
atunci cand se prognozeaza situatia mediului. Intrarea de apa in sistemele industriale de
alimentare cu apa dintr-un corp de apa situat intr-una din fazele finale de degradare antropica
poate provoca o situatie de urgentd provocatd de om datoritd producerii intense a perturbarilor
biologice.

Spre deosebire de corpurile si cursurile de apa naturale, corpurile de apa artificiale sunt
constituite aflandu-se deja intr-o anumitd etapa de degradare antropogena. Urbanizarea
teritoriului conduce la degradarea corpurilor de apa mici si poate fi insotitd de aparitia unor
corpuri de apd tehnogene, a caror stare ar trebui initial consideratd un "colaps ecologic".

Degradarea antropogend determina o crestere graduald a asemanarii (convergentei) dintre
corpurile de apd de origine naturala si artificiald. Expansiunea in continuare a proceselor de
degradare antropica va duce in mod inevitabil la faptul ca un numar din ce in ce mai mare de
corpuri de apa vor putea fi considerate sisteme naturale si artificiale, care difera doar prin
impactul factorilor tehnogenici intr-o anumita perioada de timp si prin nivelul de amenajare
inginereasca si ecologica.

Evaluarea procesului de degradare antropica necesita o dezvoltare ulterioara, ar trebui sa
fie cuprinzatoare si sd includd o analizd a parametrilor care caracterizeaza starea ecologica,
inginereasca si sociald a corpului de apa. Sistemul propus de evaluare a procesului de degradare
antropica a corpurilor de apa are o versatilitate suficientd pentru a permite utilizarea acestuia in
elaborarea masurilor menite sa impiedice dezvoltarea unei situatii de mediu de urgenta in apele
continentale, apele marine sau parti ale acestora.

In cadrul cercetirilor efectuate au fost create culturi de laborator pentru un numar de 57

de specii de hidrobionti, ce apartin la regnuri si clase diferite (tabelul 7).

Tabelul 7. Lista speciilor de hidrobionti cultivati in cadrul proiectului

Nr. Pozitia sistematica si denumirea speciei

1. | Regnul Animalia
Increngatura Chordata
Clasa Actinopterygii
Ordinul Characiformes
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Subordinul Characoidei
Familia Alestidae

Phenacogrammus interruptus (Boulenger, 1899)

2. | Familia Serrasalmidae

Colossoma bidens (Spix & Agassiz, 1829)
3. | Colossoma brachypomum (Cuvier, 1818)
4. | Familia Characidae

Hyphessobrycon anisitsi (Eigenmann, 1907)
5. | Hemigrammus erythrozonus (Durbin, 1909)
6. | Hyphessobrycon eques (Steindachner, 1882)
7. | Hyphessobrycon minor (Durbin, 1909)
8. | Hyphessobrycon bentosi (Durbin, 1908)
9. | Inpaichthys kerri (Géry & Junk, 1977)
10. | Hyphessobrycon megalopterus (Eigenmann, 1915)
11. | Paracheirodon axelrodi (Schultz, 1956)
12. | Paracheirodon innesi (Myers, 1936)
13. | Gymnocorymbus ternetzi (Boulenger, 1895)
14. | Subordinul Cyprinoidei

Familia Cyprinidae

Pethia conchonius (Hamilton, 1822)
15. | Puntigrus tetrazona (Bleeker, 1855)
16. | Puntius titteya (Deraniyagala, 1929)
17. | Danio rerio (Hamilton, 1822)
18. | Carassius auratus auratus (Linnaeus, 1758)
19. | Epalzeorhynchos munense (Smith, 1934)
20. | Epalzeorhynchos frenatus (Fowler, 1934)
21. | Trigonostigma heteromorpha (Duncker, 1904)
22. | Familia Cobitidae

Pangio kuhlii (Valenciennes, 1846)
23. | Ordinul Cyprinodontiformes

Familia Poeciliidae

Poecilia reticulata (Peters, 1859)
24. | Xiphophorus hellerii (Heckel, 1848)
25. | Xiphophorus maculatus (Giinther, 1866)
26. | Xiphophorus variatus (Meek, 1904)
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27. | Familia Cichlidae

Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831)
28. | Aulonocara baenschi (Meyer & Riehl, 1985)
29. | Aulonocara stuartgranti (Meyer & Riehl, 1985)
30. | Hypsophrys nicaraguensis (Giinther, 1864)
31. | Nannacara anomala (Regan, 1905)
32. | Maylandia zebra (Boulenger, 1899)
33. | Maylandia zebra (Boulenger, 1899)
34. | Maylandia livingstonii (Boulenger, 1899)
35. | Pterophyllum scalare (Schultze, 1823)
36. | Heterotilapia buttikoferi (Hubrecht, 1881)
37. | Familia Anabantidae

Betta splendens (Regan, 1910)
38. | Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770)
39. | Ordinul Siluriiformes

Familia Doradidae

Acanthodoras spinosissimus (Eigenmann & Eigenmann, 1888)
40. | Platydoras costatus (Linnaeus, 1758)
41. | Familia Mochokidae

Synodontis angelicus (Schilthuis, 1891)
42. | Synodontis decorus (Boulenger, 1899)
43. | Synodontis eupterus (Boulenger, 1901)
44. | Synodontis nigrita (Valenciennes, 1840)
45. | Familia Callichthyidae

Corydoras splendens (Castelnau, 1855)
46. | Corydoras aeneus (Gill, 1858)
47. | Megalechis thoracata (Valenciennes, 1840)
48. | Familia Loricariidae

Ancistrus dolichopterus (Kner, 1854)
49. | Ancistrus cirrhosus (Valenciennes, 1836)
50. | Regnul Protista

Increngatura Ciliophora
Ordinul Peniculida
Familia Parameciidae

Paramecium caudatum (Ehrenberg, 1834)
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51.

Regnul Animalia

Increngatura Nemathelminthes
Clasa Nematoda

Ordinul Rhabditida

Familia Panagrolaimidae

Turbitrex aceti

52.

Regnul Animalia

Increngatura Rotifera

Clasa Eurotatoria

Ordinul Ploima

Familia Brachionidae

Brachionus plicatilis (Miiller, 1786)

53.

Brachionus rubens (Ehrenberg, 1838)

54,

Regnul Animalia

Increngatura Annelida

Clasa Oligochaeta

Ordinul Haplotaxida

Familia Naididae

Aulophorus furcatus (Oken, 1815)

55.

Regnul Animalia
Increngitura Mollusca
Clasa Bivalvia
Ordinul Myida
Famila Dreissenidae

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)

56.

Regnul Animalia
Increngatura Arthropoda
Clasa Crustacea

Ordinul Anostraca
Familia Artemidae

Artemia salina (Linnaeus, 1758)

S57.

Ordinul Diplostraca

Daphnia magna (Straus, 1820)
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Rezultatele obtinute demonstreaza ca, in ce priveste reproducerea, populatia Paramecium
caudatum posedd o eterogenitate fiziologica bine exprimata pe toata perioada de cultivare
(tabelul 8).

Tabelul 8. Variatia in timp a efectivului numeric (N¢) si a ratei specifice de
reproducere (Cw) la Paramecium caudatum la t — 20-21°C. (Durata cercetérilor - 10 zile;
n=1000, ni=1ex/ml).

Nr. total de indivizi cu Nr. total de indivizi fara
Rata de reproducere (Cw)
T, eliminari eliminari
zile mediat ) mediax ] mediat .
min|max| minjmax min | max
eroarea eroarea eroarea
1 8,340+0,383 0 | 20| 8,778+0,349 | 2 | 20 | 2,093+0,420 | 0,693 | 2,995
2 35,190+1,684 0 | 74 | 37,839+1,481 | 4 | 74 | 1,767+0,027 | 0,693 | 2,152
3 51,790+2,583 0 |106| 54,515+2,412 9 |106| 1,295+0,018 | 0,732 | 1,554
4 67,660+5,027 0 |238| 73,543+5,013 | 4 |238| 1,018+0,021 | 0,346 | 1,368
5 69,100+4,943 0 |244| 78,523+4,806 | 11 |244| 0,839+0,013 | 0,479 | 1,099
6 74,470+£5,097 0 |226| 77,573+£5,067 | 12 |226| 0,691+0,012 | 0,414 | 0,903
7 79,880+6,255 0 |419| 84,084+6,294 | 1 [419| 0,596+0,012 | 0,000 | 0,862
8 37,390+3,301 0 |196| 38,948+3,344 | 1 [196| 0,416+0,011 | 0,000 | 0,661
9 22,300+1,711 0 | 72 | 24,778+1,711 1|72 0,327+0,011 | 0,000 | 0,475
10 | 51,500+6,093 | O [463| 54,840+6,333 | 2 [463| 0,358+0,011 | 0,069 | 0,614

Drept rezultat al cercetarilor legate de cultivarea unor specii de hidrobionti In conditii de

laborator, a fost depusa o cerere pentru brevet de inventie, dupa cum urmeaza in descriere.

C 1 B °61/00; 63/00

PROCEDEU DE COMBATERE A BOLILOR PARAZITARE LA PESTI iN
SISTEMELE DE ALIMENTARE CU APA CIRCULANTA (INCHISE).

Inventia se referd la pisciculturd si poate fi utilizatd in cultivarea hidrobiontilor (pestilor)
in sistemele de alimentare cu apa circulanta.

Este cunoscut procedeul de dezinfectie cu raze ultraviolete, care consta in tratarea apei
din conducta cu radiatii ultraviolete dure [1].

Neajunsul acestui procedeu consta in eficienta totald redusd ca urmare a aplicarii radiatiei

ultraviolete (= 60%), care este influentata de gradul de transparentd a mediului acvatic.
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Cel mai apropiat dupd esenta tehnicd si rezultatul tehnic obtinut este procedeul de
dezinfectie bazat pe ozonosorbtie, care constd in tratarea apei cu un amestec de ozon si aer,
urmata de filtrarea mecanica [2].

Dezavantajul acestei metode constd in costul ridicat al echipamentelor, complexitatea
utilizarii si consumul mare de energie.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea unui  procedeu, care
ar asigura simplitatea metodei, o eficientd mai mare (> 60%) si un pret redus.

Esenta inventiei constd in faptul cd se propune un procedeu de combatere a bolilor
parazitare la pesti, in sistemele de alimentare cu apa circulanta (inchise) care prevede tratamentul
apei cu un agent de dezinfectare in prezenta organismelor acvatice (pesti), caracterizat prin aceea
ca in calitate de agent antiseptic este folosita solutia de 3% de peroxid de hidrogen (H20>) intr-0
cantitate de 25-60 ml/100 litri H20.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in:

- cresterea semnificativa a eficientei totale - pana la 94%;

- costul mai scadzut al procedeului (in comparatie cu prototipul) datorat absentei unui echipament
costisitor si a unui consum semnificativ de energie electrica;

- in plus, prezenta inventie nu necesita echipament special si nu reclamd o pregétire speciala a
personalului, nu actioneaza in mod negativ asupra incarcaturii biologice a biofiltrelor, permite
influentarea rapida a fenomenelor de prag in sistemele inchise de alimentare cu apa circulanta.

Rezultatul tehnic al inventiei se datoreaza utilizarii in procesul propus a peroxidului de
hidrogen (H203), al carui pret este foarte redus, precum si proprietatilor de dezinfectant ale H2O5.

Exemplu de realizare a inventiei:

- Prin tratarea apei de doua ori, pe parcursul unei zile, utilizandu-se peroxid de hidrogen
(H202) de 3 %, intr-o cantitate de 40 ml / 100 litri H20O, concentratia de cianobacterii in
apa complexului de bazine pentru cresterea pestilor scade de la =70 micrograme / litru
H>O pana la aproximativ 10 micrograme / litru H20.

Referinte:
1. l'unastoB H.C., 3amsmoB W.H., Ab6catupoB I'.I'., Kakume M.I., XKynycoB A.M.
CpaBHutenbHas oreHka 3(hdeKTUBHOCTEH METOI0B 00e33apa)KMBaHUS BOJABI B YCTaHOBKAaX
3aMKHYTOTO BofocHaOxeHus // Yuaensle 3amucku KI'TABM um. H.D. baymana. 2017. NeIV. URL:
https://cyberleninka.ru/article/n/sravnitelnaya-otsenka-effektivnostey-metodov-
obezzarazhivaniya-vody-v-ustanovkah-zamknutogo-vodosnabzheniya (accesat: 28.06.2018).
2. KypasneBuu, H. E. O6e33apaxkxuBanue nmuTheBOW BOABI : MeTod. pekoMenaauuu / H. E.

XKypasnesuu. — Munck: BI'MY, 2017 r. — 26 c¢. ISBN 978-985-567-691-2
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4. Rezumat

Descrierea legitatilor privind extinderea arealului speciilor epibionte, elucidarea
diverselor particularitati biologice ale acestora sunt deosebit de actuale.

Au fost intreprinse studii de documentare privind realizarile stiintifice relevante in
ecologia functionala a hidrobiontilor epibionti, starea actuald si functionarea populatiilor
edificatoare ale acestora in cadrul ecosistemelor lacurilor refrigerente. A fost evaluatd structura
taxonomicd a asociatiilor epibionte representative si au fost evaluati indicii de abundenta
cantitativd a speciilor epibionte reprezentative pentru ecosistemele acvatice din Republica
Moldova. Au fost elaborate modele si simulari obtinute in baza analizei materialelor de sinteza,
privind starea si functionarea populatiilor edificatoare de hidrobionti epibionti. Au fost analizate
si sistematizate datele experimentale in scopul evaluarii potentialului de expansiune a
hidrobiontilor epibionti in cadrul unor ecosisteme acvatice din R. Moldova.

Au fost realizate si validate modelele regresionale privind dinamica si prognozarea starii
populatiilor unor specii de hidrobionti bentonici in rezultatul modificarii factorilor ecologici.

Datele acumulate in cercetarea intreprinsa in cadrul proiectului sunt de mare importanta
in vederea intocmirii unui model de referintd privind stabiliriea etapelor evolutiei
hidroecosistemelor expuse invaziei hidrobiontilor epibionti. Elucidarea legitatilor de extindere a
arealului speciilor epibionte, identificarea  particularitatilor biologice ale hidrobiontilor
respectivi prezintd un interes deosebit si de mare actualitate.

Au fost modelate si create culturi de laborator pentru un numar de 57 de specii de
hidrobionti, inclusiv protiste animaloide, animale nevertebrate si vertebrate, cu perspectiva de
aplicare in studii de prognozare si extrapolare privind impactul speciilor de organisme acvatice
asupra ecosistemelor naturale si antropizate.

Au fost determinate fluctuatiile numerice, spatiale si temporale, manifestate in cadrul
populatiilor de moluste epibionte ale unor ecosisteme acvatice din Republica Moldova. Au fost
elaborate si validate modelele regresionale privind dinamica si prognoza efectivului populatiilor
unor specii epibionte ca efect al modificarilor factorilor semnificativi naturali si antropici.

Punerea in aplicare a ideilor propuse va crea noi oportunitati de valorificare a unor noi
resurse biologice. Indepartarea excesului de biomasia de Dreissena va avea un impact pozitiv
asupra situatiei ecologice din bazinele studiate. Dezvoltarea de instrumente (tipuri de substraturi
artificiale) si metode (extragere, transport, procesare) pot fi brevetate si propuse pentru a fi
utilizate in tarile in care Dreissena reprezintd o specie invaziva agresiva, iar populatiile sale
creeaza probleme serioase pentru speciile autohtone si instalatiile hidrotehnice.

Cercetdrile au demonstrat ca in cadrul unor sisteme reografice pot exista cateva grupuri
de populatii ale speciei de moluste epibionte Dreissena polymorpha ce se caracterizeaza prin

particularitati morfologice si ecologo-fiziologice distincte. Prin urmare, variabilitatea
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morfologicd se constituie intr-o directie importantd de studiere a biologiei si ecologiei acestor
organisme epibionte. Molusca bivalva Dreissena cunoaste o raspandire intensa in cadrul
bazinelor acvatice ale Europei, inclusiv ale Moldovei. Aceasta specie de moluste exercitd o
influentd puternica si pe diverse planuri asupra ecosistemelor acvatice. Formand epibioze pe
instalatiile subacvatice si dezvoltandu-se in masa in interiorul conductelor de apa, aceasta
interfereaza serios cu functionarea lor. Multe probleme legate de ecologia reproducerii, cresterea
si distribuirea molustelor Dreissena sunt inca departe de a fi rezolvate. Datorita extinderii
constante a arealului, se constatd o nevoie acutd pentru prognozarea raspandirii molustei
Dreissena, este insuficient studiatd fauna parazitard a acestei specii. Pana in prezent, nu exista o
schemd generald care sd descrie reactia ecosistemului acvatic la popularea acestuia de catre
Dreissena. Toate acestea fac deosebit de actuale si relevante studiile privind legitatile
raspandirii speciei de moluste Dreissena polymorpha, cele care tin de elucidarea diverselor
aspecte ale biologiei si ecologiei molustei si de impactul acesteia asupra ecosistemelor de apa
dulce.

Au fost efectuate studii model pentru studierea epibiozelor dulcicole si a coroziunii
conductelor, a echipamentelor plutitoare si a instalatiilor hidrotehnice in perioada 2015-2018. Se
demonstreaza cd, pentru a Tmbunatati situatia ecologica a bazinelor acvatice, se recomanda
utilizarea unui strat protector de tip bariera modificat cu biocide pentru a preveni constituirea
epibiozelor pe structuri din metal si beton. Siguranta ecologicd a acoperirii studiate a fost
dovedita atunci cand este utilizata pentru a proteja metalul, betonul si alte structuri din zona
rezervorului Cuciurgan. Conform rezultatelor cercetarii (2015-2018), s-a propus utilizarea unei
acoperiri modificate cu biocide pentru a proteja suprafata conductelor, a ambarcatiunilor si a
instalatiilor portuare. Datele obtinute de cercetare contribuie la formarea unui nou concept
ecologic-tehnologic de combatere a epibiozelor si a coroziunii.

Valabilitatea si fiabilitatea rezultatelor, postulatelor stiintifice si a concluziilor continute
in lucrarea de fatd, este confirmatd de concordanta rezultatelor experimentale obtinute cu
principiile teoretice cunoscute. Rezultatele lucrarii pot fi utilizate in urmatoarele domenii:

- elaborarea standardelor de mediu;

- evaluarea stdrii ecologice a corpurilor de apa de diferite tipuri si elaborarea masurilor menite sa
previnad degradarea acestora;

- planificarea masurilor de asigurare a securitatii functiondrii sistemelor tehnice de alimentare cu
apa pentru centralele electrice si alte instalatii industriale mari; proiectarea structurilor hidraulice
si a sistemelor de gospoddrire a apelor; elaborarea documentatiei de proiectare ecologicd a

siturilor urbane.
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5. Concluzii

Dreissena exercita un puternic efect de modificare a mediului acvatic, provocand
restructurarea structurii si functiondrii tuturor partilor ecosistemului.

Réspandirea dreisenei in cadrul corpurilor de apa este conditionatd, in primul rand, de
intensitatea activitatii economice (in principal de intensitatea pescuitului industrial).
Dezvoltarea populatiei de Dreissena in cadrul unui bazin acvatic este limitatd de
indicatorii hidrochimici.

Rata de crestere si efectivul populatiei de Dreissena sunt determinate de troficitatea
bazinului acvatic, natura substratului si prezenta curentilor.

A fost stabilit ca Dreissena polymorpha colonizeaza substratul prin fixare la stadiul de
pediveliger. Pentru prevenirea colonizarii suprafetelor submerse a fost evaluata
eficacitatea filmului fluoropolimeric si a lacului fluoropolimeric-epoxidic, care pot servi
pentru acoperirea diverselor suprafete metalice cu expunere ulterioara in mediul acvatic.
Pe suprafetele tratate prin metoda respectiva nu au fost depistate moluste fixate.
Termenele de gasire a larvelor in componenta planctonului si varfurile sezoniere ale
efectivului acestora sunt in concordantd cu activitatea reproductiva a indivizilor adulti,
influentatd la randul sdu de oscilatiile termice ale apei la adancimile populate de
bancurile respective de Dreissenidae. Datorita acestei particularitati, fiecare bazin acvatic
poseda un caracter unic, diferit de al altora, de repartitie sezoniera a larvelor de Dreissena
polymorpha.

S-a constatat, cd trecerea larvelor de la modul de viata planctonic la cel fixat de substrat
poate avea loc in cadrul unui diapazon extins al dimensiunilor corpului. Astfel,
dimensiunile stadiului postveliger, cel in care are loc fixarea larvelor de substrat, variaza
intre 250 si 700 mem.

Printre cauzele care ar putea conditiona mortalitatea larvelor de Dreissena polymorpha
mentionam: pradatorismul din partea alevinilor de pesti si unor copepode, filtratia larvelor de
catre dreisenele adulte, insuficienta de hrand, infectiile bacteriene. Un rol important in
alegerea substratului de catre larvele dreisenei il joacd morfologia zonei bentonice a bazinului
acvatic.

Au fost modelate si create culturi de laborator pentru un numar de 57 de specii de
hidrobionti, inclusiv protiste animaloide, animale nevertebrate si vertebrate, cu
perspectiva de aplicare in studii de prognozare si extrapolare privind impactul speciilor
de organisme acvatice asupra ecosistemelor naturale i antropizate.

semnificatia practica rezida in elaborarea unor recomandari pentru prevenirea formarii de
biodepuneri pe grilajele metalice ale instalatiilor de admisie la statiile de captare a apei,

urmdrindu-se evitarea costurilor suplimentare pentru demontarea si curdtarea
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principalelor elemente de structura. Rezultatele cercetarii se recomanda a fi aplicate in
cadrul tehnologiilor integrate de protectie impotriva biodepunerilor, inclusiv prin masuri

de profilaxie.

6. Participarea in programe si proiecte internationale (ORIZONT 2020, SCOPES, JOP,
IRSIS, NATO, etc.), inclusiv propunerile prezentate/castigate in cadrul concursurilor
nationale si internationale cu tangenta la tematica cercetarii proiectului realizat

A fost prezentata propunerea de proiect ,,Identificarea, evaluarea si perfectionarea unor
noi procedee de sporire a ratei de crestere a pestilor, de diminuare a impactului maladiilor si de
imbunatatire a valorificarii furajelor in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis alimentate cu
apa circulantd”, conform apelului publicat pe ancd.gov.md. la 23/09/2019 pentru concursul
“Program de Stat” (2020-2013).
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prospects”, international symposium, 13 October 2017, Chisindu / red. board: Toderas lon [et
al.]. — Chisinau : S. n., 2017 (Tipogr. “Elan Poligraf ). — p. 234. - ISBN 978-9975-66-590-2.
CbITHUK, B. MonenupoBanue pacrnpoctpaneHunn Buga Elaphe quatuorlineata wna
teppuropun  Pecryonuku Monnosa // VI - Bceepoccuiickoir Hayuno - Ilpaxtuueckoi
Kondepennuu, ¢ MexayHapoanbiM YuactueM, buopasHooOpasue u PanumonanbHoe
UcnonszoBanue [Ipuponusix Pecypcos, , 29-30 martie, 2018, Maxaukana, Rusia, 2018. P.
159. ISBN 978-5-907060-03-6.

®VYJIT'A, HUHA; TOJAEPAIL, WMOH; BULAT, DUMITRU; BULAT, DENIS, PAUJISIH
HAJIEXJIA XapakTepucTuKa FOHaJ Y MOJOBO3PEINBIX caMOK Obluka rojoBauya Neogobius
kessleri (Gunter, 1861) mmwxnero JlHectpa B HepecToBblii mepuox. The materials of
International symposium “Functional ecology of animals ”, dedicated to the 70th anniversary
from the birth of academician lon TODERAS, 21 september 2018. Chisinau, 2018, 428-430.
ISBN 978-9975-3159-7-5.

®VIITA, H..; TOJEPAIL, W..; PAWJISH, H.. XapaKkTepicTuka roHaJ y MOJOBO3PEIBIX
camok Ttapanu (Rutilus rutilus Heckeli umwkHero Jluectpa. VI  Bceepoccuiickas
MEXyHapOHas HayYHO-TIpaKTHUecKas KoH(pepeHIws. buopaznoodpasue u parroHaIbHOE
MCIOJIB30BaHUE MTPUPOTHBIX pecypcoB. Maxaukana. Poccust,2018. C. 415-418. ISBN 978-5-
907060-03-6.

OVIIT'A, HW.; YHI'YPAHY, JLH.; TOAEPAILL, U.K.; BYJIAT, AMm.E.; BYJIAT, Jen.E.;
PAMJIAH, HK. 2019. Buonorndeckas XapaKTepUCTUKAa CaMOK  OBbIYKa-TOJI0OBaYa
NEGOOBIUS KESSLERI (GUNTER,1861) nmxuero [Quectpa// C6. Mexa.Hayd.-TIPaKT.
KOH(}.DKOCUCTEMHBIE YCIYTH U MEHEXMEHT MPHPOJIHBIX pecypcoB. TiomeHs, 28-29 Hoa0ps

2019.

Cerere de brevet de inventie: 1

1. NEDBALIUC, lu. Procedeu de combatere a bolilor parazitare la pesti in sistemele de

alimentare cu apa circulanta (inchise). Cerere de brevet de inventie Nr a 2018 0054 din
2018.07.04.
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Sumarul activitdtilor proiectului realizate

Activitati planificate

Obiectivele proiectului includ studiul
biologiei si ecologiei organismelor
epibionte; identificarea premiselor,
legitatilor, consecintelor, previziunilor
formarii asociatiilor de organisme
epibionte 1n cadrul hidroecosistemelor
naturale si antropizate, in special in
cadrul instalatiilor hidrotehnice de irigare
si captare a apei din Moldova, 1n vederea
elaborarii masurilor de diminuare a
prejudiciului socio-economic,
promovarea unei abordéri bazate pe
stiintd pentru prevenirea si controlul
dezvoltarii asociatiilor de organisme
epibionte si combaterea obstacolelor si
interferentelor produse de acestea in
cadrul diverselor obiective hidrotehnice.
Proiectul are drept obiective generale
dezvoltarea unui concept consolidat,
argumentat din punct de vedere stiintific
general privind particularitatile ciclurilor
ontogenetice si formele de reproducere la
speciile reprezentative de epibionti,
cuantificarea rolului functional al acestor
animale In formarea productivitatii
secundare a ecosistemelor acvatice.

Un obiectiv esential il constituie analiza
si sistematizarea datelor ce tin de
modificarile adaptive la speciile de
nevertebrate epibionte si modelarea
strategiilor ciclurilor evolutive in
conditiile modificate ale medului
ambiant supus presingului antropic,
inclusiv si schimbarilor dinamice.
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8. Fisa de prezentare a rezultatelor proiectului de cercetare (Anexanr.3)

Anexanr. 3

Activitati realizate si rezultate noi obtinute
in cadrul proiectului (150 de cuvinte)

Au fost modelate si create culturi de laborator
pentru un numar de 57 de specii de hidrobionti,
inclusiv protiste animaloide, animale
nevertebrate si vertebrate, cu perspectiva de
aplicare in studii de prognozare si extrapolare
privind impactul speciilor de organisme acvatice
asupra ecosistemelor naturale si antropizate.

A fost evaluat impactul speciilor de hidrobionti
epibionti asupra ecosistemelor naturale si
antropizate. A fost fondata baza de date
empirice pentru evaluarea ratei de crestere, a
fost efectuata analiza regresionald a datelor
obtinute n conditii naturale si a celor capatate
prin experimente de laborator privind
organismele epibionte. Au fost colectate
esantioanele biologice pentru a studia strategia
de adaptare si a stabili potentialul invaziv al
unor specii de moluste bivalve epibionte.

A fost inaintata si Inregistrata cererea de brevet
de inventie: “Procedeu de combatere a bolilor
parazitare la pesti in sistemele de alimentare cu

apa circulanta (inchise)”.



Il. Relevanta rezultatelor stiintifice obtinute (pana la 200 de cuvinte).
Desfasurarea studiilor complexe care vizeaza crearea bazei stiintifice necesare dezvoltarii metodelor
de protectie a sistemelor de admisie si captare a apei este deosebit de relevantd. Importanta unei
lupte eficiente impotriva epibiozelor produse de molusca Dreissena a condus la numeroase studii pe
aceasta tema in diferite tari . Una dintre principalele dificultati este necesitatea de a tine seama de
consecintele asupra mediului ale masurilor luate in cazul gestionarii organismelor nedorite.
Utilizarea diverselor metode si dispozitive pentru a proteja impotriva bioancrasarii poate avea un
efect tangibil numai atunci cand designul si modul de functionare vor fi dezvoltate pe baza studierii
proprietatilor, genezei si dinamicii inerferentelor de naturd biologica. Punerea in aplicare a ideilor
propuse va crea noi oportunitti de valorificare a unor noi resurse biologice. Dezvoltarea de
instrumente (tipuri de substraturi artificiale) si metode (extragere, transport, procesare) pot fi
brevetate si propuse pentru a fi utilizate in tarile in care Dreissena reprezintd o specie invaziva
agresiva, iar populatiile sale creeazd probleme serioase pentru speciile autohtone si instalatiile
hidrotehnice. Rezultatele cercetarii se recomanda a fi aplicate in cadrul tehnologiilor integrate de
protectie impotriva biodepunerilor, inclusiv prin masuri de profilaxie.

I1l.  Volumul total al finantarii

Finantarea planificata 1385,8 mii lei Executata 1385,8 mii lei

IV. Volumul cofinantarii (mii lei)

310,2 mii lei

V. Lista colaborarilor initiate in cadrul proiectului
Departamentul de Ecologie Sistemica si Dezvoltare Durabila al Universitatii din Bucuresti;
Catedra de Hidrobiologie si Ecologie Acvatica a Universitatii M.V. Lomonosov (Moscova);
Departamentul de Biologie al Universitatii A.I.Cuza (Iasi, Romania)

VI. Lista evenimentelor organizate / la care s-a participat in cadrul proiectului

Saloanele internationale de inventica din Geneva, Bruxelles, lasi.

VII. Lista de mobilitati efectuate in cadrul proiectelor

Romania, Targu-Mures, Muzeul Judetean Mures: participare la Conferinta stiintifica
aniversara ,, 60 de ani de muzeologie in domeniul stiintelor naturii la Muzeul Judetean Mures”.
Rusia, Sankt Petersburg: familiarizarea cu noi metode privind fenotiparea si genosistematica,
relevante 1n identificarea exacta a diverselor geno- si fenotipuri ale organismelor animale.

The Scientific Symposium “Biology and Sustainable Development”, December 2019, Bacau,
Romania.

VIII. Informatii despre infrastructura utilizata in realizarea proiectului

Sala de acvarii Acvatron pentru infiintarea si mentinerea culturilor de laborator ale

diverselor specii de hidrobionti (protiste animaloide, nevertebrate si vertebrate acvatice)
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IX. Dificultdti/ impedimente aparute pe parcursul realizarii proiectului

X. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, intreprinderi etc.)

Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii;

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului.

Directorul proiectului RUSU Vadim, dr. conf. univ.

Seful Laboratorului BACALOQV lurie, dr. conf. univ.
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