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1. Scopul etapei 2023 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Scopul etapei este crearea consortiului in domeniul chimiei durabile pe baza Institutului de Chimie,
Universitatii Agrare de Stat din Moldova, Universitatii de Stat de Medicina si Farmacie "Nicolae
Testemitanu” cu participarea specialistilor de la Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a
Plantelor si IP Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare pentru
efectuarea cercetarilor aplicative, in vederea elabordrii metodei de construire a derivatilor
polifunctionalizati ai oxindolului prin metoda monoreactor, precum si pentru Stabilirea activitatii
biologice a acestui compus si a derivatilor lui impotriva virusilor HIV, fitopatogenilor bacterieni si
micotici.

2. Obiectivele etapei 2023 (obligatoriu)

Elucidarea capacitatii stimulatoare si/sau protectoare a moleculelor hibride create pe baza de acid
citric sau pectine cu grad de esterificare redus si dihidroabietilamina in sistemul fitopatologic grau
comun de toamna - agenti cauzali ai putregaiului de radacina.

Screening-ul preparatelor chimice noi, testarea si cercetarea acestora impotriva principalelor boli ale
vitei de vie (putregaiul cenusiu- Botrytis cinerea Pers., mana- Plasmophara viticola Berl.et de Toni
si fainare- Uncinula necator Burrill) si determinarea actiunii lor fungistatice si fungicide, in conditii
de laborator si de productie pe parcele mici.

Selectarea amestecului  optim format din saruri cuaternare de amoniu si substante active
(dihidroabietilamina si acid citric), care vor permite elaborarea tehnologiei pre-formularilor optime
caii de administrare, conditiondrii si ambaldrii formelor farmaceutice-model, utilizate in calitate de
bioregulatori in hrana stimulatoare a albinelor.

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2023 (obligatoriu)

Se planifica efectuarea cercetdrilor de identificare a conditiilor optime de realizare a procedeului
pentru construirea sarurilor cuaternare de amoniu pe baza dihidroabietilaminei si acidului citric sau
pectinelor cu grad de esterificare redus, in scopul determinarii influentei heteroatomului de azot
incdrcat pozitiv asupra proprietatilor-tintd. Astfel, este preconizatd proiectarea noilor hibrizi
moleculari, continand fragmentele dihidroabietilaminei si acidului citric sau pectinelor cu grad de
esterificare redus, unite prin legaturi de hidrogen.

Vor fi efectuate experiente cu utilizarea bioregulatorilor in hrana albinelor, la completarea
rezervelor de hrand in perioada de primavara si toamna in lipsa culesului melifer, pentru sporirea
cresterii, imunitatii, rezistentei la iernare si productivitatii.

Vor fi selectate substantele active si auxiliare. Va fi selectata formula si compozitia optima caii de
administrare si formei farmaceutice-model. Va fi elaborata tehnologia formelor farmaceutice-model
si controlul calitatii lor.

4. Actiunile realizate (obligatoriu)

Au fost determinate conditiile optime de sinteza si a proportiilor optime de reactanti pentru
obtinerea hibrizilor moleculari pe baza de acid citric, pectine cu grad de esterificare redus si amine



pentru determinarea eficientei biologice a produselor evidentiate cu actiune fungistatica si
fungicida in conditii naturale pe parcele mici. Au fost stabilit potentialul stimulator sau protector
al compusilor sintetizati pentru genotipurile de grau comun de toamna la interactiunea cu fungii
care produc putregaiul de radacina. Au fost stabilit potentialul protector al compusilor nou-
sintetizati pentru vita de vie la interactiunea cu fungii obligati: Plasmophara viticola Berl.et de
Toni si Uncinula necator Burrill, care produc fainarii pe organele aeriene ale plantei si facultativi:
Botrytis cinerea Pers. care produce putregaiul cenusiu al strugurilor. Au fost determinata influenta
bioregulatorilor utilizati in hrana stimulatoare a albinelor asupra cresterii, imunitatii, rezistentei la
iernare si productivitatii familiilor de albine. Pentru selectarea formulei si compozitiei optime vor
fi determinate proprietatile fizico-chimice si tehnologice ale substantelor auxiliare si ale
substantelor active selectate de catre echipele Consortiumului. Au fost selectati compusii cu cele
mai inalte proprietdti inhibitorii fatd de fungi fitopatogeni, bacterii fitopatogene comparabile sau
mai active decat remediile antivirale, antibiotice si antifungice de referinta.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

Metoda metilarii aminelor este utilizata pe scard largd pentru obtinerea substantelor biologic active,
atat cu structuri ciclice, cat si liniare. In legiturd cu aceasta, in scopul descoperirii noilor compusi
bio-activi, am efectuat sinteza unor noi metilendiamine pentru studiul ulterior al proprietatilor lor
farmacologice. Alegerea aminelor s-a bazat pe disponibilitatea lor si posibilitatea obtinerii
produselor cu actiune farmacologica selectiva, fiind folosite amine farmacofore.

Pentru dezvoltarea aceastei directii de sintezd, la o prima etapa a fost studiatd selectivitatea
interactiunii dimetilaminei 1 cu aldehida formica 2.
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A fost stabilit, ca amestecarea solutiilor apoase de dimetilamina 1 si formol 2 intr-un raport de 2:1
la o temperatura de 10-20°C rezulta in formarea tetrametilmetilendiaminei 3.

In interactiunea solutiilor apoase de dimetilamina 1, formol 2 si uree 4 in raport stoechiometric la o
temperatura de 10-50°C, a fost obtinut in exclusivitate compusul 5 cu un randament de 84%, ceea
ce demonstreaza, ca are loc nu doar aminometilarea, dar si aditia a doua grupari N,N-
dimetilmetilenaminice la diamida acidului carbonic (uree).
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A fost demonstrat, ca inlocuirea dimetilaminei 1 cu dihidroabietilamina a condus la formarea unui
amestec de substante inseparabil prin cromatografia pe coloana, si care nu a fost investigat in
continuare.

Pentru a determina efectul atomului de azot Incarcat pozitiv asupra proprietatilor, diamina 3 a fost
utilizatd in unele reactii de formare a sdarurilor cu cdtiva acizi organici. Astfel, utilizarea acidului
acetic s-a soldat cu obtinerea sarii 6.
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La folosirea primului reprezentant al acizilor dibazici - acidul oxalic 7, produsul de reactie a fost
sarea 8.
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Hidroxiacidul dibazic 9 (acidul tartric) deasemenea reactioneaza usor cu diamina 3, cu formarea
produsul tinta- sarea 10 cu un randament bun.
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A fost stabilit, ca si acidul citric 11- un hidroxiacid carboxilic tribazic, poate fi utilizat pentru a
obtine sarea 12.
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In cadrul acestei etape a fost determinata posibilitatea obtinerii sirii tetrametilmetilendiaminei 3 cu
acidul galacturonic, sarea 13 fiind un compus polifunc‘;ional de consistenté uleioasa.
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De asemenea, a fost studiata interactiunea tetrametilmetilendiaminei 3 cu aCIdul poligalacturonic 15
cu masd moleculard mare, care reprezintd o pectind slab esterificatd. S-a stabilit, ca reactivii
interactioneaza Intre ei prin formarea legaturilor chimice - punti de hidrogen, asambland o structura
spatiala densa asemanatoare gelului.

Monastrolul este o molecula tintd importanta pentru chimistii organici in virtutea proprietatilor sale
biologice remarcabile, de ex. activitatea antitumorala, anti-stafilococica, antihipertensiva, antivirala
si inhibarea motilitatii proteinei motorii kinezin Eg5, servind astfel ca un instrument deosebit de util
pentru studiul mecanismelor mitotice. Substanta datd este un agent citotoxic Impotriva
melanomului, cancerului renal, mamar, ovarian si se foloseste pentru obtinerea medicamentelor
anticancer, antiproliferative si antitumorale. Este un medicament antiprotozoar utilizat la tratarea
sau prevenirea infectiilor provocate de protozoare parasite din genul Leishmania. Cea mai utila si
inteligentd metoda aplicatd efectiv pentru sinteza monastrolului este reactia multicomponenta
Biginelli (MCR), descoperita in 1891 de Pietro Biginelli. Condensarile MCR implicé trei sau mai



multi compusi care reactioneaza intr-un singur vas (reactii monoreactor), dar consecutiv pentru a
forma un nou produs, care contine partile esentiale ale tuturor materiilor prime. Cautarea si
descoperirea de noi MCR-uri, pe de o parte, si exploatarea completa a reactiilor multicomponente
deja cunoscute, pe de alta parte, prezinta, prin urmare, un interes actual considerabil.
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Inlocuirea dimetilaminei cu tiouree 14, aldehidei formice - cu 3-hidroxibenzaldehida, in prezenta
unei cantitati echimolare de ester acetoacetic si acid galacturonic 13 directioneaza reactia catre
formarea unei molecule hibride 15, adica in aceste conditii de reactie are loc nu numai prepararea
monastrolului, si a sarii acestuia cu acidul galacturonic.

Noi am stabilit, ca analogul oxo- 16 poate fi sintetizat intr-un mod similar la refluxarea unei
solutii etanolice formate din amestecul echimolar al reactivilor timp de 36 de ore.

Pe de alta parte, s-a constatat ca monastrolul poate fi sintetizat ca baza prin intermediul utilizarii
cantitatilor catalitice de 20 mol% acid citric / 20 mol% acid oxalic cu randamente de 61%, respectiv
60%. Scaderea de patru ori a cantitatii catalizatorului (pana la 5 mol%) de acid oxalic nu a avut
aproape nici un efect asupra randamentului monastrolului (59%).

A fost demonstrat, ca efectuarea reactiei in acetat de etil permite obtinerea bazelor - oxomonastrol
16 si monastrol 15, ale caror randamente sunt proportionale cu cantitatea de acid galacturonic
utilizata.

Au fost descoperite conditiile optime pentru formarea monastrolului 15 cu participarea pectinei cu
grad de esterificare scazut. La efectuarea reactiei intr-o solutie de acetat de etil cu 15 mol % pectina
cu grad de esterificare scazut, randamentul produsului a consituit 51%, In timp ce intr-o solutie
etanolica cu 1.5 mol % pectind cu grad de esterificare scazut, randamentul produsului a fost 69%.

A fost determinata si activitatea biologicd a monastrolului 15; desi activitatea antibacteriana si
antifungica este mentionata in literatura, noi am decis sa verificdm aria de actiune a acestuia asupra
unor anumite specii de bacterii si fungi prin metoda dilutiilor succesive si anume: au fost analizate
urmatoarele specii: Bacillus subtilis, Erwinia carotovora, Escherichia coli, Xanthomonas
campestris, Candida utilis, Saccharromyces cerevisiae si Candida albicans, iar in calitate de
substante de referintd au fost analizate Furacilina- in calitate de compus antiseptic antibacterian ce
poseda activitate biologica la nivelul concentratiilor 0,006-0,008% si Nistatin, care poseda activitate
antifungica la domeniul concentratiilor 0,03%. Monastrolul 15 a demonstrat, ca in diferiti solventi
posedad activitate biologica diferitd, de exemplu: In amestecul solventilor diclormetan cu etanol
prezintd activitate antibacteriand la concentratia de 0,017% si antifungica in diapazonul de
concentratii de 0,004% pentru Saccharromyces cerevisiae si Candida albicans si 0,008% pentru
Candida utilis.

Pentru a analiza activitatea biologica a monastrolului 15 in diferiti solventi, am testat compusul in
etanol, fiind observate urmatoarele date: acesta prezintd activitate antibacteriana la nivelul
solventului C;HsOH si antifungica la concentratia de 0,006%

In anul 2023 tulpinile de fungi fitopatogeni Fusarium avenaceum — 2021/45 si F. oxysporum —
2021/56, izolate si identificate in laboratorul Genetica aplicata al Institutului de Geneticd,
Fiziologie si Protectie a Plantelor din plante de grau comun de toamna cu semne de putregai de



radacina au fost utilizate la testarea activitatii antifungice a hibrizilor moleculari pe baza de acizi
acetic, oxalic, tartric, citric, galacturonic si pectine cu grad de esterificare redus. S-a constatat, ca
hibrizii moleculari in concentratiile de 0,00125, 0,0025; 0,005; 0,01% in conditii in vitro manifesta
capacitati inalte de inhibitie a fungilor. Astfel, in concentratic minima — 0,00125% diametrul
coloniilor fungului F. avenaceum in variantele cu derivati oxindolici a prezentat 17,5-35,42%,
diametrul coloniilor fungului F. oxysporum — 20,6-31,0% din martor, iar in concentratii mai inalte
puterea de inhibitie a fost si mai inalta. Datele obtinute releva, ca tulpinile de fungi Fusarium
avenaceum — 2021/45 si F. oxysporum — 2021/56 pot fi utilizate in screening-ul activitatii
antifungice a derivatilor oxindolici in scopul valorificarii acestora in masurile de protectie a graului
comun de toamna contra putregaiului de radacina.

Antracnoza este o boald provocatid de ciuperca Gloeosporium ampelophagum Sacc.care isi are
originea din Europa, s-a raspandit in plantatiile viticole din intreaga lume si provoacd epidemii
grave in condifii optime de caldura si umiditate. Patogenul ataca organele aeriene ale vitei de vie si
este deosebit de virulent in primele faze de dezvoltare a vitei de vie, atunci cand poate ataca lastarii
tineri, rahisul infloriscentelor si sistemul foliar ceea ce duce la deprecierea cantitativa si calitativa a
recoltei de struguri. Antracnoza a devenit o problema ce a atras atentia viticultorilor din Moldova in
perioada postfiloxericd dupd introducerea masiva in productie a hibrizilor producatorilor directi:
Seibel, Terras, Couderc, Seyve-Villard si altii, care manifesta rezistenta sporita la mana si fainare.
Luand in consideratie importanta ecologica si biologica a obiectivelor expuse mai sus in prezenta
lucrare ne-am propus identificarea unor noi derivati triazolici cu activitate antifungica si eficienta
sporitd contra antracnozei vitei de vie (Gloeosporium ampelophagum Sacc.) cu toxicitate redusa
asupra mediului ambiant. In calitate de material de studiu au fost luati in cercetare doi derivati 12 si
13. Actiunea fungicida a preparatelor contra antracnozei a fost cercetata in conditii in vitro fiind
comparatd cu activitatea preparatul propiconazole aplicat in concentratiile recomandate. Pentru
izolarea Gloeosporium ampelophagum Sacc.au fost colectate din camp frunze, lastari si boabe de
vitd de vie cu simptome de antracnoza. Materialul colectat, conform metodei, a fost spalat sub apa
curgdtoare apoi in apa distilata sterila, dupa care portiunile de tesuturi afectate au fost amplasate in
tave Petri pe mediu nutritiv agarizat (cartof-dextroza-agar) in conditii sterile de laborator.
Dezvolatrea miceliului s-a inregistrat in a doua — a treia zi dupa inoculare, in conditii de
temperatura de 24...26°C. Peste 10...15 zile culturile izolate au fost transferate pe alt mediu nutritiv,
pentru obtinerea culturii pure a ciupercii. Din cultura purd s-a pregatit suspensia de spori a
patogenului care a fost mentinuta la temperatura camerei timp de 1,5-.2 ore, pentru ca sporii sa se
disperseze. In conditii sterile s-au pregitit lamelele de sticla care s-au acoperit cu mediu nutritiv
agarizat. Pentru testarea preparatelor, acestea au fost administrate sub forma de solutii, prin
pulverizarea suprafetei lamelei acoperite cu mediu nutritiv, dupa care, peste 30 — 60 min s-a aplicat
suspensia de spori a patogenului. Ulterior lamelele de sticld au fost transferate in tave Petri asternute
cu hartie de filtru umezitd pentru o asigurare a umiditatit de 100%. Lucrarile s-au efectuat in
conditii sterile, in boxa prealabil dezinfectata cu ajutorul unei lampi bactericide UV. In experient s-
a prevazut varianta control (suspensie de spori fara preparat) si varianta cu analogul proxim-
propiconazol. Tavele Petri cu confinutul cercetat au fost menfinute in camera climatica la
temperatura de +24°C. Peste 24 ore lamelele de sticla au fost examinate la microscopul optic pentru
evaluare si determinarea germinarii sporilor. Studierea sporilor s-a realizat sub obiectivul
microscopului optic Meopta cu puterea de marire x45. In diferite locuri in campul de vedere pe
lameld au fost numarati toti sporii, atit cei germinati cat si cei ne-germinati. Au fost numarati in
total cate 50 de spori pentru fiecare variantd in patru repetitii, determinand procentul de spori



germinati in raport cu cei fard germinare. Din analiza datelor obtinute asupra procesului de
germinare al sporilor de antracnoza in variantele cu utilizarea compusilor triazolici de sinteza noua
se constata o actiune inhibitoare evidenta asupra patogenului Gloeosporium ampelophagum Sacc.

Urmarind datele obtinute 1n varianta cu utilizarea compusului 12 in concentratie de 0,05% se atesta
o0 actiune inhibitoare asupra germinarii sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc .in proportic de
78%, aceasta fiind mult mai superioara celei inregistrate in varianta cu utilizarea preparatului
triazolic pe baza de propiconazol, care in conditii de laborator a exercitat o actiune minima in
valoare de 6%. Compusul 13 a exercitat actiune mai inferioara asupra germinarii sporilor
antracnozei care nu a depasit nivelul de 16 %.

Trebuie s mentiondm ca din cauza secetelor inregistrate in ultimii ani in Republica Moldova,
antracnoza vitei de vie nu a avut o dezvoltare semnificativa, insd trebuie finut cont de faptul ca
maladia poate fi distrugatoare atat pentru recolta de struguri din anul curent cat si pentru cea din
anii urmatori (urmadrile fiind - diminuarea semnificativa a capacitatii de iernare si rezistentei la ger
ca urmare a afectdrii aparatului foliar §i a maturdrii insuficiente a coardelor). Boala afecteaza mai
frecvent plantatiile fondate cu soiuri sensibile, unde s-a acumulat o sursa inalta de infectie din anii
precedenti si unde nu se respectd tehnologia de culturd si de protectie. Accentudm ca pentru
germinarea sporilor agentului patogen sunt necesare conditii de umiditate si temperatura a aerului
de doar +3°C . Perioada de incubatie depinde de temperaturd (10...12 °C - 12 zile, 24...25 °C —
3...5 zile), precum si de varsta frunzei, de aceea foarte important este sa nu fie ratat termenul de
aplicare a primelor tratamente. Conform recomandarilor elaborate in cadrul ISPHTA primele
tratamente se aplica in cazul crearii conditiilor favorabile pentru manifestarea bolii (primul
tratament se aplica la aparitia a 3 frunze adevarate, urmatoarele la intervale de 7-10 zile) cu
utilizarea produselor pe baza cupru: Nouchamp DP (hidroxid de cupru 576 g/ kg 2,3 — 3,0 kg/ha);
Azofos 50 SC (sulfat de cupru+uree+amofos 181+130+100 g/l — 4,0 I/ ha); Oxiclorura de cupru 90
WP — 4,0 kg/ha; Sulfat de cupru (980-991 g/kg — 10,0 — 15,0 kg/ha); Cuproxat SC (sulfat tribazic de
cupru 345 g/l — 3,0 1/ha). Contra bolii au demonstrat o eficacitate inaltad de combatere si unele
produse sistemice si de contact recomandate contra manei vitei de vie pe bazd
de:folpet+dimetomorf (500+150) g/kg — 2,0 — 2,5 kg/ha; dimetomorf+folpet (113+600) g/kg — 2,0
kg/ha; dimetomorf+piraclostrobin (120+67) g/kg- 1,5-1,8 kg/ha; fosetil de aluminiu+folpet
(500+250) g/kg- 3,0- 4,0 kg/ha; folpet+oxatiapiprolin (500+10) g/l — 2,0 I/ha; folpet (800) g/kg —
1,5-2,0 kg/ha; metalaxil-M+folpet (50+400) g/kg — 2,0 kg/ha; azoxistrobin (250) g/1-0,6-0,8 I/ha;
tebuconazol+azoxistrobin (200+120) g/l — 0,5- 0,7 I/ha; difenoconazol+ciflufenamid (60+30) g/l-
0,5 — 0,65 I/ha; metiram+piraclostrobin (550+50) g/kg- 2,0 kg/ha; metiram (700) g/kg — 2,0 — 2,5
kg/ha s.a.

Au fost acumulate cantitati suficiente de substante pentru studii de bioactivitate, crearea
formularilor-model si efectuarea testelor pe teren privind utilizarea bioregulatorilor in hrana
stimulatoare a albinelor in perioada de primavara.

La stupina din s. Cojusna, r-nul Straseni s-a utilizat un amestec din sirop de zahar si sirop de
zahar de porumb invertit in concentratie de 50% cu infuzie de melisd /menta si cu bioregulatorul
MF-SIP-49, in raport de 1,30; 2,50 si 3,70 ml /L, cate un litru la o familie de albine, odata la 7 zile.
La lotul martor a fost utilizat siropul de zahar+sirop de zahar de porumb inverti 50% cu infuzie de
melisd/mentd. La stupina din s. Peticeni, r-nul Calarasi in hrana albinelor in lipsa uni cules melifer
de intretinere s-a utilizat un amestec din sirop de zahdr cu bioregulatorul MF-SIP-48,in raport de



1,30; 2,50 si 3,70 ml /L, cate un litru la o familie de albine, odata la 10 zile. La lotul martor a fost
utilizat siropul de zahar pur. La stupina din s. Ulmu, r-nul laloveni in hrana albinelor s-a utilizat un
amestec din sirop de zahar cu bioregulatorul MF-SIP-56,in raport de 1,25; 2,25 si 3,25 ml /L, cate
un litru la o familie de albine, odata la 10 zile. La lotul martor a fost utilizat siropul de zahar pur.
Au fost determinate dozele optime de utilizare a bioregulatorilor si elaborate procedee de hranire a
albinelor in perioada de primavarda. Au fost apreciati indicii fizico-chimici, micro-,
macroelementelor si metalelor grele in produsele apicole (miere din diverse zone pedoclimatice),
flori, ghemotoace, propolis, corpul albinelor si sol.

Au fost analizate si generalizate rezultatele experimentale efectuate si ultimele realizari ale
stiintei §i experientei 1naintate si elaborata “Tehnologia de Intretinere si exploatare a familiilor de
albine (recomandari), aprobate pentru editare de Departamentul Resurse Animaliere si Siguranta
Alimentelor, Universitatea Tehnica a Moldovei, proces verbal nr. 11 din 13. 04. 2023, Consiliul
Stiintific al Institutului de Chimie, USM, proces verbal nr. 2 din 5 mai 2023 si Consiliul Stiintific
al Universitatii de Stat din Moldova proces verbal nr. 7 din 26 mai 2023.

6. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Proiectul dat a reusit sa realizeze conditii pentru dezvoltarea tinerilor cercetatori in domeniul crearii
noilor compusi biologic activi cu utilizare in medicina umana si veterinara cu aplicarea metodelor
prietenoase mediului ambiant. Astfel, proiectul contribuie nu doar la formarea specialistilor cu
experientd 1n designul, sinteza si analiza noilor compusi chimici, dar si a celor cu deprinderi in
producere ecologica cu utilizarea materiei, prime, regentilor si metodelor cu un impact redus asupra
mediului. Materialele publicate in cadrul proiectului pot aduce valoarea adaugata la dezvoltarea
unui curriculum si a unui program de studii la disciplinele ,,Sinteza organica fina”, ,,Producere

ecologicd”, ,,Chimie medicinald” si ,,Chimie farmaceutica”.

Impactul stiintific al proiectului: care este determinat de sinteza unui sir intreg de compusi noi cu
structuri hibride care in mod inevitabil vor demonstra activitate biologicd relevanti. In baza
rezultatelor obtinute la stupina GT ”Ion Turcanu” din s. Cojusna, r-nul Straseni a fost implementat
procedeul de hranire a albinelor (brevet de inventie de scurtd duratda MD 1598 Z 2022.09.30),
obtinut un brevet de inventie de scurta durata, MD 1716 Y, elaborate 2 procedee de hranire a
albinelor, prezentate la AGEPI pentru brevetare, sustinutd o teza de doctor in stiinte agricole si
confirmata prin decizia ANACEC nr. 6 din 24.02.2023.

Impactul economic al proiectului: compusii biologic activi elaborati in cadrul proiectului si
metodele de obtinere a acestora pot aduce beneficiu economic statului in cazul in care rezultatele

obtinute sunt implementate de companiile farmaceutice in dezvoltarea §i producerea



medicamentelor noi. Tematica proiectului poate fi dezvoltata intr-un proiect economic cu
participarea IMM sau industriei farmaceutice europene in cadrul apelului UEFISCDI PN-IV-CEI-
BIM-RM-2023-1, in cadrul apelului Rezistenta la Antimicrobiene JPIAMR proiect Erasmus+ K2
pentru consolidarea capacitatilor in domeniul Invatamantului superior. Importanta socio-economica
a procedeului de hranire a albinelor, nr. depozit: s 2023 0086 din 31.10.2023 consta in acea ca se
realizeaza prin utilizarea unui amestec din sirop de zahar cu concentratia de 50% si cu bioregulator
MF-SIP-48 in doze de 1,30-3,70 ml/L sirop, administrat cate un litru odatd la 10 zile asigura
cresterii puterii familiilor de albine cu — 19,05%, numarul puietului cdpacit crescut si prolificitatii
matcilor — cu 57,7% si productiei de miere cu 21,4-28,74%. Importanta socio-economica al 2-lea
procedeu de hranire a albinelor, consta in acea ca se realizeaza prin utilizarea unui amestec din sirop
de zahar si sirop de zahar de porumb invertit, in concentratie de 50% cu infuzie de melisa /menta si
si cu biostimulatorul MF-SIP-49 in doze de 1,30-3,70 ml/L, in perioada de primavara, administrat
cate un litru o data la 7 zile, care asigura sporirea prolificitatii matcilor cu 12-46% si productiei de
miere cu 6-69%. Importanta socio-economica al 3-lea procedeu de hranire a albinelor, consta in
acea ca se realizeaza prin utilizarea unui amestec de sirop de zahar cu concentratia de 50% cu
biostimulatorul MF-SIP-56 in doze de 1,25-3,25 ml/L sirop, administrat cate un litru o data la 7 zile
asigurd cresterea puterii familiilor cu 17,65%, numarul puietului capacit — cu 43,98% si productiei
de miere — cu 20,53-22,87%.

Impactul social al proiectului: Pe parcursul executarii proiectului au fost create toate conditiile
pentru dezvoltarea tinerilor cercetatori in domeniul apiculturii, utilizarii bioregulatorilor in hrana
albinelor melifere si studiului indicilor fizico-chimici in miere din diferite tipuri si zone
pedoclimatice, flori, ghemotoace de polen, propolis, corpul albinelor si sol. Materialele publicate
sunt utilizate in procesul de studii la ciclul I (licentd) si ciclul II (masterat) din cadrul UTM.
Publicatiile realizate in cadrul proiectului pot fi utilizate in procesul de training al tinerilor
specialisti Tn domeniul chimiei medicinale si tehnologiei farmaceutice. Rezultatele stiintifice ale

vvvvv

farmaceutice pentru dezvoltarea remediilor antimicrobiene noi.

Impactul asupra mediului ambiant: utilizarea ciclodextrinelor in sistemele farmaceutice permite
rezultat al reducerii dozarii, cantitdfi mai mici de compusi farmaceutici patrund in mediul ambiant si
astfel se reduce presiunea asupra biotei. De asemenea, se reduce potentialul de dezvoltare a

infectiilor superrezistente.



7. Colaborare la nivel national si international in cadrul implementarii proiectului (dupa caz)
Caracterizarea spectrale

Infrastructura de cercetare al Institutul de Chimie, USM utilizata pentru caracterizarea spectrale:
Spectrometrul RMN Bruker-AVANCE III de 400 MHz; Spectrometrul de masa in compaonenta
sistemului de cromatografie cu gaze GC-MS system Agilent Technologies 7890A si detectorul
selectiv de masa 5975C (GC-MSD) echipat cu injectorul de tip split-splitless; Spectrofotometrul
PerkinElImer LAMBDA 25 UV/Vis; Spectrometrul IR Jasco FTIR 6100; Analizatorul de elemente
Elementar Vario LIII

Evaluarea potentialului antiviral
Institutul Cercetari Medicinale, Leuven, Belgia.
Evaluarea potentialului antifungic si antibacterieni
Universitatea Aristotel, Salonic, Grecia
Institutul de Chimie, USM
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, USM
Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare
Evaluarea potentialului imunostimulatoare
Universitatea Tehnica din Moldova
Selectarea si elaborarea formularilor-model cu cele mai eficiente proprietdti

Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie Nicolae Testemitanu”

8. Dificultatile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, legate de resursele umane
etc.) (dupa caz)

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor din anul 2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect,
perfectata conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa 2)

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentari la foruri stiintifice.
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

11 Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat
» Articole de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului
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13

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei
proiectului (optional)

ZVEAGHINTEVA Marina, teza de doctorat, Sinteza si cercetarea 1-(1H-1,2,4-triazol-1-
il)etan-2-onelor”, specialitatea 143.01 — Chimie Organica, conducator stiintific, m.c., prof.
cerc, dr. hab. Fliur MACAEV.

CATARAGA Ivan, teza de doctorat, Particularitatile selectiei liniilor specializate ale
albinelor carpatice, /Teza de doctorat in stiinte agricole, conducétor stiintific, prof. univer.,
dr. hab. EREMIA Nicolae.

Concluzii

A fost propusa si realizatd sinteza unei serii de noi hibrizi moleculari pe baza de acizi acetic,
oxalic, tartric, citric, galacturonic si pectine cu grad de esterificare redus, pentru stabilirea
activitatii lor contra virusilor HIV-1 si HIV-2, fitopatogenilor bacterieni (Erwinia amylovora,
E. carotovora, Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria) si micotici (Botrytis cinerea,
Plasmopara viticola Berl. et de Toni, Uncinul necator).

Au fost descrise doud variante ale unui procedeu ecologic inofensiv al reactiei Biginelli,
eficient pentru obtinerea monastrolului racemic, care prezinta importante efecte biologice.
Reactia a fost realizatd cu implicarea pectinelor cu grad de esterificare redus, acidului citric 20
mol% si acidului oxalic 20 mol% si 5 mol% in calitate de catalizatori organici, furnizand
randamente de 69%, 61%, 60% si respectiv 59%.

S-a constatat, ca hibrizii moleculari pe baza de acizi acetic, oxalic, tartric, citric, galacturonic si
pectine cu grad de esterificare redus, in concentratiile 0,00125, 0,0025; 0,005; 0,01% in conditii
in vitro manifestd capacitati inalte de inhibitie a fungilor. Astfel, in concentratie minima —
0,00125% diametrul coloniilor fungului F. avenaceum in variantele cu derivati oxindolici a
prezentat 17,5-35,42%, diametrul coloniilor fungului F. oxysporum — 20,6-31,0% din martor,
iar Tn concetratii mai Tnalte puterea de inhibitie a fost si mai Tnalta.

Datele obtinute releva, ca tulpinile de fungi Fusarium avenaceum — 2021/45 si F. oxysporum —
2021/56 pot fi utilizate in screening-ul activitatii antifungice a derivatilor oxindolici in scopul
valorificarii acestora in masurile de protectie a graului comun de toamnd contra putregaiului de
radacina.

3,4-Dicarboxi-3-hidroxibutanoat de 1-(dimetilamino)-N,N-dimetilmetanaminiu 12 testat in
conditii ,,in vitro”’(in tave Petri) in concentratie de 0,08% manifestd o actiune fungicida
evidenta asupra germindrii sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc.in proportie de 78%,
aceasta fiind mult mai superioard celei inregistrate in varianta proximd (cu utilizarea
preparatului triazolic pe baza de propiconazol care in condifii de laborator a demonstrat o
actiune mult mai inferioara - respectiv de 4%). S-a demonstrat ca compusul 14 testat in vitro (in
tave Petri) manifestd o actiune antifungica evidenta contra agentului cauzal al antracnozei vitei
de vie (Gloeosporium ampelophagum).

Hibrid molecular 12 utilizat in concentratia de 0,08%, poate fi recomandat pentru cercetare pe
parcele mici si In conditii de productie pentru determinarea eficacitdfii de combatere cu
includerea lui ulterioara in Registrul de Stat §i in programele de protectie integratd contra
antracnozei vitei de vie.
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S-a relevat ca doza optima de utilizare a bioregulatorului MF-SIP-448 in hrana albinelor in
perioada de primavara in lipsa culesului melifer de intretinere este de 2,5 ml/L, MF-SIP-49 —
2,5 ml/L si MF-SIP-56 — 2,25 ml/L.

S-a elaborat doua procedee tehnologice de hranire a albinelor, in perioada de primavara, in
lipsa unui cules melifer de intretinere, care asigura cresterea dezvoltarii si productivitatii
familiilor de albine si depuse 2 cereri de brevetare la AGEPI.

S-a constatat ca in mierea de albine prezenta metalelor grele variaza intre 1,3463 mg/kg
(mierea de floarea-soarelui) si 1,9095 mg/kg (mierea de de tei), in florile de rapitda — 64,79
mg/kg, in ghemotoacele de polen — 52,365 mg/kg, propolis — 71,985 mg/kg, corpul albinelor
fara intestin — 59,95 mg/kg si sol — 1,203 mg/kg. Din metalele grele ponderea cea mai mare o
are zincul, care variaza de la 0,33 mg/kg (mierea de salcam) pana la 66,20 mg/kg (propolis),
cupru — 0,65 mg/kg (mierea de floarea-soarelui) — 14,9 mg/kg (ghemotoace de polen tei,
poliflor), cadmiul — 0,0030 mg/kg (mierea de rapita) — 0,40 mg/kg (ghemotoacele de polen),
plumbul — 0,033 mg/kg (mierea de salcam, tei) — 1,63 mg/kg (propolis).

Mierea de albine, obtinutd in Republica Moldova, din diferite zone pedoclimatice dupa indicii
organoleptici, fizico-chimici si prezenta metalelor grele corespunde normelor admisibile.

Conducatorul de proiect m.c. MACAEV Fliur

Data: 26.12.2023

LS



Anexanr. 1
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2023

Materiale hibride functionalizate cu grupari carboxil pe baza metabolitilor vegetali cu actiune contra
patogenilor umani si agricoli

Cifrul proiectului 20.80009.5007.17

Ro: Pentru anul 2023 1 pagina

A fost propusa si realizatd sinteza unei serii de noi hibrizi moleculari pe baza de acizi acetic,
oxalic, tartric, citric, galacturonic si pectine cu grad de esterificare redus, pentru stabilirea
activitatii lor contra fitopatogenilor bacterieni (Erwinia amylovora, E. carotovora, Xanthomonas
campestris pv. Vesicatoria) si micotici (Botrytis cinerea, Plasmopara viticola Berl. et de Toni,
Uncinul necator). Au fost descrise doua variante ale unui procedeu ecologic inofensiv al reactiei
Biginelli, eficient pentru obtinerea monastrolului racemic, care prezinta importante efecte
biologice. Reactia a fost realizata cu implicarea pectinelor cu grad de esterificare redus, acidului
citric 20 mol% si acidului oxalic 20 mol% si 5 mol% in calitate de catalizatori organicli,
furnizand randamente de 69%, 61%, 60% si respectiv 59%. S-a constatat, ca hibrizii moleculari
pe baza de acizi acetic, oxalic, tartric, citric, galacturonic si pectine cu grad de esterificare redus,
in concentratiile 0,00125, 0,0025; 0,005; 0,01% in conditii in vitro manifesta capacitati inalte de
inhibitie a fungilor. Astfel, in concentratie minima — 0,00125% diametrul coloniilor fungului F.
avenaceum 1in variantele cu derivati oxindolici a prezentat 17,5-35,42%, diametrul coloniilor
fungului F. oxysporum — 20,6-31,0% din martor, iar in concetratii mai inalte puterea de inhibitie
a fost i mai nalta. Datele obtinute releva, ca tulpinile de fungi Fusarium avenaceum — 2021/45
si F. oxysporum — 2021/56 pot fi utilizate in screening-ul activitatii antifungice a derivatilor
oxindolici noi hibrizi moleculari pe baza de acizi acetic, oxalic, tartric, citric, galacturonic in
scopul valorificarii acestora in masurile de protectie a graului comun de toamna contra
putregaiului de radacina. 3,4-Dicarboxi-3-hidroxibutanoat de 1-(dimetilamino)-N,N-
dimetilmetanaminiu testat in conditii ,,in vitro” in concentratie de 0,08% manifestd o actiune
fungicida evidenta asupra germinarii sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc.in proportie de




78%, aceasta fiind mult mai superioara celei inregistrate in varianta proxima (cu utilizarea
preparatului triazolic pe baza de propiconazol care in conditii de laborator a demonstrat o actiune
mult mai inferioara ).

En: For the year 2023 1 page

The synthesis of a series of new molecular hybrids based on acetic, oxalic, tartaric, citric,
galacturonic acids and pectins with reduced degree of esterification was proposed and carried
out, to establish their activity against bacterial phytopathogens (Erwinia amylovora, E.
carotovora, Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria) and mycotics (Botrytis cinerea,
Plasmopara viticola Berl. et de Toni, Uncinul necator). Two variants of an ecologically
harmless process of the Biginelli reaction, effective for obtaining racemic monastrol, which
show important biological effects, have been described. The reaction was carried out with the
involvement of pectins with a reduced degree of esterification, citric acid 20 mol% and oxalic
acid 20 mol% and 5 mol% as organic catalysts, providing yields of 69%, 61%, 60% and 59%,
respectively. It was found that the molecular hybrids based on acetic, oxalic, tartaric, citric,
galacturonic acids and pectins with a reduced degree of esterification, in concentrations of
0.00125, 0.0025; 0.005; 0.01% under in vitro conditions shows high capacities to inhibit fungi.
Thus, in the minimum concentration - 0.00125% the diameter of the colonies of the fungus F.
avenaceum in the variants with oxindolic derivatives was 17.5-35.42%, the diameter of the
colonies of the fungus F. oxysporum - 20.6-31.0% of the control, and in higher concentrations
the inhibition power was even higher. The obtained data reveal that the strains of fungi Fusarium
avenaceum — 2021/45 and F. oxysporum — 2021/56 can be used in the screening of the antifungal
activity of new molecular hybrid oxindolic derivatives based on acetic, oxalic, tartaric, citric,
galacturonic acids in order to capitalize on them in the protection measures of common autumn
wheat against root rot. 3,4-Dicarboxy-3-hydroxybutanoate of 1-(dimethylamino)-N,N-
dimethylmethanaminium tested under "in vitro" conditions in a concentration of 0.08% shows an
obvious fungicidal action on the germination of Gloeosporium ampelophagum Sacc. spores in a
proportion of 78%, this being much higher than the one recorded in the next version (with the
use of the triazole preparation based on propiconazole which in laboratory conditions
demonstrated a much lower action).

Conducatorul de proiect m.c. MACAEV Fliur

Data: 26.12.2023
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Anexanr. 2

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat

Materiale hibride functionalizate cu grupari carboxil pe baza metabolitilor vegetali cu actiune contra
patogenilor umani si agricoli

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovarii)
1.1.monografii internationale

1.2. monografii nationale

EPEMUS, H., MACAEV, F., ZNAGOVAN, A., COSELEVA, O. Tehnologia de intretinere si
exploatare a familiilor de albine. Recomandari. Studiul monografic. Chisinau. ,,Print-Caro”, 2023.
104 p. ISBN 978-9975-175-14-2.

2. Capitole in monografii nationale/internationale

SUCMAN, N., MACAEYV, F. Photosensitive Nanopesticides for Environmentally Friendly and
Sustainable Agriculture. In: Environmental and Technological Aspects of Redox Processes. (Eds)
Gh. Duca, A. Vaseashta. IGI Global, May, 2023, p.410. DOI:10.4018/979-8-3693-0512-6. ISBN:
9798369305126. EISBN: 9798369305140

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

1. KOXOKAPH, C.B., KYPJIAT, C.H., MAKAEB. ®.3. Cunre3 |R-yuc-mubpomBuamI-2,2-
JTUMETHIIIIUKIIONPOIIAHOB M30KCA30JbHOTO M MUPA30JILHOTO psijia Ha OCHOBe (+)-3-kapeHa. In:
Xumust npupoonwvlx coedunenuit, 2024, Nel, 114-116. (IF 1.02).

2. EREMIA, N., COSELEVA, O., SUCMAN, N., BALAN, G., LUPASCU, L., MARDARI, T.,
MODVALA, S., MACAEV, F. Relationship between physicochemical parameters and
antimicrobial activity of Moldavian honey. In: Gorteria, 2023, 9(4) (IF-0,333)
https://doi.org/10.59879/zTOYO.

4.2.1n alte reviste din strainatate recunoscute

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

Articole din reviste nationale: categoria A

POGREBNOI, S., EREMIA, N., BILAN, D., LUPASCU, L., BOLOCAN, N., DUCA, Gh.,
ARMASU, S., TERTEAC, D., CEBANU, V., TINCU, S., ZNAGOVAN, A., NEICOVCENA, 1.,
COSELEVA, O., SLANINA, V., MACAEYV F. Characterization of propolis from Moldova's central


https://www.igi-global.com/affiliate/gheorghe-duca/377169/
https://www.igi-global.com/affiliate/ashok-vaseashta/423910/
https://doi.org/10.59879/zT0YO

region: chemical composition, antioxidant and antimicrobial properties. In: Chemistry Journal of
Moldova. General, Industrial and EcologicalChemistry. 2023, 18(1), ISSN (p) 1857-1727 ISSN (e)
2345-1688 http://doi.org/10.19261/cjm.2023.924

Articole din reviste nationale: categoria B

ARMASU S..,TERTEAC D., CEBANU V., DEGTEARI V., MIDARI A., SUCMAN N.,
POGREBNOI V., MACAEV F. Evaluarea actiunii antifungice a unor noi derivati 1,2,4-1H-
triazolici contra antracnozei vitei-de-vie in conditii in vitro. Akademos 2023, 2, 75-80, DOI:
https://doi.org/10.52673/18570461.23.2-69.08

4.4. 1n alte reviste nationale

5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. In lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

1. EPEMUJ, H., KOLIEJIEBA, O., MAKAEB, ®. Becennsis nogkopmka muen. MexayHapoaHas
Hay4yHO-TIpakTH4eckas KoHpepenuus «Hayka, oOpa3oBanue, Kynbrypa», [locBsmennas 32-as
ronoBiuHa KoMparckoro rocynapcrsenHoro yausepcutera. Coopuuk crarei. Kompar, 2023,
tom 1, c. 375-379. ISBN 978-9975-83-255-7. https://kdu.md/images/Files/mezhdunarodnaya-
nauchno-prakticheskaya-konferenciya-nauka-obrazovanie-kultura-posvyashchennaya-32-
godovshchine-kgu-tom-1.pdf

2. CIOBANU, N., MACAEV, F., OCOPNAIA, N. YciioBust moJydeHUs] HEKOTOPBIX
NpOoM3BOHBIX quruaponupuMuanHoB. Conferinta stiintifico-practica internationald «Stiinta.
Educatie. Cultura», Ed. 32, UNIVERSITATEA DE STAT DIN COMRAT, 10 februarie 2023,
Comrat, Republic of Moldova, p.438-439.

3. CYKMAH, H., APMAIY, C., TEPTSK, . [lpumenenue (z)-1-(2,4-nuxnopdenn)-5-meru-
2-(1h-1,2,4-tpuazon-1-ui) rexc-1-eH-3-0Ha B KaueCTBE aKTHBHOTO MHIPEIUCHTA TPOTHB
rpu6oB Gloeosporium ampelophagum Sacc. In: Stiinta, educatie, cultura. Comrat:
Universitatea de Stat din Comrat, 2023, Vol.1, pp. 425-428. ISBN 978-9975-83-254-0; 978-
9975-83-255-7. https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare_articol/179516

4. EPEMUZ, H., KOILIEJIEBA, O, MAKAEB, ®. Becennsas noakopmka muen. MexayHapoaHas
HayyHO-TIpakTHueckas koHpepeHuus «Hayka, oOpa3oBanue, KynbTypa», IlocBsimennas 32-as
rogosiuHa Komparckoro rocyaapctsenHoro yauBepcurera. CoopHuk crateit. Kompar, 2023,
tom 1, c. 375-379. ISBN 978-9975-83-255-7. https://kdu.md/images/Files/mezhdunarodnaya-
nauchno-prakticheskaya-konferenciya-nauka-obrazovanie-kultura-posvyashchennaya-32-
godovshchine-kgu-tom-1.pdf

5. LUPASCU, L., MACAEV, F., LUPASCU, G.. Utilizarea compusilor vinil-triazolici 1in
protectia graului comun de putregaiul de radacind. Conferinta  Stiintifico-Practica

Internationala ,,Instruire prin cercetare pentru o societate prospera” Editia a-X-a, 18-19 martie
2023, Chisinau, p. 80-82, DOI: 10.46727/c.v1.18-19-03-2023.
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Anexanr. 3
Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2023
Cifrul proiectului: 20.80009.5007.17

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea Eco Modificat .

(k6) Aprobat - Precizat
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 | 1083,1 1083,1
Contributii de asigurri de stat obligatorii 212100 | 259,9 259,9
Deplasiri in interes de serviciu peste hotare 222720 61,3 61,3
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 2,6 2,6
Indemnizatii pentru incapacitatea temporara de munca 273500 5,0 50
achitate din mijloacele financiare ale angajatorului
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 +40,0 40,0
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900 6,4 6,4
Procurarea medicamentelor si materialelor sanitare 334110 25,3 25,3
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si rechizitelor de 335110 57,2 57,2
birou
Total 1500,8 +40,0 1540,8
Rectorul USM SAROV Igor
Contabil sef COJOCARU Liliana
Conducétorul de proiect m.c. MACAEV Fliur

Data: 26.12.2023

LS




Componenta echipei conform contractului de finantare 2023
Cifrul proiectului 20.80009.5007.17
Insitutul de Chimie al USM

Anexanr. 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023

Nume, prenume Norma de

Nr (conform contractului Anul Titlul muncai Data Data

de finantare) nasterii stiintific conform angajarii eliberarii

contractului
1. | Macaev, Fliur 1959 dr.hab. 1,0 02.01.2023 | 31.12.2023
2. | Pogrebnoi, Serghei 1963 dr. 0,5 02.01.2023 | 31.12.2023
3. | Lupascu, Lucian 1978 dr. 1,0 02.01.2023 | 31.12.2023
4. | Stingaci, Eugenia 1938 dr. 0,75 02.01.2023 | 31.12.2023
5. | Sucman, Natalia 1983 dr. 1,0 02.01.2023 | 31.12.2023
6. | Gorincioi, Elena 1972 dr. 0,25 02.01.2023 | 31.12.2023
7. | Pogrebnoi, Vsevolod 1987 dr. 1,0 02.01.2023 | 31.12.2023
8. | Terteac, Dumitru 1952 dr. 0,25 02.01.2023 | 31.12.2023
9. | Zveaghinteva, Marina 1973 fit 1,0 02.01.2023 | 31.12.2023
10. | Bilan, Dmitrii 1987 fit 0,25 02.01.2023 | 31.12.2023
11.| Ciobanu, Natalia 1973 fit 0,5 02.01.2023 | 31.12.2023
12.| Armasu, Svetlana 1976 fit 0,25 02.01.2023 | 31.12.2023
13.| Cojocari, Sergiu 1998 fit 0,5 02.01.2023 | 31.12.2023
| Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de finantare 23% |

Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023

Nr

Nume, Anul

prenume

nasterii

Titlul stiintific

Norma de munca conform
contractului

Data angajarii

1.

| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor

23% |

Rectorul USM

Contabil sef

Conducatorul de proiect

Data: 26.12.2023

LS

SAROV Igor

COJOCARU Liliana

m.c. MACAEYV Fliur






