RECEPTIONAT AVIZAT

Agentia Nationald pentru Cercetare Sectia ASM
si Dezvoltare
—— 2024 L 2024
RAPORT STIINTIFIC ANUAL
pentru etapa 2023

privind implementarea proiectului din cadrul
Programului de Stat (2020-2023)

Proiectul ”Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni
implicate in sistemele vitale, tehnologice si de mediu”

Cifrul proiectului  20.8009.5007.27

Prioritatca Strategicd _V. Competitivitate economica si tehnologii inovative

Rectorul __ SAROV Igor
Consiliul stiintific ARICU Aculin Y/
Conducitorul proiectului AG e

Chisinau 2024



1. Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs

Institutul de Chimie: Fundamentarea teoreticd a mecanismelor fizico-chimice si recomandari privind
utilizarea antioxidantilor si cineticii reactiilor redox.

USM: Aportul proceselor de oxidare a vitaminelor din grupul B la formarea proprietatilor redox ale
mediului acvatic si stabilirea legitatilor cinetice si mecanismelor proceselor redox de transformare a
contaminantilor emergenti in sistemele mixte: medicamente-surfactanti.

UTM: Descrierea mecanismului oxidarii polifenolilor din produse vitivinicole sub influenta factorilor de
mediu si compozitionali.

2. Obiectivele etapei anuale

1) Studiul cuanto-chimic al izomerilor acidului dihidroxifumaric cu determinarea indicilor de reactivitate
globala si locald, si a mecanismelor interactiunii antioxidantilor cu radicalii liberi si influentei
mediului de reactie asupra stabilitatii speciilor reactante si proprietatilor antioxidante.

2) Studiul DFT a influentei naturii chimice a mediului de reactie asupra stabilitatii speciilor reactante si
proprietatilor antioxidante.

3) Calculele cuanto-chimice, efectuate prin metoda DFT/B3LYP folosind setul 6-31G(d), cu cation-
radicalul ABTSe+ si antioxidanti precum glutationul sau epicatechina, o flavonoida notabila.

4) Obtinerea si analiza datelor experimentale privind influenta solventului si aciditatatii mediului asupra
interactiunilor dintre ENOXIL, acizi organici cu radicali liberi si elaboratd analiza comparativa a
mecanismelor proceselor studiate.

5) Determinarea conditiilor optime de formare a vitaminei B12 in procesele anaerobe mezofile de
fermentare a biomasei 1n sistemele de producere a biogazului, identificarea stabilitati si conformatii a
combinatiilor de polizaharide, molecule proteice de lactoferind si polifenoli, formularea
recomandarilor cu privire la posibilitea imbunatatirii alimentelor functionale si suplimentelor
alimentare cu adaos de antioxidanti.

6) Adaptarea si optimizarea metodelor de analizdi a vitaminelor din grupul B pentru conditiile
experimentului cinetic; ajustarea echipamentului tehnic la specificul experimentului; identificarea si
argumentarea conditiilor fizico-chimice ale experimentului; modelarea proceselor redox si fotochimice
cu participarea vitaminelor din grupul B; stabilirea legitdtilor cinetice si propunerea mecanismelor
ipotetice ale proceselor redox si fotochimice studiate; aplicarea microcosmelor si parametrilor redox
pentru evaluarea aportului proceselor de transformare a vitaminelor din grupul B la formarea
proprietatilor redox ale mediului acvatic.

7) Determinarea experimentald a continutului de aldehide si impactul transformarilor oxidative asupra
culorii aromei produselor vinicole cercetate din soiurile Cabernet-Sauvignon, Saperavi, etc.

8) Analiza fizico-chimica si caracteristica organoleptica a produselor vinicole elaborate la diferite etape
tehnologice de cercetare. Propunerea unor recomandari practice privind procesul de oxidare a

polifenolilor din produsele vitivinicole sub influenta factorilor de mediuz si compozitionali.
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Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale
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Organizarea webinarului “Spontaneous Symmetry Breaking and Jahn-Teller effects” dedicat
jubileului de 95 ani a academicianului Isaac Bersuker.

Studiul mecanismelor prin care se manifesta activitatea antioxidantd a acidului dihidroxifumaric si a
trei derivati ai acestuia, in dependenta de natura chimica a mediului de reactie.

Studiul influentei solventului si acidititii mediului asupra interactiunilor dintre ENOXIL, acizi
organici cu radicali liberi si elaborarea analizei comparative a mecanismelor proceselor studiate.
Analiza teoreticd a influentei naturii chimice a mediului de reactie asupra stabilititii speciilor
reactante si proprietatilor antioxidante.

Studiul cuanto-chimic al barierei de inversie in formele anionice ale sistemelor H>CE.

Aplicarea abordarilor de aproximare (teorema lui Tihonov, metoda King-Altman) In descrierea
efectului sinergic in sistemele antioxidantilor, vitaminelor E si C pe exemplul reactiei de peroxidare
a lipidelor.

Extinderea modelului cinetic al raspunsului imun la actiunea virala: luarea in considerare a efectelor
de cooperare si a efectelor de intarziere.

Analiza interactiunilor si a speciilor reactante in sistemele antioxidantilor naturali din vin, prin
metoda RMN, pe baza testului cu DPPH.

Studiul procesului de formare a vitaminei B12 In procesele de fermentare a biomase.

Identificarea posibilelor interactiuni asociative dintre polizaharide cu activitate antioxidanta, proteine
si polifenoli utilizind metodele de Impréastiere la unghiuri mici cu raze-X si neutroni.

Studierea transformarilor 16-azido-3,17-dihidroxi-10,13-dimetil-tetradecahidro-1H-
ciclopenta[a]fenantren-17-iletanone si derivatilor sai heterocyclici prin metoda RMN.

Calculul cineticii, eqilibrului si termodimanicii procesului de sorbtie a ionilor de gadoliniu si
praseodimiu pe sorbenti biologici.

Efectuarea expeditiilor hidrochimice pentru prelevarea probelor de apa din 5 obiecte acvatice (7
prize de captare).

Monitorizarea parametrilor hidrochimici, cinetici si a starii redox a apelor lotice si lentice din bazinul
fl. Nistru

Efectuarea experientelor de laborator si analiza datelor primare despre migrarea Fe(Ill) si Cu(Il) in
apa fluviului Nistru, Raut, Ichel,Ghidighici, Danceni.

Analiza probelor de apad si elaborarea sintezei rezultatelor analizelor privind parametrii redox si
continutul substantelor tiolice.

Efectuarea experimentului in vederea modelarii proceselor de transformare a vitaminelor din grupul
B.

Organizarea si realizarea modelarilor cu participarea vitaminelor complexului B pe sisteme de tip
microcosme. Prelucrarea si prezentarea datelor experimentale.

Determinarea conditiilor optime de inldturare a poluantilor emergenti (PE) din sisteme model mixte
(medicamente-surfactanti) prin oxidare avansatd cataliticd in sisteme omogene cu utilizarea
reagentului Fenton si sono-Fenton.

Stabilirea legitatilor cinetice de oxidare/ mineralizare a PE in sisteme model mixte prin oxidare
cataliticd avansatd 1In sisteme omogene cu utilizarea reagentului Fenton si sono-Fenton  si
propunerea mecanismelor de transformare chimicd in sistemele studiate. Analiza datelor
experimentale si elaborarea concluziilor.

Elaborarea schemei tehnologice de inlaturare a PE din sisteme model mixte prin oxidare/
mineralizare catalitica omogena cu utilizarea reagentului Fenton si sono-Fenton.

Determinarea conditiilor optime de inlaturare a poluantilor emergenti (PE) din sisteme model mixte




(medicamente-surfactanti) prin oxidare avansatd fotocataliticd in sisteme omogene cu utilizarea
reagentului foto-Fenton si sono-Fenton. Aprecierea gradului de epurare prin oxidarea avansata
fotocataliticd in functie de diferiti parametri fizico-chimici.

23) Propunerea mecanismelor de transformare foto-chimicd prin oxidare avansatd fotocatalitica a
PE 1n sisteme model mixte prin procesele de oxidare avansata.

24) Determinarea conditiilor optime de inlaturare a poluantilor emergenti (PE) din sisteme model mixte
(medicamente-surfactanti) prin oxidarea avansatd fotocatalitica in sisteme eterogene: PE/UV/TiO2,
PE/UV/H202/TiO2. Analiza datelor experimentale si elaborarea concluziilor.

25) Determinarea diferitor parametri cinetici 1n procesul de oxidare/ mineralizare fotocatalitica a PE in
sisteme model mixte (PE/UV/TiO2, PE/UV/H202/TiO2) si compararea lor in functie de
complexitatea sistemelor model.

26) Propunerea mecanismelor de fotodegradare/oxidare a poluantilor emergenti in sisteme mixte
eterogene (medicamente-surfactanti).

27) Elaborarea schemei tehnologice de inlaturare a PE din sisteme model mixte prin procedeul de
fotooxidare eterogena in sistemele UV/Ti0O2, UV/H202/TiO2.

28) Organizarea conferintei stiintifice studentesti “Chimie ecologica si a mediului”.

29) Determinarea experimentald a continutului de aldehide si impactul transformarilor oxidative asupra
culorii si aromei produselor vinicole cercetate din soiurile Cabernet-Sauvignon, Pinot Grigio,
Saperavi, etc.

30) Analiza fizico-chimica si caracteristica organoleprica a produselor vinicole elaborate la diferite etape
tehnologice de cercetare. Propunerea unor recomandari practice privind procesul de oxidare a
polifenolilor din produse vitivinicole sub influenta factorilor de mediu si compozitionali.

31) Analiza organoleptica si senzoriald a probelor de vin studiate (Rard Neagra, Feteasca Negra,
Feteasca Regala, Feteasca Alba, Viorica).

32) Continutul de polifenoli totali, flavonoide totale, capacitatea antoxidanta in probele de vin analizate.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale

1. S-a desfasurat seminarul stiintific "Metode RMN 1in chimie” prezentat de profesorul Janez Plavec,
Slovenia, 19.01.2023.

2. S-a organizat webinarului “Spontancous Symmetry Breaking and Jahn-Teller effects” dedicat
jubileului de 95 ani a academicianului Isaac Bersuker, la care au fost deseminate rezultatele obtinute
pe tematica proiectului (9 prezentari orale din diverse tari), 10.02.2023, coordonatori - Balan I.,
Gorincioi N.

3. A fost organizata lectia publica Dr. A. Vaseashta (SUA) “Future of Water. Challenges and Solutions
using Nature-Inspired Solutions. Nexus of Exponential Technologies”, 08.02.2023.

4. Participarea cu prezentare orald la seminarul ”Chimie supramoleculara”, Polonia, 03.02.2023.

5. A fost studiatd influenta naturii chimice a mediului de reactie asupra proprietatilor antioxidante
utilizand metode cuanto-chimice.

6. In baza rezultatelor obtinute au fost pregitite 8 capitole in monografiile ”Aspecte fundamentale ale
proceselor redo si ”Aspecte tehnologice si de mediu a proceselor redox” publicata in IGI Global.

7. A fost studiata bariera de inversie In formele anionice ale sistemelor H2CE.

8. A fost studiat din punct de vedere a teoriei PJT transferul dublu de protoni in DAF.

9. Au fost prezentate 4 rezumate La Conferinta Stiintifico-Practicd Internationald ,Instruire Prin
Cercetare Pentru O Societate Prospera” Martie 2023.

10. Au fost studiate posibilele interactiuni asociative dintre polizaharide cu activitate antioxidanta,

proteine si polifenoli utilizdnd metoda de impréstiere la unghiuri mici.
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Utilizand metoda RMN, sau analizat 290 de mostre de compusi organici sintetizati in Institutul de
Chimie, pentru care au fost inregistrate 725 1D si 2D spectre RMN.

Au fost prezentate 2 lucrari (comunicare orald si poster) la 25th International Conference on the Jahn-
Teller Effect (Virtual Conference), 14-18 mai, 2023.

Au fost sustinute o teza de doctor - Bolocan Natalia (25 mai, 2023).

A fost studiata formarea Vitaminei B12 in procesul de fermentare a biomasei din sectorul agro-
alimentar in prezenta complecsilor de Co(IIl) si adaosurilor substantelor biologic active.

A fost publicat articol in revista Journal of Engineering Science (UTM).

A fost organizata lectia publica a dlui Prof. Fanica Cimpoesu de la Institutul de Chimie Fizica “Ilie
Murgulescu” al Academiei Romane cu titlul: "A journey to the end of periodic table: the quantum
chemistry of lanthanides"(”O céldtorie la capatul sistemului periodic: chimia cuantici a
lantanidelor’), 26 mai, 2023.

A fost organizata lectia publica dlui Prof. Radu SILAGHI-DUMITRESCU de la Universitatea Babes-
Bolyai din Cluj-Napoca, Romania cu titlul: "Old dogs, old tricks, new glasses: new chemistry with
cobalamin and redox agents", 4 mai, 2023.

Au fost aduse contributii esentiale la elucidarea structurald a compusilor din seria steroidicd, in
particular, a compusului clorura de 3-(2-((3S,10R,13S)-3-hidroxi-10,13-dimetil-
2,3,4,7,8,9,10,11,12,13,14,15-dodecahidro-1H-ciclopenta[a]fenantren-17-il)-2-oxoetil)-1-vinil-1H-
imidazol-3-iu care a demonstrat activitate biologica pentru cancerul de prostata.

Au fost realizate experimente de Tmprastiere la unghiuri mici cu raze-X si neutroni.

Au fost analizate datele experimentale obtinute, calculul valorii razei de giratie din aproximatia
Guinier, modelarea functiei de distributie si modelarea 3D de rezolutie joasa a moleculelor individual
si complecsilor formati 1n solutie utilizand curbele de Tmprastiere.

S-au publicat articole in reviste stiintifice cu factor de impact Analytical Letters (IF 2,267),
International Journal of Organic Chemistry (IF 1,26), Journal of Physics, Conference Series (IF 0,5).
(a se vedea Anexa 2)

Participare la conferinta internationala MLZ Conference Neutrons for Biomaterials 2023
https://indico.frm2.tum.de/event/391/ cu prezentare orald cu titlul “Heteroprotein complex formation
based on lactoferrin and fB-lactoglobulin: a small-angle neutron scattering study”, autori: Lilia
ANGHEL, Aurel RADULESCU, Raul-Victor ERHAN

A fost analizatd reactia de anihilare a radicalilor DPPH de catre solutiile compuse din preparatul
ENOXIL si acidul ascorbic si a fost calculatd amploarea efectului sinergic dintre ENOXIL si acidul
ascorbic.

Au fost testate 3 abordari de realizare a experimentului, care au presupus modificarea consecutivitatii
adaugarii antioxidantilor, pentru a stabili cea mai eficientd metoda de aplicare a antioxidantilor.

S-a realizat studiul DFT al sinergismului perechii ,,acizi fenolici si flavonoide” in reactie cu ABTS+-
Participare la Seminarul stiintific “Materiale avansate pentru reducerea impactului substantelor
chimice toxice asupra mediului si sanatatii (ADMATEH)”, 21 septembrie 2023, Institutul de Chimie,
eveniment online, cu prezentarea- GORBACHEV, M.YU.; GORINCHOY, N.N.; BALAN, LI “DFT
evidence of mutual antioxidant action of caffeic acid and glutathione in their reactions with
ABTS++”. DOLI: http://dx.doi.org/10.19261/admateh.2023.ab17

Participarea la conferinta lasi CHEM 5-MIT 2023 consacrata aniversarii a 163 de ani de la infiintarea
Universitatii "A.l. Cuza" si a 145 de ani de la infiintarea Facultatii de Chimie, lasi, Romania, 26-28
octombrie, cu prezentarea orala: O. Covaliova “’Pesrspectivele utilizarii proceselor naturale de tartare
a apelor uzate municipale”.

Deplasare la Universitatea Babes Boyai, Cluj Napoca, Romania, 7-10 septembrie, 2023: Duca Gh.,
Covaliova O., Romanciuc L. si prezentarea unei conferinte cu titlul: ”Peroxidul de hydrogen in
mediul ambient si biomedicina”

Participare la Conferinta stiintifica nationald cu participarea internationala Integrare prin Cercetare si
Inovare, USM cu prezentare poster - GORBACHEV, M.YU.; GORINCHOY, N.N.; BALAN, LL



https://indico.frm2.tum.de/event/391/
http://dx.doi.org/10.19261/admateh.2023.ab17

“DFT evidence of mutual antioxidant action of caffeic acid and glutathione in their reactions with
ABTS++”, 9-10 noiembrie 2023, 6 p.

30. Prezentare orala- VICOL, C., DUCA, Gh. Antioxidant Activity Of Enoxil Determined Via
Interaction With Various Free Radicals. Abstract Book of the The National Conference with
international participation Natural Sciences In The Dialogue Of Generations, 14-15 September, 2023,
Chisinau, Republic of Moldova

31. Prezentare orala- Natalia BOLOCAN Molecular Docking, Druglikeness Analysis, and ADMET
Prediction of Dihydroxyfumaric acid and its derivatives as potential antiviral compounds.
International conference of Physical Chemistry ROMPHYSCHEM 17 -2023, 25-27 Septembrie,
Bucuresti, Romania.

32. Prezentarea in tipar a Monografiei “Procesele redox cu transfer de electroni si protoni.” (Ed. DUCA,
Gh.) CEP USM: Chisinau, 2023, 493 p.

33. Prezentarea in tipar a monografiei Natalia Bolocan si Gheorghe Duca Derivati noi ai acidului
dihidroxifumaric: Cercetari cinetice si computationale”

34. Au fost monitorizate obiectele acvatice preconizate in proiect; s-au efectuat 4 expeditii hidrochimice
pentru prelevarea probelor de apa.

35. S-au stabilit conditiile optime de Inlaturare a poluantilor emergenti (PE) din sisteme model mixte
(medicamente-surfactanti) prin oxidare avansatd cataliticd si fotocatalitici omogena cu utilizarea
reagentului Fenton, Foto-Fenton si sono-Fenton;

36. S-au stabilit legitatile cinetice de oxidare/ mineralizare a PE 1n sisteme model mixte;

37. Au fost propuse mecanismele de transformare chimica si foto-chimica a PE in sisteme model mixte
prin procesele de oxidare avansata in sisteme model mixte;

38. S-a elaborat schema tehnologici de inlaturare a PE din sisteme model mixte prin oxidare/
mineralizare catalitica si fotocatalitica omogena cu utilizarea reagentului Fenton, Foto-Fenton si sono-
Fenton.

39. S-a organizat Conferinta Stiintificd Studenteascd “Chimie ecologica si a mediului”, 21 noiembrie
2023 USM.

40. A fost determinat experimental continutului de aldehide in probele de Rara Neagra, Cabernet-
Sauvignon, Cabernet Petit, Rara Neagra zona Purcari, Feteasca Alba, Feteasca Regala, Viorica.

41. A fost analizat impactul transformarilor oxidative asupra culorii §i aromei produselor vinicole
cercetate.

42. A fost efectuata analiza organoleptica si senzoriald a probelor de vin studiate (Rara Neagra, Feteasca
Negra, Feteasca Regala, Feteasca Alba, Viorica).

43. S-a determinat continutul de polifenoli totali, flavonoide totale, capacitatea antoxidanta in probele de
vin analizate.

5. Rezultatele obtinute
Proiectul a adus contributii semnificative in 2023 prin descoperiri inovatoare si colaborari
internationale. Rezultatele cercetdrilor noastre nu numai cd au avansat intelegerea proceselor
chimice si antioxidante, dar au si deschis calea pentru noi aplicatii in domeniul sanatatii, tehnologiei
si sustenabilitatii mediului. Aceste realizdri subliniazd importanta continudrii cercetarilor
interdisciplinare si a colaborarii internationale pentru a aborda provocarile complexe ale lumii
contemporane.
Pentru a facilita o Intelegere mai clard si o evidentd mai adecvata a progreselor realizate in
cadrul proiectului nostru, rezultatele au fost structurate In mod strategic, impartindu-1 in sectiuni
dedicate fiecdrui aspect cheie al cercetarii. Aceastd abordare permite o prezentare detaliata si
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organizatd a fiecdrui domeniu de studiu, evidentiind importanta si impactul fiecarei descoperiri in
parte. Astfel, fiecare segment al textului se concentreaza asupra unui anumit subiect, oferind o
perspectivd cuprinzatoare asupra rezultatelor obtinute si a contributiilor semnificative aduse in
domeniile respective. Aceastd impartire tematicd asigurd o navigare usoard prin material si o
apreciere mai profunda a complexitatii si relevantei lucrarilor efectuate in cadrul proiectului.

1) Progresele si descoperiri importante in studiul mecanismelor antioxidante

Unul dintre obiectivele principale ale proiectului nostru in 2023 a fost de a aprofunda
intelegerea mecanismelor antioxidante. Ne-am concentrat asupra a trei mecanisme principale:
transferul de atom de hidrogen (HAT), transferul de electron, urmat de transferul de protoni (SET-
PT) si transferul initial de proton, urmat de transferul de electron (SPLET). Analiza noastra s-a axat
pe patru compusi specifici, selectati datorita relevantei lor in contextul biochimic si tehnologic:
acidul  dihidroxifumaric, esterul dimetilic al acestuia, (E)-metil-2,3-dihidroxi-4-oxo0-4-
(fenilamino)but-2-enoat si acidul (E)-3-(1H-benzo[d]imidazol-2-il)-2,3-dihidroxiacrilic. Am calculat
valorile BDE, IP, PDE, PA si ETE folosind metoda B3LYP/6-311+G(d,p) la 298.15 K, cu scopul de
a identifica mecanismul predominant de activitate antioxidantd pentru fiecare compus. Aceste
cercetdri au avut un rol esential 1n aprofundarea intelegerii noastre despre modul in care
antioxidantii protejeaza structurile biologice si tehnologice de efectele daundtoare ale radicalilor
liberi.

2) Descoperiri in Interactiunea ABTS™ cu Acizii Alimentari

Studiul nostru asupra interactiunii dintre cationul radical ABTSe+ si acizii alimentari a fost un
punct de referintd in intelegerea dinamicilor redox complexe. Prin metodele DFT, am analizat
interactiunea dintre moleculele neutre ale acizilor alimentari si ABTSe+, descoperind ca aceasta
interactiune nu conduce la transferul de sarcind. Acest lucru a adus o lumina noud asupra modului in
care diferiti compusi reactioneaza in contexte chimice diverse. De asemenea, studiul efectului
sinergic al diferitelor perechi de antioxidanti, precum ,,acid cafeic + glutation” si ,,acid gentisic +
epicatechind”, a demonstrat ca sinergia dintre antioxidanti poate conduce la efecte antiradicalice
intensificate, un aspect crucial in dezvoltarea unor noi terapii antioxidante.

3) Analiza Teoretica a Moleculelor X,CE

Un alt domeniu important al cercetarii noastre a fost studiul moleculelor X,CE (X=H, F; E=0, S,
Se) in diverse stari electronice. Am observat ca, in starea electronica fundamentala, aceste molecule
prezintd o configuratie nucleara planard de simetria Cay, in timp ce in stdrile excitate si reduse
capatd o structura piramidala (simetria Cs). Acest fenomen se datoreaza modificarilor in distributia
electronilor in urma excitarii sau a aditiei electronilor liberi. Aceste descoperiri au avut implicatii
semnificative in intelegerea proceselor de transfer de electroni la nivel molecular.

4) Inovatii in testarea preparatelor medicinale: cazul enoxil
Un moment important in proiectul nostru a fost testarea inovatoare a preparatului medicinal
ENOXIL, sintetizat de Acad. T. Lupascu in colaborare cu Acad. Gh.Duca, are vreprezenta taninuri
oxidate. Utilizdnd metodele Folin-Ciocalteu si FRAP, am evaluat activitatea sa antioxidanta.
Rezultatele obtinute au fost nu doar promitatoare, ci si revelatoare. Am descoperit ca ENOXIL
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manifestd o activitate antioxidantd considerabild in toate cele patru teste utilizate, cu performante
remarcabile in solutia tampon fosfat. Mai mult, am observat un efect sinergic intre ENOXIL si
acidul ascorbic, ceea ce deschide noi perspective pentru utilizarea acestuia in combinatii terapeutice.

5) Studiu Asupra Interactiunilor Asociative intre Polizaharide cu Activitate Antioxidanta,
Proteine si Polifenoli

S-a explorat interactionarea dintre lactoferind umand si epigallocatechin-3-gallate, folosind
metoda de Tmprastiere la unghiuri mici cu raze-X la Sincrotronul Ellettra din Trieste, Italia.
Rezultatele imprastierii vor fi analizate prin metode matematice precum modelul Kratky,
aproximatia Guinier si functia de distributie prin Transformatda Fourier Inversatad. De asemenea, se
va efectua o analiza comparativa a parametrilor de imprastiere obtinuti.

6) Analiza Cineticii, Echilibrului si Termodinamicii in Procesul de Sorbtie a Ionilor de
Gadoliniu si Praseodimiu pe Sorbenti Biologici

S-a folosit analiza de activare cu neutroni pentru a detecta eficient si precis elemente chimice in
probe de mediu din Republica Moldova. S-a determinat compozitia elementard a 45 de specii de
plante din familia Lamiaceae, colectate din Gradina Botanica a Republicii Moldova. Aceste plante
au prezentat continut ridicat de K, Cl, Mg si Ca. Fe a fost cel mai abundent dintre elementele
esentiale, urmat de Mn, Zn, Br, Cr, Mo si Co. Concentratiile metalelor au fost in general conform cu
literatura de specialitate, cu exceptia As, care a depasit valorile stabilite de OMS 1n unele specii.
Depasirea valorilor aportului zilnic tolerabil pentru As indicd un potential risc pentru sanatatea
umana.

Poluarea apelor naturale cu metale toxice iIn Moldova poate fi redusa prin tratarea riguroasa a
apelor reziduale industriale si menajere. Sorbentii biologici reprezinta o alternativa ecologica sigura,
cost-eficienta si eficienta pentru Indepartarea metalelor din apele uzate.

7) Eforturi pentru Sustenabilitate. Transformarea Deseurilor si Tratarea Apelor

Proiectul nostru a inclus, de asemenea, initiative orientate spre sustenabilitate, cum ar fi
transformarea deseurilor in resurse valoroase. Un exemplu notabil a fost utilizarea complexilor
Co(IIT) pentru accelerarea fermentarii vinasei, cu scopul de a obtine namol vitaminizat pentru
industria furajelor. Aceastd abordare nu numai cd valorificd deseurile, dar contribuie si la reducerea
impactului asupra mediului.

6) Studiul Vitaminelor din Grupul B

Am investigat comportamentul redox si fotochimic al vitaminelor din grupul B, dezvaluind
legile cinetice ale transformarilor acestora si modeland sisteme microcosmice. Studiile au reusit sa
estimeze persistenta lor in apa. Cercetarile au fost extinse 1n apele din lacul Danceni, imbogatite cu
vitamine din grupul B, pentru a observa dinamica parametrilor cinetici redox. In plus, eforturi
considerabile au fost dedicate monitorizarii obiectelor acvatice din bazinul fluviului Nistru, aducand
o intelegere mai profunda a ecosistemelor acvatice.

9) Degradarea Antibioticelor si Oxidarea Fotocatalitica



Procesele de oxidare Fenton, foto-Fenton si sono-Fenton au fost aplicate pentru degradarea
antibioticelor amoxicilind si cefalexina. S-a observat cd degradarea amoxicilinei este mai rapida si
mai avansatd (90%) comparativ cu cefalexina (70%). Prezenta surfactantilor a accelerat procesul de
degradare/mineralizare. Degradarea amestecului de poluanti emergenti in sistemele PE/Ti02/UV si
PE/Ti02/H202/UV s-a realizat prin scindarea inelelor benzenice si transformarea substraturilor in
compusi mai simpli.

10) Studiul Vinurilor Moldovenesti

Vinurile autohtone moldovenesti, atit rosii cat si albe, au demonstrat a fi surse bogate de
compusi bioactivi cu capacitate antioxidantd importantd. Vinurile rosii au avut un continut de
polifenoli de pana la 10 ori mai mare decat cele albe, datoritd unei extractii mai bune a compusilor
fenolici, unui timp de contact mai mare cu pielita si semintele strugurilor, conditiilor de fermentare
si temperaturii. Compusii majoritari identificati in toate probele au inclus acizii galic, resveratrol,
acid cafeic, catehina, epicatehina si procianidina. De asemenea, am efectuat analize, utilizand
metode precum CIELab si HPLC, evaluind proprietatile fizico-chimice-redox si senzoriale ale
vinurilor, subliniind calitatea exceptionala a soiurilor de struguri autohtone.

11) Webinarul Stiintific International si Omagiul adus Academicianului Isaac Bersuker

La inceputul anului 2023, 10 februarie, am organizat un webinar stiintific international de
prestigiu, ,,Spontaneous Symmetry Breaking and Jahn-Teller Effects”. Acest eveniment a fost
dedicat in mod special aniversarii a 95 de ani de la nasterea Academicianului Isaac Bersuker, o
figura emblematicd in domeniul chimiei teoretice. Webinarul, gazduit de Academia de Stiinte a
Moldovei si Institutul de Chimie, a reprezentat un punct de intdlnire pentru experti de renume din
intreaga lume, cu participanti din SUA, Belgia, China, Japonia, Spania si Rusia. Prin prezentarea a 9
rapoarte stiintifice si discutiile ulterioare, acest eveniment a fost nu doar o platforma de diseminare a
cunostintelor, ci si o sursa de inspiratie pentru noi directii de cercetare.

Proiectul ,,Mecanisme fizico-chimice ale proceselor redox cu transfer de electroni implicate in
sistemele vitale, tehnologice si de mediu” a adus contributii semnificative in 2023 prin descoperiri
inovatoare si colaborari internationale. Rezultatele cercetdrilor noastre nu numai cd au avansat
intelegerea proceselor chimice si antioxidante, dar au si deschis calea pentru noi aplicatii in
domeniul sanatatii, tehnologiei si sustenabilitdtii mediului. Aceste realizari subliniazd importanta
continudrii cercetarilor interdisciplinare si a colabordrii internationale pentru a aborda provocarile
complexe ale lumii contemporane.

6. Impactul stiintific, social si economic al rezultatelor obtinute in cadrul acestui proiect este
vast si multidimensional.
Mentionam cateva rezultate care au impact stiintific, social si economic.
a) Studiului mecanismelor antioxidante
Impact Stiintific. Studiul mecanismelor antioxidante ofera o intelegere detaliatd a modului in
care antioxidantii neutralizeaza radicalii liberi si alte specii reactive de oxigen. Aceasta poate duce la
noi descoperiri in biochimie si biologie celulara.



Inovatii in Cercetare. Rezultatele pot stimula dezvoltarea de noi metode si tehnici de cercetare,
care pot fi aplicate in studiul altor procese biochimice.

Impact Social. Cunoasterea mecanismelor antioxidante poate influenta recomandarile dietetice
si promova stiluri de viatd sandtoase. De exemplu, accentuarea importantei consumului de fructe si
legume bogate 1n antioxidanti.

Educatie si Constientizare. Cresterea constientizarii publicului cu privire la rolul
antioxidantilor in prevenirea unor boli cronice, cum ar fi bolile cardiovasculare sau anumite tipuri de
cancer.

Impact Economic. Cercetarile pot impulsiona dezvoltarea de noi produse alimentare
functionale si suplimente nutritive bazate pe proprietatile antioxidantilor.

Farma si Cosmetice. Avansurile in intelegerea antioxidantilor pot duce la inovatii in produsele
farmaceutice si cosmetice, cum ar fi dezvoltarea de noi medicamente si produse anti-imbatranire.

Protectia Mediului. Intelegerea rolului antioxidantilor in sistemele naturale poate contribui la
strategii mai eficiente de protectie a mediului si la combaterea poludrii.

Agricultura. Cercetarile pot duce la dezvoltarea de soiuri de plante mai rezistente la stresul
oxidativ, Tmbunatatind randamentele culturilor si sustenabilitatea in agricultura.

b) Procesul biochimic de formare a vitaminei B12

Impact ecologic. Utilizarea biomasei deseurilor din sectorul agro-alimentar pentru producerea
vitaminei B12 contribuie la reducerea deseurilor si sustine principiile economiei circulare.

Impact economic. Introducerea vitaminei B12 in furajul bovinelor poate imbunatati eficienta
cresterii animalelor, oferind beneficii economice in sectorul agricol. Aplicabilitatea rezultatelor in
industria alimentara, cosmetica si farmaceutica extinde potentialul economic al acestor descoperiri.
¢) Studiul proceselor de autopurificare a apelor

Impactul asupra mediului. Identificarea metodelor eficiente pentru eliminarea surfactantilor si
a compusilor farmaceutici din apele uzate adreseazd o problema majord de mediu, contribuind la
protejarea surselor de apa.

Impact social si de sanitate. Reducerea contamindrii apei cu antibiotice si alte substante
daunatoare previne dezvoltarea rezistentei bacteriilor la antibiotice, protejand sanatatea publica.

Impact stiintific si educational. Rezultatele cercetdrilor sunt valoroase pentru elaborarea de
cursuri universitare si pot servi drept fundament pentru noi proiecte nationale si internationale.

d) Studiul Enoxilului

Impact stiintific. Descoperirea capacitatii Enoxilului de a reduce Fe(Ill) si demonstrarea
bioactivitatii sale sporite in solutie tampon fosfat reprezintd un progres semnificativ in intelegerea
proprietatilor antioxidante ale compusilor naturali. Interactiunile sinergistice intre resveratrol si acid
ascorbic, precum si influenta secventei de adaugare a compusilor asupra activitatii antioxidante,
deschid noi perspective in studiul biochimiei.

Impact social si economic. Rezultatele subliniazd importanta compusilor naturali prezenti in
fructe, legume si plante, ceea ce poate influenta practicile alimentare si de sdnatate publica,
promovand utilizarea resurselor naturale in scopuri terapeutice si nutritionale.

e) Optimizarea productiei de vinuri autohtone moldovenesti.
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Impact economic. Imbunititirea proceselor de vinificatie, reducerea utilizarii dioxidului de sulf
si explorarea alternativelor cum ar fi dimetildicarbonatul, pot spori competitivitatea vinurilor
moldovenesti pe piata globala.

Impact social si cultural. Promovarea calitatilor unice ale vinurilor moldovenesti, cum ar fi
Rara Neagra si Feteascd Neagra, Tmbogateste patrimoniul cultural si contribuie la aprecierea
traditiilor locale.

Impact stiintific. Studiul diferentelor in continutul de polifenoli Intre vinurile rosii si albe ofera
noi cunostinte despre proprietdtile antioxidante ale vinurilor si despre procesele de vinificatie.

Prin urmare, acest proiect demonstreaza cum cercetarile stiintifice din acest domeniu pot avea un
impact profund si variat, influentand domenii precum sandtatea, mediul, agricultura, industria
alimentara si vinificatia. Aceste descoperiri subliniaza valoarea investitiilor n cercetare si dezvoltare
pentru progresul societatii in ansamblu.

7. Colaborare la nivel national si international in cadrul implementarii proiectului

Pe parcursul anului colectivul de cercetare a avut colaboréri cu colegii din domeniul de la
Institutul de Chimie, Institutul de Ecologie si Geografie, Universitatea de Stat din Moldova -
laboratorul de chimie ecologica si tehnologii avansate, Universitatea Tehnica a Moldovei - centrul de
oenologie, chimie si nutritie, Ministerul mediului si Apa-Canal Chisinau.
Colaborarea la nivel international a fost realizatd cu mai multe institutii din Romania:
+ Universitatea Technica ”Gh.Asachi” din lasi,
+ Universitatea ”Alexandru lon Cuza”, lasi,
v Institutul de Chimie Macromoleculara ’Petru Poni”, Iasi,
~ Universitatea Babes Bolyai, Cluj-Napoca,
~ Universitatea Transilvania din Brasov,
+ Institutul de Chimie Fizica ”Ilie Murgulescu”, Bucuresti,
v Institutul de Chimie Organica si Supramoleculara ”C. D. Nenitescu”, Bucuresti,
+ Universitatea Bucuresti, Facultatea de Chimie, Bucuresti,
+ Institutul National Horia Hulubei, Bucuresti.
Si instituti din alte tari:
v International Clean Water Institute, USA,
+ Newcastle University, School of Natural and Environmental Sciences, UK,
v Odessa L.I. Mechnikov National University, Odesa, Ukraine,
+ Joint Institute for Nuclear Research, Dubna, Rusia,
~ ”N. Semenov” Federal Research Center for Chemical Physics, Russian Academy of Science,

Moscova, Rusia,
+ Cardinal Stefan Wyszynski University in Warsaw, Polonia,
+ Sichuan University, Chengdu, China.
+ Universidad de Fernando Pessoa, Portugal
+ Technical University Braunschweig, Germany
» Universitatea din Strasburg, France
v Universitaea Lun, Suedia
v+ liilich Centre for Neutron Science Outstation at MLZ, Germany
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+ Institute of Inorganic Chemistry, Graz University of Technology, Austria
+ Synchrotron Elletra, Trieste, Italia

» Universitatea ”La Sapienza”, Roma, Italia

8.

Dificultatile in realizarea proiectului

Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc.

9.

1. Intarziere considerabila a finantdrii, ceea ce are mai multe consecinte negative — Intirzierea

organizarii licitatiei si aprovizionarii cu reagenti chimici si consumabile.

2. Interzicerea angajarii a masteranzilor, care poseda abilitati suficiente pentru a activa in calitate

de cercetator stiintific stagiar.

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii
Lista publicatiilor din anul 2023 este prezentata in Anexa 2 (pag. 20)

10. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de prezentiri la foruri stiintifice

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat

» Manifestdri stiintifice internationale (in straindtate)

ANGHEL Lilia, dr., - “Heteroprotein complex formation based on lactoferrin and [-
lactoglobulin: a small-angle neutron scattering study”. Autori: CAZACU (ANGHEL), L;
RADULESCU, A.; ERHAN, R.-V. Organizator MLZ, Munich, Germania, conferinta
internationala “MLZ Conference Neutrons for Biomaterials 2023~
https://indico.frm2.tum.de/event/391/, 22-25 mai 2023 (comunicare orald — 20 min)

BALAN Iolanta, dr. in st.chimice - ,,Pseudo Jahn-Teller Origin of the Double Proton Transfer
Energy Barrier in Formic Acid Dimer” Autorii: BALAN, I[; GORINCHOY, N.; POLINGER, V_;
BERSUKER, 1.B. Organizator: York University, Canada; 25" International Conference on the
Jahn-Teller Effect (Virtual Conference), 14-18 mai, 2023 - in format online - poster/prezentare.
https://jahnteller2023-yorku.ca/index.html

DUCA Gheorghe, Natalia. BOLOCAN- International conference Supramolecular chemistry —
past, present, future organized on the occasion of the 80th birthday of Professor Janusz

Lipkowski; organized by Cardinal Stefan Wyszynski University in Warsaw, Polish Academy of
Sciences and Warsaw Scientific Society on 2 February 2023; Dihydroxyfumaric acid — quantum
and supramolecular chemistry. -comunicare orala.

DUCA Gheorghe, acad. - Prezentarea orald: “Chemistry in the context of transboundary
research”, Exploratory workshop: Transboundary chemistry at the forefront of molecular
sciences, Timigoara, Romania, 10 aprilie, 2023.

DUCA Gheorghe, acad. - Lectia publica ”Chimia cuantica a peroxidului de hidrogen”, Institutul
de Chimia Fizica Ilie Murgulescu, Bucuresti, Romania, 1-10 iunie, 2023.

GORINCHOQY, Natalia, dr. in st.chimice - Pseudo-Jahn-Teller Effect in Transition States of Chemical
Reactions. Autorii: GORINCHOY, N.; POLINGER, V.; BERSUKER, [.B. Organizator: York
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11.

1)

2)

3)

University, Canada; 25" International Conference on the Jahn-Teller Effect (Virtual Conference),
14-18 mai, 2023 - in format online - comunicare orala.

» Manifestari stiintifice internationale (in Republica Moldova)

GORINCHOY, Natalia, dr. in st.chimice - Pseudo-Jahn-Teller Effect in Transition States of
Redox Processes. Autorii: GORINCHOY, N. Organizator: Institutul de Chimie si Academia de
Stiinte, Webinarului “Spontaneous Symmetry Breaking and Jahn-Teller effects” dedicat
jubileului de 95 ani a academicianului Isaac Bersuker, 10 februarie, 2023 - in format online -
comunicare orala.

VICOL, C., drd. - Antioxidant Activity Of Enoxil Determined Via Interaction With Various Free
Radicals. Abstract Book of the The National Conference with international participation Natural
Sciences In The Dialogue Of Generations, 14-15 September, 2023, Chisinau, Republic of
Moldova. -comunicare orala.

» Alte evenimente stiintifice:
DUCA Gheorghe, acad. - Online Meeting with EUChemS (European Chemical Society), 26
ianuarie 2023.
DUCA Gheorghe, acad. - Online Lecture by Dr. A.Vaseashta (SUA) “Future of Water.
Challenges and Solutions using Nature-Inspired Solutions. Nexus of Exponential Technologies”,
8 Februarie 2023, organizator, prezentare orala introductiva.
DUCA Gheorghe, acad. - Lectia publicd a dlui Prof. Radu Silaghi-Dumitrescu de la
Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, Romania cu titlul: "Old dogs, old tricks, new
glasses: new chemistry with cobalamin and redox agents", 4 mai 2023.
DUCA Gheorghe, acad. - Lectia publica a dlui Prof. Fanica Cimpoesu (Institutul de Chimie
Fizica “Ilie Murgulescu” al Academiei Romane) cu titlul: "A journey to the end of periodic table:
the quantum chemistry of lanthanides" (O calatorie la capatul sistemului periodic: chimia
cuanticd a lantanidelor”), 26 mai 2023, organizator.

Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri)

BLONSCHI Vladislav, GLADCHI Viorica, DUCA Gheorghe - Medalie de argint; Salonul
international de inventici EUROINVENT  15th European Exhibition of Creativity and
Innovation, Iasi, Romania, 11-13 May 2023.

LIS Angela, GLADCHI Viorica, DUCA Gheorghe - Medalie de Bronz; Legitati de transformare
fotochimica a unor substante tiolice in sistemele acvatice. Salonul de carte in cadrul Salonului
international de inventicAa EUROINVENT  15th European Exhibition of Creativity and
Innovation, Iasi, Romania, 11-13 May 2023.

BLONSCHI Vladislav, GLADCHI Viorica, DUCA Gheorghe - Diploma de excelenta;
Transformari fotochimice ale unor substante tiolice si participarea acestora in procese de
autopurificare chimica a apelor naturale. Salonul de carte in cadrul Salonului international de
inventica EUROINVENT 15th European Exhibition of Creativity and Innovation, lasi, Romania,
11-13 May 2023.
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4) BALAN Iolanta - Diplomi de onoare, in semn de pretuire pentru merite deosebite in domeniul
cercetarii stiintifice si cu prilejul Zilei Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare.

12. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media:

13. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei
proiectului (optional)

BOLOCAN Natalia - dr - "Cercetarea proprietatilor antiradicalice ale acidului dihidroxifumaric si a

unor derivati ai sdi cu aplicarea metodelor cinetice si computationale", specialitatea 144.01 Chimie

fizica. Conducdtor stiintific — Duca Gheorghe, dr. hab. in st. chimice, prof. univ., 25 mai, 2023.

14. Informatie suplimentara referitor la activititile membrilor echipei in anul 2023
» Membru/presedinte al comitetului organizatoric/stiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice
de sustinere a tezelor

DUCA Gheorghe - Presedintele Societatii de Chimie din Republica Moldova

DUCA Gheorghe — Presedintele Comisiei de sustinerea a tezelor de doctor (Marzac Viorica,

Ureche Dumitru)

DUCA Gheorghe — Membrul Comisiei de evaluare si atestare ANACEC

DUCA Gheorghe — Membrul Consiliului de Directori al Fondului International al Chimiei

DUCA Gheorghe — Delegat National, Academia de Stiinte si Arte din Austria

COVALIOVA Olga — membru al Follow-up Group WaterWorks 2017 a Comisiei Europene

COVALIOVA Olga — referent oficial la sustinerea tezei de doctor (Marzac Viorica)

BUNDUCHI Elena — secretar stiintific al Seminarului Stiintific de profil;

GLADCHI Viorica — membrul Comisiei de profil ANACEC

GLADCHI Viorica — titlul de profesor universitar, diploma seria PU, nr. 000000065, eliberata

de ANACEC pe 17.03.2023

¢ GONTA Maria, dr hab., prof. univ. a fost numitd presedinte al CSS D 144.01-23, prin decizia
Consiliului de conducere al ANACEC nr. 2 din 24 februarie 2023, pentru sustinerea tezei de
doctor 1n stiinte chimice la specialitatea 144.01.- Chimie fizicd, de catre Bolocan Natalia cu tema:
»Cercetarea proprietatilor antiradicalice ale acidului dihidroxifumaric si a unor derivati ai sdi cu

® & 6 ¢ 6 O o o

aplicarea metodelor cinetice si computationale”.

¢ GONTA Maria, dr hab., prof. univ. a fost aprobatd pentru dreptul de a conduce doctorate la
specialitatea 145.01.- Chimie ecologica prin decizia Consiliului de conducere al ANACEC nr.
14 din 26 mai 2023.

¢+ GONTA Maria, dr hab., prof. univ., membru al grupului de lucru la elaborarea Standardului de

o GONTA Maria, dr hab., prof. univ., recenzarea unui articol stiintific In: Chemistry Journal Of
Moldova, 2023.

e+ BALAN Iolanta - Consiliul Stiintific Specializat CSS D 144.01-23-1, prezentarea tezei de
doctor ”Cercetarea proprietatilor antiradicalice ale acidului dihidroxifumaric si a unor derivati ai
sai cu aplicarea metodelor cinetice si computationale” dna BOLOCAN Natalia, 25 mai 2023, ora
14.00, sala 222, bloc IV, Universitatea de Stat din Moldova. (Membru CSS)

e BALAN Iolanta - Consiliul Stiintific Specializat la examinarea tezei de doctor in stiinte
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chimice a dnei CURICHERU Galina, la specialitatea 144.01. Chimie fizica, Conducator stiintific
— Saragov Vasilii, doctor habilitat in stiinte chimice, conferentiar universitar. (Membru CSS)
GORINCIOI Elena - Seminarul Stiintific de Profil la specialitatea 143.01 — chimie organica”,
evaluarea tezei de doctor in stiinte chimice ,,Sinteza si cercetarea 1-(1H-1,2,4-triazol-1-i1)etan-
2-onelor”, autor ZVEAGHINTEVA Marina, 24 februarie 2023, ora 14.00, Sala Mica, Institutul
de Chimie, Universitatea de Stat din Moldova (Secretar Stiintific).

GORINCIOI Elena - Seminarul Stiintific de Profil la specialitatea 143.01 — chimie organica”,
evaluarea tezei de doctor in stiinte chimice ,Izotiocianatocalcone si derivatii lor. Sintezad si
proprietati”, autor POPUSOI Ana, 06 iunie 2023, ora 14.00, Sala Mica, Institutul de Chimie,
Universitatea de Stat din Moldova (Membru).

GORINCIOI Elena - teza de master ,,Evaluarea poludrii lacului Valea Morilor din or. Chisindu
in cadrul expertizelor judiciare ecologice cu implicarea algelor ca bioindicatie si utilizarea
spectroscopiei 1H RMN”, autor TRIFAUTANU Viorica, 07 iunie 2023, ora 08.30, Facultatea
Biologie si Chimie, Universitatea Pedagogica de Stat lon Creangd (Coordonator al lucrarilor la
teza de master).

GORINCIOI Elena - teza de licenta ,,Abordari ecologice de sinteza organica fina privind reactia
Biginelli pentru prepararea monastrolului”, autor VERDES Anastasia, 05 iunie 2023, ora 08.30,
Facultatea Biologie si Chimie, Universitatea Pedagogica de Stat Ion Creanga (Coordonator al
lucrarilor la teza de licentd).

GORINCIOI Elena - teza de licenta ,Implicatii biochimice privind utilizarea preparatelor pe
baza de alopurinol in tratamentul gutei”, autor MATEI Natalia, 05 iunie 2023, ora 08.30,
Facultatea Biologie si Chimie, Universitatea Pedagogicd de Stat Ion Creanga (Coordonator al
lucrarilor la teza de licentd).

» Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale (Optional)
DUCA Gheorghe - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Redactor-sef.
DUCA Gheorghe — revista internationald — Dxomormdeckas xummsi, St-Petersbourg, Rusia,
Mebru al Consiliul Editorial.
DUCA Gheorghe — Membru al Consiliului editorial al revistei academice: Present Environment
and Sustainable Development, Romania.
DUCA Gheorghe — Membru al Colegiului redactional international al revistei ,,Himia i
tehnologia vodi" (Ucraina).
GLADCHI Viorica — redactor-sef adjunct a revistei stiintifice Chemistry Journal of Moldova
GLADCHI Viorica - redactor-sef adjunct a revistei stiintifice Studia Universitatis Moldaviae,
Seria Stiinte Reale si ale Naturii
GONTA, Maria, dr hab., prof. univ., - membru al colegiului de redactie a revistei stiintifice de
categoria A - Chemistry Journal of Moldova.
GONTA, Maria, dr hab., prof. univ., - membru al colegiului de redactie a revistei stiintifice de
categoria B- Studia Universitatis Moldaviae, Seria Stiinte Reale si ale Naturii.
GONTA, Maria, dr hab., prof. univ., - membru al Colegiului de redactie al revistei Enviromental
Problems, Livov, ISSN: 2414-5955 (print), 2522-4417 (online).
STURZA Rodica - Journal of Engineering Science/ Editor responsabil
STURZA Rodica - Journal of Social Science/ Editor responsabil
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¢ STURZA Rodica - Chemistry Journal of Moldova/ Membru de redactie
CAZACU(ANGHEL) Lilia - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Membru al
oficiului editorial

o BALAN Iolanta - revista de categoria A — Chemistry Journal of Moldova, Membru al oficiului
editorial

» Implicarea in procesul educational

o DUCA Gheorghe — Cursul de lectii "Procese chimice in mediul ambiant”, Universitatea
Pedagogica de Stat ”Ion Creangd”, semestru 1, 2023.

o DUCA Gheorghe — Cursul de lectii "Chimia Ecologica”, Universitatea Pedagogicd de Stat ”Ion
Creanga”, semestru 1, 2023.

+« BALAN Ilolanta - Cursul de lectii ,,Chimie Computationald”, ciclul I, USM, semestru 2, 2023.

Concluzii:

In lumea complexi a chimiei cuantice si ecologice, au fost efectuate o serie de studii inovative,
aducand lumind asupra unor aspecte fundamentale ale interactiunilor moleculare. Pe parcursul
acestor explorari stiintifice, calculele cuanto-chimice, efectuate prin metoda DFT/B3LYP folosind
setul 6-31G(d), au devenit o piatra de temelie in intelegerea relatiilor dintre diversi acizi alimentari,
precum galicul, ferulicul si altii, cu cation-radicalul ABTSe+ si antioxidanti precum glutationul sau
epicatechina, o flavonoida notabild. Aceste studii au deschis calea spre intelegerea efectului sinergic
si a mecanismului de interactiune dintre aceste entitati la nivel molecular.

In paralel, in laboratorul de Chimie fizica si Cuantica al Institutului de Chimie si laboratorul
de Chimie ecologica si tehnologie chimica al USM, s-au derulat teste meticuloase prin intermediul
metodelor Folin-Ciocalteu si FRAP. Aceste teste nu numai ca au confirmat, dar si au completat
studiile anterioare legate de preparatul ENOXIL. Rezultatele obtinute nu doar ca demonstreaza clar
activitatea antioxidantd a ENOXIL-ului, dar si sustin cu tdrie utilitatea si eficacitatea acestuia ca
preparat medicinal. Mai mult, aceste descoperiri au stimulat ideea interesanta de a folosi ENOXIL-ul
in combinatie cu antioxidanti naturali.

O alta frontiera de cercetare a fost abordarea detaliatd a comportamentului redox si fotochimic
al vitaminelor din grupul B. Studiile au reusit sa dezvaluie legile cinetice ale transformarilor acestor
vitamine si sd estimeze persistenta lor in apa. Cercetarile au fost extinse prin modelarea unor sisteme
microcosme bazate pe apa din lacul Danceni, imbogétite cu vitamine din grupul B, pentru a observa
dinamica parametrilor cinetici redox. In plus, eforturi considerabile au fost dedicate monitorizarii
obiectelor acvatice din bazinul fluviului Nistru, aducand o Intelegere mai profunda a ecosistemelor
acvatice.

Intr-o altd arie de studiu, laboratorul de Oenologie si Chimie al UTM a intreprins analize
detaliate chimice si redox ale vinurilor, cu o concentrare speciala pe soiurile autohtone moldovenesti.
Utilizdnd metode moderne de analizd, echipa a evaluat proprietatile fizico-chimice-redox si
senzoriale ale acestor vinuri, oferind o perspectiva noud si valoroasd asupra potentialului lor.
Identificarea parametrilor de culoare a fost realizatd prin metoda CIELab, in timp ce compusii
polifenolici au fost analizati prin metoda HPLC. Rezultatele acestor studii deschid noi orizonturi
pentru intelegerea si aprecierea vinurilor moldovenesti, subliniind calitatea superioard a soiurilor de
struguri autohtone in producerea vinurilor.
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Astfel, prin aceste cercetari complexe si interdisciplinare, s-a avansat semnificativ in anul 2023
in cunoasterea lumii moleculare si a aplicatiilor practice ale acesteia, contribuind in mod substantial
la progresul stiintific si tehnologic.

Conducatorul de proiect / DUCA Gheorghe

Data:

LS
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Anexanr. 1
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2023
”Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate in sistemele
vitale, tehnologice si de mediu”
Cifrul proiectului 20.8009.5007.27

In 2023, proiectul a avut ca obiectiv principal aprofundarea intelegerii mecanismelor antioxidante,
concentrandu-se pe trei mecanisme principale: transferul de atom de hidrogen (HAT), transferul de
electron urmat de transferul de protoni (SET-PT) si transferul initial de proton urmat de transferul
de electron (SPLET). Studiul s-a axat pe patru compusi specifici, evaluand valorile BDE, IP, PDE,
PA si ETE folosind metoda B3LYP/6-311+G(d,p).

Studiul interactiunii dintre ABTS"" si acizii alimentari a fost esential, indicand absenta transferului
de sarcina in aceste reactii. Acest lucru a contribuit la intelegerea dinamicilor redox. De asemenea,
am explorat efectele sinergice ale combinatiilor de antioxidanti precum ,,acid cafeic + glutation” si
,»acid gentisic + epicatechina”.

Analiza moleculelor X,CE (X=H, F; E=0, S, Se) a relevat schimbari structurale in diferite stari
electronice, contribuind la intelegerea transferului de electroni la nivel molecular.

Un moment interesant a fost testarea preparatului medicinal ENOXIL, analizdnd activitatea sa
antioxidanta prin metodele Folin-Ciocalteu si FRAP. Rezultatele au indicat o activitate
antioxidantad semnificativd, 1n special in solutie tampon fosfat si un efect sinergic cu acidul
ascorbic.

Am abordat si studiul vitaminelor din grupul B, analizdnd comportamentul lor redox si fotochimic.
Studiile au dezvaluit legile cinetice ale transformarilor acestor vitamine in apa, precum si dinamica
parametrilor cinetici redox Tn microcosme bazate pe apa din lacul Danceni.

S-au intreprins analize chimice si redox ale vinurilor moldovenesti. Folosind metode moderne,
precum CIELab si HPLC, s-au evaluat proprietatile acestor vinuri, punand in evidentd calitatea
soiurilor autohtone de struguri.

Proiectul a inclus si initiative de sustenabilitate, cum ar fi transformarea deseurilor in produs
vitaminizat pentru industria furajelor.

Procesele de oxidare Fenton, foto-Fenton si sono-Fenton au fost aplicate pentru degradarea
antibioticelor amoxicilind si cefalexina.

in 2023, am organizat un webinar international, dedicat Academicianului Isaac Bersuker,
subliniind importanta colaborarii stiintifice internationale si deschizand noi directii de cercetare.

In 2023, the main objective of the project was to deepen the understanding of antioxidant
mechanisms, focusing on three main mechanisms: hydrogen atom transfer (HAT), electron transfer
followed by proton transfer (SET-PT) and initial proton transfer followed of electron transfer
(SPLET). The study focused on four specific compounds, evaluating BDE, IP, PDE, PA and ETE
values using the B3LYP/6-311+G(d,p) method.

The study of the interaction between ABTS"" and food acids was pivotal, indicating the absence of
charge transfer in these reactions. This contributed to the understanding of redox dynamics. We
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also explored the synergistic effects of antioxidant combinations such as “caffeic acid +
glutathione” and “gentisic acid + epicatechin”.

The analysis of XoCE molecules (X=H, F; E=0, S, Se) revealed structural changes in different
electronic states, contributing to the understanding of electron transfer at the molecular level.

An interesting moment was the testing of the medicinal preparation ENOXIL, analyzing its
antioxidant activity by the Folin-Ciocalteu and FRAP methods. The results indicated a significant
antioxidant activity, especially in phosphate buffer solution and a synergistic effect with ascorbic
acid.

We also tackled the study of group B vitamins, analyzing their redox and photochemical behavior.
The studies revealed the kinetic laws of the transformations of these vitamins in water, as well as
the dynamics of the redox kinetic parameters in microcosms based on the water from Lake
Danceni.

Chemical and redox analyzes of Moldovan wines were undertaken. Using modern methods, such
as CIELab and HPLC, the properties of these wines were evaluated, highlighting the quality of
local grape varieties.

The project also included sustainability initiatives, such as turning waste into a vitaminized product
for the feed industry.

Fenton, photo-Fenton and sono-Fenton oxidation processes have been applied to degrade the
antibiotics amoxicillin and cephalexin.

In 2023, we organized an international webinar, dedicated to Academician Isaac Bersuker,
emphasizing the importance of international scientific collaboration and opening new research
directions.
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Anexa nr. 2
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinta in cadrul proiectului din Programul de Stat

”Mecanisme fizico-chimice a proceselor redox cu transfer de electroni implicate in sistemele

vitale, tehnologice si de mediu”

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii $i inovarii)

1)

2)

1)

2)

3)

1.1.monografii internationale
DUCA, Gh., VASEASHTA, A. (Eds.) Fundamental and Biomedical Aspects of Redox
Processes. IGI Global: U.S.A., 2023, Vol.1, 495 p. DOI: https://doi.org/10.4018/978-1-6684-
7198-2 ISBN13: 9781668471982 | ISBN10: 1668471981 | EISBN13: 9781668472002.
DUCA, Gh., VASEASHTA, A. (Eds.) Environmental and Technological Aspects of Redox
Processes. IGI Global: U.S.A., 2023, Vol.2, 435 p. DOI: https://doi.org/10.4018/979-8-3693-
0512-6 ISBN13: 9798369305126 | ISBN10: N/A | EISBN13: 9798369305140.

1.2. monografii nationale
MOCANU, L., GONTA, M., DUCA, Gh., MATVEEVICI, V. Aplicarea metodelor fizico-
chimice combinate la inldturarea poluantilor textili din solutii apoase. CEP USM: Chisinau, 2023,
194 p. ISBN 978-9975-62-511-1
DUCA, Gh. (Ed.) Proceselor redox cu transfer de electroni si protoni. CEP USM: Chisinau,
2023, 493 p.

BOLOCAN, N. DUCA, Gh. "Derivati noi a acidului dihidroxifumaric: Cercetari cinetice si
computationale", CEP USM:Chisinau, 2023, 200 p.

2. Capitole in monografii nationale/internationale

1)

2)

3)

4)

5)

TRAVIN, S., DUCA, Gh. Electron and Proton Transfer Mechanisms from Marcus to
Supramolecular Constructions. In.: Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes,
Duca Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.1., Chapter 1, p.1-26.

DUCA, Gh., TRAVIN, S. Molecular Oxygen Activation Mechanisms in the Environmentally
Significant Chemical Technologies. In.: Fundamental and Biomedical Aspects of Redox
Processes, Duca Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.1., Chapter 2, p.27-38.
DUCA, Gh., TRAVIN, S. Hydrogen Peroxide, a Substance that Conquered the World. In.:
Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes, Duca Gh., Vaseashta A., Ed.:
U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.1., Chapter 3, pp. 39-70.

GORINCHOY, N.; BALAN, I.; GORBACHEV, M.; ARSENE, I.; POLINGER, V.; DUCA,
GH.; BERSUKER, 1.B. Pseudo Jahn-Teller Effect in the Transition States of Redox Processes.
Gheorghe Duca, Ashok Vaseashta (Eds.) Fundamental and Biomedical Aspects of Redox
Processes. IGI Global, USA, 2023, Ch.4, pp. 71-110.

GORBACHEV, M.; GORINCHOY, N.; BALAN, I.; ARSENE, 1. Relationships Electronic
Structure-Antioxidant Action for Chemical Compounds: A Quantum Chemical Study. Gheorghe
Duca, Ashok Vaseashta (Eds.) Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes. 1GI
Global, USA, 2023, Ch.6, pp. 143-158.
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6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

BOLOCAN, N., DUCA, Gh. Dihydroxyfumaric Acid. Transformations, Importance and
Applications, New Derivatives: Review of Experimental and Theoretical Research. In.: Duca
Gh., Vaseashta A. (Eds.) Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes. 1GI Global,
USA, 2023, Vol.1, Chapter 9, p. 198-223.
VICOL, C., DUCA, Gh. Synergistic, Additive, Antagonistic Effects and the Prooxidant
Character of Antioxidants. Interactions in Natural Compounds. In.: Fundamental and
Biomedical Aspects of Redox Processes, Duca Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023,
Vol.1., Chapter 10, p. 224-249.
YALTYCHENKO, O.; GORINCHOY, N.; DUCA, G. The Immune Response Modeling to a
Viral Load: A Minimal Model. Gheorghe Duca, Ashok Vaseashta (Eds.) Fundamental and
Biomedical Aspects of Redox Processes. IGI Global, USA, 2023, Ch.13, pp. 302-314.
ANGHEL, L.; ERHAN, R.-V. Versatility and specificity of oxidoreductases in the electron
transfer reactions. In: ”Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes”. DUCA, Gh.;
VASEASHTA, A., Editura IGI Global, USA, vol.1, 2023, pp. 327- 343.
GONTA, M., MOCANU, L., DUCA. Gh. Redox Technologies in Wastewater Treatment for
Removal of Pharmaceutical (Cephalexin) Contaminants. In.: Fundamental and Biomedical
Aspects of Redox Processes, Duca Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.1.
Chapter 18, p. 400-416.
GLADCHI, V., BUNDUCHI, E., BLONSCHI, V., ROMANCIUC, L. Redox Processes in
Natural Waters. In.: Redox Processes within Environmental and Technological Contexts. Duca
Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.2, Chapter 2, pp. 20-42.
LIS, A., GLADCHI, V., DUCA, Gh., BUNDUCHI, E., BLONSCHI, V. Redox Self-purification
Mechanism of Natural Waters with the Participation of Thioglycolic Acid and Thioure. In.:
Redox Processes within Environmental and Technological Contexts. Duca Gh., Vaseashta A.,
Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.2, Chapter 3, pp. 43-67.
BLONSCHI, V., GLADCHI, V., DUCA, Gh., BUNDUCHI, E., LIS, A. Influence of Thiol
Compounds on Redox State of Some Natural Waters in the Republic of Moldova. In.: Redox
Processes within Environmental and Technological Contexts. Duca Gh., Vaseashta A., Ed.:
U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.2, Chapter 4, pp. 68-89.
CRETESCU, 1., BORODAEV, R., LUTIC, D., SOREANU, G., DUCA, Gh., RATNAWEERA,
H. Redox measurements, a cheap and fast tool for preliminary ecotoxicity assessment of the
surface waters: An early warning system for water pollution monitoring. In.: Redox Processes
within Environmental and Technological Contexts. Duca Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A.IGI
Global, 2023, Vol.2, Chapter 8, pp. 119-131.
DUCA, Gh., STURZA, R., COVALIOVA, O., COVACI, E., ROMANCIUC, L., TASCA, C.
Modification of Waste Biomass Digestion in the Presence of Additives of Bioactive Substances.
In.: Redox Processes within Environmental and Technological Contexts. Duca Gh., Vaseashta
A., Ed.: U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.2, Chapter 9, pp. 149-165.
POPOVICI, V., STURZA, R., GHENDOV-MOSANU, A. Technological and Environmental
Factors Impact on the Antioxidation Mechanism of Oil Lipids. Handbook of Research on
Environmental and Technological Aspects of Redox Processes, U.S.A. IGI Global, Vol.2, 2023,
Chapter 15, p. 212-237.
DUCA, Gh., COVALIOVA, 0., COVALIOV, V., ROMANCIUC, L., VASEASHTA, A.
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Combined Ferrite Treatment of Multi-Component Wastewaters. In.: Redox Processes within
Environmental and Technological Contexts. Duca Gh., Vaseashta A., Ed.: U.S.A. IGI Global,
2023, Vol.2, Chapter 13, pp. 238-252. DOI: 10.4018/979-8-3693-0512-6.ch013

18) STURZA, R., SCUTARU, 1., DUCA, Gh. Redox Processes in Grape Processing. In.: Redox
Processes within Environmental and Technological Contexts. Duca Gh., Vaseashta A., Ed.:
U.S.A.IGI Global, 2023, Vol.2, Chapter 15, pp. 276-306.

19) DUCA,Gh. Modelarea matematica a proceselor chimice. In Monografia ,,Procese redox cu
transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 19-25. (in tipar)

20) BOLOCAN, N., BALAN, I., DUCA Gh. Metodologia calculelor cuanto-chimice. In Monografia
»Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 26-29. (in
tipar)

21) DUCA, Gh., GORBACEV, M. Teoriile de transfer de electroni si protoni si necesitatea
dezvoltarii lor. In Monografia ,,Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM:
Chisinau, 2023, pp. 30-61. (in tipar)

22) BALAN, I.; GORINCHOY, N.; GORBACHEV, M.; ARSENE, I.; BERSUKER, I.B. Originea
Pseudo Jahn-Teller a barierei energetice a proceselor chimice. In Monografia ,,Procese redox cu
transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, cap.6, pp. 62-97. (in tipar)

23) GORBACIOV, M., GORINCIOI, N., BALAN, 1., ARSENE, I. Studiul cuanto-chimic al relatiei
structura electronicd - actiune antioxidantd a unor compusii chimici. In Monografia ,,Procese
redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 98-122. (in tipar)

24) TALTYCHENKO, O., GORINCHOY, N., DUCA, Gh. Modelarea raspunsului imun la o sarcina
virala: Model minimal. In Monografia ,,Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP
USM: Chisinau, 2023, pp. 123-134. (in tipar)

25) BOLOCAN N., DUCA, Gh. Cercetarea proprietatilor antiradicalice ale acidului
dihidroxifumaric si a unor derivati ai sii cu aplicarea metodelor cinetice si computationale. In
Monografia ,,Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp.
135-158. (in tipar)

26) VICOL, C., DUCA, Gh. Interactiuni antioxidante dintre unii compusi naturali din struguri. In
Monografia ,,Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp.
159-183. (in tipar)

27) GORINCIOI, E., BARBA, A., VICOL, C. Datele spectrale RMN - marturii notabile 1n studiile
interactiunilor antioxidante: Studii de caz privind unii metaboliti din struguri. In Monografia
»Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 184-198. (in
tipar)

28) CAZACU, L. Proprietati structurale si mecanisme de interactiune ale unor macromolecule cu
activitate antioxidantd cercetate prin metoda de imprastiere la unghiuri mici. In Monografia
»Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 199-210. (in
tipar)

29) DUCA, Gh., COVALIOV, V., COVALIOVA, O., ROMANCIUC, L., TASCA, C. Studiul
proceselor redox in sisteme biochimice in prezenta antioxidantilor. In Monografia ,,Procese
redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 211-237. (in tipar)

30) BUNDUCHII, E., DUCA, Gh. Mecanisme de autopurificare chimicd a apelor naturale, cu
utilizarea teoriei proceselor redox. In Monografia ,,Procese redox cu transfer de electroni si
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protoni”’. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 238-248. (in tipar)

31) BUNDUCHII, E., DUCA, Gh., GLADCHI, V. Monitorizarea, in baza indicatorilor cinetici, a
proceselor de autopurificare chimica redox a apelor naturale. In Monografia ,,Procese redox cu
transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 250-258. (in tipar)

32) LIS, A., DUCA, Gh., GLADCHI, V., BUNDUCHI, E., BLONSCHI, V. Modelarea proceselor
de autopurificare a apelor in prezenta compusilor tiolici. In Monografia ,,Procese redox cu
transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 259-289. (in tipar)

33) BLONSCHI, V., GLADCHI, V., LIS, A., CULEA, M. Modelarea proceselor de autopurificare a
apelor in prezenta vitaminelor grupului B. In Monografia ,,Procese redox cu transfer de
electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 290-301. (in tipar)

34) BUNDUCHII, E., BORODAEYV, R., GLADCHI, V., Lis, A. Evaluarea capacitatii sistemului
redox de autopurificare a apelor lacului Déanceni la poluarea cu tioli si vitamine. In Monografia
»Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 302-316. (in
tipar)

35) GLADCHI, V., BLONSCHI, V., BUNDUCHI, E., LIS, A. Compozitia chimica, procese de
poluare si autopurificare a fluviului Nistru in portiunea barajul Dubésari (amonte r. Raut) — or.
Vadul lui Voda (amonte r. Ichel). Perioada anilor 2020 — 2022. In Monografia ,,Procese redox
cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 317-336. (in tipar)

36) BLONSCHI, V., GLADCHI, V. Dinamica continutului compusilor tiolici in apele lotice si
lentice din Republica Moldova. In Monografia ,,Procese redox cu transfer de electroni si
protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 337-345. (in tipar)

37) BORODAEYV, R. Continutul si legitatile migrarii diverselor forme existentionale ale cuprului si
fierului in apele bazinului Nistru de jos pe parcursul anilor 2015-2022. In Monografia ,,Procese
redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 346-368. (in tipar)

38) GONTA, M., MOCANU, L., MATVEEVICI, V. Oxidarea fotocatalitica eterogena cu dioxid de
titan a antibioticelor si antiinflamatoarelor din solutii apoase. In Monografia ,,Procese redox cu
transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 369-397. (in tipar)

39) MOCANU, L., GONTA, M., MATVEEVICI, V. Oxidarea cataliticA omogena a produselor
medicamentoase din sisteme apoase model. In Monografia ,,Procese redox cu transfer de
electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 398-422. (in tipar)

40) STURZA, R., DRUTA, R., COVACI, E., SUBOTIN, Iu. Cinetica oxidarii fortate a uleiurilor de
floarea soarelui, seminte de struguri, nuc, porumb sub actiunea diferitor factori. In Monografia
»Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 423-442. (in
tipar)

41) STURZA, R., COVACI, E., SUBOTIN, Iu., DRUTA, R., DUCA, Gh. Polifenolii din vinurile
moldovenesti si implicarea lor in procese antioxidante si anti-stres. In Monografia ,,Procese
redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 443-474. (in tipar)

42) ZINICOVSCAIA, 1., DUCA, Gh. Impactul elementelor chimice determinate prin analiza de
activare cu neutroni asupra calitatii mediului ambiant in Republica Moldova. In Monografia
»Procese redox cu transfer de electroni si protoni”. CEP USM: Chisinau, 2023, pp. 475-489. (in
tipar)
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3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact IF)
ANGHEL, L.; RADA, S.; ERHAN, R.-V. Structural Factors and Electron Transfer Mechanisms
in  Flavoenzymes.  Analytical  Letters, 2023, 56(15), pp. 2412-2425. DOL:
https://doi.org/10.1080/00032719.2023.2174131 (IF 2,267)

DUCA, Gh., LIS, A., GLADCHI, V., TRAVIN, S. Indirect photolysis of cysteine and thiourea
in the aquatic environment. Inorganica Chimica Acta, 2023, 557, 121682. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121682 (IF 2,8)

GORBACHEV, M.YU.; GORINCHOY, N.N.; BALAN, LI. "Electronic aspects of the
synergistic antioxidant interaction of various pairs ‘phenolic food acid and glutathione’ in their
reactions with the stable radical cation ABTS™". International Journal of Organic Chemistry
(IJOC), Vol.13 No.3, 2023, pp. 96-108. DOI: https://doi.org/10.4236/ijoc.2023.133008 (IF 1,26)
GORINCHOY, N.; BALAN, I.; POLINGER, V.; BERSUKER, I.B. ”Inversion barrier in X2CE
systems (X=H, F; E=0, S, Se) in their reduced and the first excited states as a Pseudo Jahn-
Teller Effect”. Journal of Physics, Conference Series, 2023, 13 p. (IF 0,5)

YALTYCHENKO, O.; KANAROVSKII, Ev. Consideration of the synergy of vitamins e and ¢
in the kinetic model of lipid peroxidation. Surface Engineering and Applied Electrochemistry,
59(4), 2023, pp. 473-478. DOI: https://doi.org/10.3103/S1068375523040038 (IF 0,243)

LIS, A., GLADCHI, V., DUCA, Gh., TRAVIN, S. Indirect photolysis of cysteine and thiourea
in the presence of metal ions in the aquatic environment. In: Inorganica Chimica Acta, 2023, 560,
121832. DOI: https://doi.org/10.1016/j.ica.2023.121832 (IF 2,8)

YUSHIN, N.; ZINICOVSCAIA, 1.; CEPOI, L.; CHIRIAC, T.; RUDI, L.; GROZDOV, D.
Praseodymium(IIl) Removal from Aqueous Solutions Using Living and Non-Living Arthrospira
platensis Biomass. Water, 2023, 15(11), 2064, pp. 1-15. DOI:
https://doi.org/10.3390/w15112064 (IF 3,530)

PESHKOVA, A.; ZINICOVSCAIA, I.; CEPOI, L.; RUDI, L.; CHIRIAC, T.; YUSHIN, N.;
SOHATSKY, A. Features of Copper and Gold Nanoparticle Translocation in Petroselinum
crispum  Segments.  Nanomaterials, 2023, 13, 1754,  pp. 1-14. DOI:
https://doi.org/10.3390/nano13111754 (IF 5,719)

IVLIEVA, A.L.; PETRITSKAYA, E.N.; ROGATKIN, D.A.; ZINICOVSCAIA, I.; YUSHIN, N.;
GROZDOV, D. Impact of Chronic Oral Administration of Gold Nanoparticles on Cognitive
Abilities of Mice. International Journal of Molecular Science, 2023, 24, 8962. DOI:
https://doi.org/10.3390/1jms24108962 (IF 6,208)

YUSHIN, N.; ZINICOVSCAIA, 1.; CEPOI, L.; CHIRIAC, T.; RUDI, L.; GROZDOV, D.
Cyanobacteria Arthospira platensis as an Effective Tool for Gadolinium Removal from
Wastewater. Clean Technologies, 2023, 5, pp- 638-651. DOI:
https://doi.org/10.3390/cleantechnol5020032

ABULADZE, M.; ASATIANI, N.; KARTVELISHVILI, T.; KRIVONOS, D.; POPOVA, N,;
SAFONOV, A.; SAPOJNIKOVA, N.; YUSHIN, N.; ZINICOVSCAIA, 1. Adaptive Mechanisms
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of Shewanella xiamenensis DCB 2-1 Metallophilicity. Toxics, 2023, 11, 304. DOL:
https://doi.org/10.3390/toxics11040304 (IF 4,472)

12) CEPOI, L., ZINICOVSCAIA, 1., CHIRIAC, T., RUDI, L., YUSHIN, N., GROZDOV, D.,
TASCA, 1., KRAVCHENKO, E., TARASOV, K. Modification of Some Structural and
Functional Parameters of Living Culture of Arthrospira platensis as the Result of Selenium
Nanoparticle Biosynthesis. Materials, 2023, 16(2), 852. DOI:
https://doi.org/10.3390/mal6020852 (IF 3,748)

13) VICOL, C.; DUCA Gh. Synergistic, Additive and Antagonistic Interactions of Grapes’ Phenolic
Compounds and Organic Acids. Acta Chemica Slovenica, 2023, 70, p. 588—600. (IF 1,2)

14) DUCA, GH.; ARICU, A.; GORINCHOY, N.; BALAN, I. Celebration Of Academician Isaac
Bersuker’S 95" Birthday! Chemistry Journal of Moldova, 2023, 18(1), pp. 7-8.

15) GONTA, M., DUCA, GH., SIRBU, E., ROBU, S., MOCANU, L. Synthesis of quercetin
functionalized chitosan and determination of antioxidant properties. Chemistry Journal of
Moldova, 2023, 18(1), pp. 38-45. DOI: http://doi.org/10.19261/cjm.2023.910

16) TALMACI, N.; DRAGANCEA, D.; GORINCIOI E.; BOUROSH, P.; KRAVTSOV; V. Crystal
structure and NMR  spectroscopic characterization  of  1,5-bis(2-hydroxy-3-
methoxybenzylidene)carbonohydrazide. Chemistry Journal of Moldova, 2023, 18(2), 8p. DOI:
https://doi.org/10.19261/cjm.2023.1074

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

1) DUCA, GH.; BALAN, I; GORINCHOY, N. Savantul afirmat pe doud continente.
Academicianul Isaak BERSUKER la 95 de ani. Akademos, 2023, 1(68), pp. 171-172. (categoria
B)

2) COVALIOV, V., UNGUREANU, D., DUCA, Gh., COVALIOVA, O., ROMANCIUC, L. A
New Concept Regarding the Selection of Sewerage Systems and Natural Treatment of Municipal
Wastewaters: Case Study of Moldova. Journal of Engineering Science (UTM), 2023, XXX(1),
p.129-138. (Categoria B+, Open Science).

3) BJIOHCKH, B., FHAHKHﬁ, B., UUCTIKOB, M. Bausdue XHMHUYECKOIO COCTaBa
MOBEPXHOCTHBIX BOJ| Ha MHTEHCHBHOCTH (ortonmmsa riyratuona. In: Studia Universitatis
Moldaviae (Seria Stiinte Reale si ale Naturii). 2022, nr. 6(156), pp. 182-189. ISSN 1814-3237.
DOI: 10.5281/zenodo.7445875

S. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucrari stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucrari stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1) YALTYCHENKO, O.V.; KANAROVSKII, E.Yu. Simulation of the electron localization
dynamics in a pentamer core-shell nanocluster in an external electric field. The 7th International
scientific and practical conference “Science and technology: problems, prospects and
innovations”, Osaka, Japan, April 13-15, 2023, pp. 198-201. https://sci-conf.com.ua/wp-

25


https://doi.org/10.3390/toxics11040304
https://doi.org/10.3390/ma16020852
http://doi.org/10.19261/cjm.2023.910
http://cjm.ichem.md/crystal-structure-and-nmr-spectroscopic-characterization-of-1-5-bis-2-hydroxy-3-methoxybenzylidene-carbonohydrazide
http://dspace.usm.md:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/8104/28.p.182-189.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://sci-conf.com.ua/wp-content/uploads/2023/04/SCIENCE-AND-TECHNOLOGY-PROBLEMS-PROSPECTS-AND-INNOVATIONS-13-15.04.23.pdf

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

content/uploads/2023/04/SCIENCE-AND-TECHNOLOGY-PROBLEMS-PROSPECTS-AND-
INNOVATIONS-13-15.04.23.pdf

6.2. 1n lucrarile conferingtelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
BALAN, [; GORBACIOV, M.; GORINCIOI, N. Pseudo efectul Jahn-Teller in starea de tranzitie
a transferului dublu de protoni in dimerul acidului formic. Conferintei stiintifico-practica
internationald ,,INSTRUIRE PRIN CERCETARE PENTRU O SOCIETATE PROSPERA”
Editia a-X-a, 18-19 martie 2023, Universitatea Pedagogica ”lon Creangd”, p. 65-68.
GORBACIOV, M.; GORINCIOI, N.; BALAN, I.; ARSENE, I. Unele proprietéti fizico-chimice
ale n-alcanii cu lant scurt cauzate de orbitalii lor moleculari specifici. Conferintei stiintifico-
practica internationald ,INSTRUIRE PRIN CERCETARE PENTRU O SOCIETATE
PROSPERA” Editia a-X-a, 18-19 martie 2023, Universitatea Pedagogica Ion Creangi”, p. 89-
94.
GORINCIOI, N.; ARSENE, I.; BALAN, I. Theoretical study of the most stable isomers of
the 103" and HIO3 molecules. Conferintei stiintifico-practicd internationald ,, INSTRUIRE
PRIN CERCETARE PENTRU O SOCIETATE PROSPERA” Editia a-X-a, 18-19 martie 2023,
Universitatea Pedagogica ”Ion Creangd”, p. 95-101.
VERDES, A.; GORINCIOIL E.; MACAEYV, F. Prepararea monastrolului bioactiv pe baza unui
protocol de sinteza ecologica si convenabil. Conferintei stiintifico-practicd internationala
LINSTRUIRE PRIN CERCETARE PENTRU O SOCIETATE PROSPERA” Editia a-X-a, 18-19
martie 2023, Universitatea Pedagogica ”lon Creanga”, Vol.1, pp. 36-39.
YALTYCHENKO, O.; KANAROVSKII, E. Synergy Effect of Ascorbic Acid and a-Tocopherol
in Kinetic Model of Lipid Peroxidation. The 6th International Conference on Nanotechnologies
and Biomedical Engineering, ICNBME 2023, Chisinau, Republic of Moldova, 2024, 92, pp.
326-332. DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-031-42782-4 35

6.3. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala

GORBACHEV, M.YU.; GORINCHOY, N.N.; BALAN, LI “DFT evidence of mutual
antioxidant action of caffeic acid and glutathione in their reactions with ABTS™”. Conferinta
stiintifica nationala cu participarea internationala Integrare prin Cercetare si Inovare: Stiinte ale
naturii si exacte, USM, 9-10 noiembrie 2023, 6 p.

BUNDUCH]I, E., LIS, A., GLADCHI, V., DUCA Gh. Studiul proceselor de autopurificare pe
sisteme de tip microcosm pentru vitamine din complexul B. In: Integrare prin cercetare si
inovare: Stiinte ale naturii si exacte, 9-10 noiembrie 2023, Chisindu. Chisinau, Republica
Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2023

GRIGORAS, C.; BLONSCHI, V. Valorificarea florei spontane autohtone cu potential in
producerea farmaceutica si cosmetica. In: Integrare prin cercetare si inovare: Stiinte ale naturii si
exacte, 9-10 noiembrie 2023, Chisinau. Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-
Poligrafic al USM, 2023.

BUNDUCHI, E., GLADCHI, V. Evaluarea potentialului antioxidant al unor ingrediente
cosmetice cu actiune de hidratare. In: Integrare prin cercetare si inovare: Stiinte ale naturii si
exacte, 9-10 noiembrie 2023, Chisinau. Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-
Poligrafic al USM, 2023

10) GONTA, M., MOCANU, L., MATVEEVICI, V. Oxidarea eterogena cu TIO2 a amestecului de

antibiotice si antiinflamatoare din solutie apoasa. In: Conferinta stiintificd nationald cu
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participare internationald ,,Integrare prin Cercetare si Inovare”, dedicata Zilei Internationale a
Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, 9-10 noiembrie 2023.

11) LIS, A., GLADCHI, V., BUNDUCHI, E. Transformari fotochimice ale izoniazidei in mediul
acvatic. In: Integrare prin cercetare si inovare: Stiinte ale naturii si exacte, 9-10 noiembrie 2023,
Chisindu. Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2023.

12) MOCANU, L., GONTA, M., MATVEEVICI, V. Oxidarea Fenton a amestecului de antibiotice si
antiinflamatoare din sisteme model. In: Conferinta stiintifici nationald cu participare
internationald ,,Integrare prin Cercetare si Inovare”, dedicata Zilei Internationale a Stiintei pentru
Pace si Dezvoltare, 9-10 noiembrie 2023.

13) YUCTAKOB, M., BJIOHCKH, B., T'JIAAKW, B. MOHUTOPUHT COAEpXKAHUS THOJOBBIX
coenuHeHuil B peke Wkenp Ha mpoTspkenun 2020-2022 ropos. In: Integrare prin cercetare si
inovare.: Stiinte ale naturii si exacte, 9-10 noiembrie 2023, Chisindu. Chisinau, Republica
Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2023.

6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1) ANGHEL, L.; RADULESCU, A; ERHAN, R.-V. Heteroprotein complex formation based on
lactoferrin and [-lactoglobulin: a small-angle neutron scattering study. MLZ Conference
Neutrons for Biomaterials, May 22-25, 2023, Miinchen, Germany, Report of Contribution
Abstract ID 21, p. 22

2) BALAN, I GORINCHOY, N.; POLINGER, V.; BERSUKER, L.B. Pseudo Jahn-Teller Origin
of the Double Proton Transfer Energy Barrier in Formic Acid Dimer. 25" International
Conference on the Jahn-Teller Effect (Virtual Conference), 14-18 mai, 2023, York University,
Canada. https://jahnteller2023-yorku.ca/Abstracts/Balan_Iolanta Poster.pdf

3) COVACIL E., STURZA, R., SUBOTIN, Iu., DRUTA, R. Oxidative Stability of Dry White Wines
Depending on Technological Factors: Sulfur Dioxide, Iron and Copper lons. In. OPROTEH
2023 Conference proceedings abstracts of 18" International Conference of Constructive Design
and Technological Optimization in Machine Building, ”Vasile Alecsandri” University of Bacau,
Romania, May 11 - 13, pp. 76.

4) GORINCHOY, N.; POLINGER, V.; BERSUKER, 1.B. Pseudo-Jahn-Teller Effect in Transition
States of Chemical Reactions. 25" International Conference on the Jahn-Teller Effect (Virtual
Conference), 14-18 mai, 2023, York University, Canada. https://jahnteller2023-
yorku.ca/Abstracts/Gorinchoy Natalia Oral.pdf

5) GORINCIOIL E.; VERDES, A.; ZVEAGHINTSEVA, M.; DUCA; Gh.; MACAEYV, F. New non-
natural bioactive heterocycles as promising binders to G-quadruplex DNA, International
symposium on non-canonical nucleic acids ANNA-2023, 18-21 October, 2023, Maribor,
Slovenia, pp. 50. https://slonmr.si/anna_2023/ANNA2023BookOfAbstracts.pdf

6) GORINCIOIL, E.; VICOL, C.; BARBA, A.; DUCA, Gh. NMR spectral data as robust evidence in
studies of the antioxidant's interplay: report on some grape metabolites. The Central European
NMR Symposium & Bruker Users Meeting 2023/solid-state NMR workshop, 13th-15th
September, 2023, Prague, Czech Republic. Book of Abstracts, pag. 35.
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7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

7) BUNDUCHI, E., GLADCHI, V. Studiu privind implicare unor componenti ai tenului in
procesele de oxidare activizate de radiatiile UV. In: Conf. st. intern. “Patrimoniul cultural de ieri
— implicatii in dezvoltarea societatii durabile de maine”, Chigindu, Moldova, 9-10 februarie 2023,
pp. 185-186

8) BLONSCHI, VL., GLADCHI, V., LIS, A., BUNDUCHI E. Impactul unor forme farmaceutice
cu principiul activ vitaminic asupra proceselor de autopurificare chimicd a apelor. In: Conf. st.
intern. ”Patrimoniul cultural de ieri — implicatii in dezvoltarea societétii durabile de maine”, 9-10
februarie 2023, Chisinau, Moldova, pp. 182-183

9) GLADCHI, V., BLONSCHI, VL., LIS, A., BUNDUCHI, E. Compozitia chimica si poluarea
apelor de suprafatd din bazinul fluviului Nistru in anul 2022. In: Conf. st. intern. ”Patrimoniul
cultural de ieri — implicatii in dezvoltarea societatii durabile de maine”, Chisinau, Moldova, 9-10
februarie 2023, pp. 200-201

10) LIS, A., GLADCHI, V., BUNDUCHI, E. The influence of isoniazid on the self-purification
capacity of aquatic systems. In: Advanced materials to reduce the impact of toxic chemicals on
the environment and health", 21 septembrie, 2023, p. 27. DOI:
http://dx.doi.org/10.19261/admateh.2023.ab19

11) LIS, A., GLADCHI, V., BUNDUCHI, E. Utilizarea peroxidului de hidrogen in formularea
dezinfectantelor. In: Conf. st. intern. “Patrimoniul cultural de ieri — implicatii in dezvoltarea
societatii durabile de maine”, Chisinau, Moldova, 9-10 februarie 2023, pp. 206-207.

12) MOCANU, L., GONTA, M. Coagularea/flocularea efluentilor sintetici textili cu utilizarea
sulfatului de aluminiu. In: Patrimoniul cultural de ieri — implicatii in dezvoltarea societatii
durabile de méine, Ed. 7, 9-10 februarie 2023, Chisinau. lasi — Chisinau-Lviv: 2023, Editia 7, pp.
212-213.

13) GONTA, M., MOCANU, L., POPAZ, 1. Oxidation/mineralization of drugs in mixed systems by
applying heterogeneous photocatalytic processes. In: the VIth National conference with
international participation: NATURAL SCIENCES IN THE DIALOG OF GENERATIONS,
September 14-15, Chisinau, 2023, p. 156.

14) LIS, A., GLADCHI, V., SPIRIDONOVA, T. Influence of copper(Il) ions on the photolysis of
folic acid in aquatic systems. In: Natural sciences in the dialogue of generations, 14-15
septembrie 2023, Chisinau, 2023, p. 164.

15) MOCANU, L., GONTA, M., MATVEEVICIL, V., POPAZ, 1. Fenton oxidation of sodium
diclofenac. In: the VIth National conference with international participation: NATURAL
SCIENCES IN THE DIALOG OF GENERATIONS, September 14-15, Chisinau, 2023, p. 171.

16) SUBOTIN, L., DRUTA, R., POPOVICL E., COVACI, E., MUNTEANU, D. The action of some
antioxidants on the stability of vegetable oils. 3th CASEE Conference Smart Life Sciences and
Technology for Sustainable Development organized by the Technical University of Moldova,
Chisinau, 28-30 June, 2023, pp. 39.

7.3. 1n lucrarile conferintelor stiingifice nationale cu participare internationala
17) GORBACHEV, M.YU.; GORINCHOY, N.N.; BALAN, LI “DFT evidence of mutual
antioxidant action of caffeic acid and glutathione in their reactions with ABTS"”. Seminar
stiintific cu participare internationala “Materiale avansate pentru reducerea impactului
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substantelor chimice toxice asupra mediului si sanatatii (ADMATEH)”, 21 septembrie 2023,
Chisindu, eveniment online, p. 25. DOI: http://dx.doi.org/10.19261/admateh.2023.ab17

18) GONTA, M., MOCANU, L., POPAZ, 1. Removal mixture of drugs in aqueous solution by using
titanium dioxide photocatalyst. In: Abstract Book Scientific seminar Advanced materials to
reduce the impact of toxic chemicals on the environment and health, Chisinau, 21 September,
2023, p. 45. DOL: http://dx.doi.org/10.19261/admateh.2023.ab35

19) VERDES, A.; GORINCIOI, E.; LUPASCU, L.; DUCA; Gh.; MACAEV, F. Targeting the
bioactive dihydropyrimidines by ecofiendly procedure of Biginelli reaction: study case of
monastrol. Scientific seminar ,NEW FRONTIERS IN NATURAL PRODUCT CHEMISTRY”,
Chisinau, 12-13 October, 2023, Book of abstracts, pag. 31.
https://doi.org/10.19261/nfnpc.2023.ab24

7.4. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze §i nu articole materialele care au un volum de pana la 0,25 c.a.
8. Alte lucrari stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditata Tn domeniu)
8.1.carti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, harti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetarii stiingifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii
1. A fost Inaintat la Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuald un brevet de ineventie pe
tema: Materiale polimerice cu proprietati antimicrobiene cu continut de Rifampicind.
CIB°A61K31/345, C07D307/70, CO8F259/02

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice
1) GLADCHI V. Tehnologie chimicé organica: Note de curs. Chisindu, CEP USM, 2023. — 157
p. ISBN 978-9975-62-545-6.
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Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2023
Cifrul proiectului:20.80009.5007.27

Anexa nr. 3

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune Cofin. Cofin.
Denumirea Aprobat | Modif. " Modif. Preciz.
Eco (k6) TEI}T AL e Precizat H-
Remunerarea muncii angajatilor 211180 1914,5 1914,5
conform statelot
Contributii de asigurari de stat 212100 459.5 459.5
obligatorii
Deplasiri in interes de serviciu in 222710 72 - - 7.2
interioml tarii
Deplasdri in interes de serviciu 222720 88.6 BE.6
peste hotare
Servicii de editare 222910 45.5 43,5 2.0
Indemnizatii peniru incapacitate 273500 10,0 10,0
temp.de munci
Alte prestatii sociale ale 273900 +60,0 (0.0
_angajatorilor

Procurarea maginilor g utilajului 314110 4.5 - 4.5
Procurarea materialelor pentru 335110 51,4 15,1 36,3
scopuri stiingifice

TOTAL 2581.2 +6(.,0 2591.2 - 50,0
Rectorul SAROV lgor

Contabil sef

(numele, prenumele)

COJOCARU Liliana

(numele, prenumele)

DUCA Gheorghe

Conducatorul de proiect
Data: doal
LS

(numele, prenumelc)
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Componenta echipei conform contractului de finantare 2023
Cifrul proiectului 20.8009.5007.27

Anexa nr. 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023

Nume, prenume Norma de
Nr (conform contractului de | Anul ) Tiflul. munci  conform Data. . D?ta .
finantare) nasterii | stiintific contractului angajarii eliberarii

1. Duca Gheorghe 1952 Acad. 1,0 02.01.2020 31.12.2023
2. Gorincioi Natalia 1951 Dr. 1,0 02.01.2020 31.12.2023
3. Covaliova Olga 1960 Dr. hab. 1,0 02.01.2020 31.12.2023
4, Gorbaciov Mihail 1959 Dr. 1,0 02.01.2020 31.12.2023
5. | Anghel Lilia 1986 Dr. 1,0 02.01.2020 31.12.2023
6. Balan Iolanta 1977 Dr. 0,75 02.01.2020 31.12.2023
7. Romanciuc Lidia 1960 Dr. 1,0 02.01.2020 31.12.2023
8. Vicol Crina 1994 1,0 02.01.2020 31.12.2023
9. Barba Alic 1958 Dr. 0,75 02.01.2020 31.12.2023
10. | Gorincioi Elena 1972 Dr. 0,5 02.01.2020 31.12.2023
11. | Arsene Ion 1981 Dr. 0,25 02.01.2020 31.12.2023
12. | lalticenco Olga 1968 Dr. 0,25 02.01.2020 31.12.2023
13. | Bolocan Natalia 1984 Dr. 0,5 02.01.2020 31.12.2023
14. | Tasca Corina 1992 0,25 04.01.2021 31.12.2023
15. | Zinicovscaia Inga 1986 Dr. hab. 0,1 02.01.2020 31.12.2023
16. | Bersuker Isaac 1928 Acad. _ 02.01.2020 31.12.2023
17. | Hramco Constantin 1990 . 02.01.2020 31.12.2023
18. | Gladchi Viorica 1964 Dr 0,5 02.01.2020 31.12.2023
19. | Bunduchi Elena 1974 Dr 0,5 02.01.2020 31.12.2023
20. | Borodaev Ruslan 1973 Dr 0,25 02.01.2020 31.12.2023
21. | Blonschi Vladislav 1994 Dr 0,5 02.01.2020 31.12.2023
22. | Gonta Maria 1948 Dr 0,5 02.01.2020 31.12.2023
23. | Matveevici Vera 1949 Dr 0,5 02.01.2020 31.12.2023
24. | Mocanu Larisa 1986 Dr 1 02.01.2020 31.12.2023
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[25. | Lis Angela 1986 | Dr 0.5 02.01.2020 | 31.12.2023
26. | Mereuta Aliona 1975 Dr 0,25 02.01.2020 31,12.2023
27. | Culea Maria 1978 0,25 02.01.2020 31.12.2023 ]
[ Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare | 353 |

Rectorul

Contabil sef

Conducitorul de proiect

pata: {0.01.202Y

SAROV lgor

LS

1
_,ﬁ\%:
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Executarea devizului de cheltuieli,
conform anexei nr. 2.3 din contractul de finanfare pentru anul 2023

Cifrul proiectului: 20.80009.5007.27

Anexa

Cheltuieli, mii lei
Cod Anul de gestiune
Denumirea codurilor economice {Ek':; Apolint Mﬂi:fimt Presiaiii
Remunerarea muncii angajatilor conform statelor 211180 | 1182 1182
Contributii de asiguréiri sociale de stat obligatorii (24%) | 212100 | 283 283
Deplasari de serviciu in interiorul érii 222710
Deplasari de serviciu peste hotare 222720
Servicii editoriale ) 222910
Servicii de cercetiri stiintifice contractate 222930
Servicii neatribuite altor aliniate 222990
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900
Procurarea masinilor si utilajelor 314110 |
 Procurarea produselor alimentare 333110
' Procurarea materialelor pentru scopuri didactice,
stiistilioe: s alts scapurt 335110 6,8 6.8
Procurarea materiale de uz gospodiresc si rechizite de | 336110
birou
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL _ 153,3 1533
PN
Rector U.T.M. V \J dr. hab. Viorel BOSTAN
(semmdtnra) (mumele, premumele)
Contabil (economist) Z / Efj///yﬁf, Victoria IOVU
(Femindra) (rumiele, preaumele)
ul proiectului QK—EJM\ Dr. Iurie SUBOTIN
(semndiural (mamele, prenumele)




Anexa 4

Componenta echipei proiectului conform contractului de finantare 2023

Cifrul proiectului 20.80009.5007.27

Echipa proiectului conform contractului de finangare (la semnarea contractului) pentru a.2023
Nume, prenume At Norma de munci Data
Nr | (conform contractuluide | MWl | Titlul conform Data | oiberarii
finsatare) nagterii gtiingific lui angajiirii
1. | Subotin Iurie 1971 dr. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | Sturza Rodica 1960 dr.hab, 0.25 03.01.2023 | 31.12.2023
3. | Druta Raisa 1972 dr. 0.25 03.01.2023 | 31122023
4. | Covaci Ecaterina 1985 dr. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de 0
finantare
[ Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023
| Anul . = | Norma de munci ioii
Nr - .‘_Numu. prenume nagterii Titlul stiintific cionfiin contractab Data angajdrii
L.
| Ponderea tinerilor (%) din numdrul total al executorilor la data raportirii ! 0
————
Rector U.T.M. V J dr. hab. Viorel BOSTAN
{semmndiire) (mumele, presumele)
Contabil (economist) T It Vietoria IOVU
{senerndiura) (rvemiele, presumele)
Dr. lurie SUBOTIN

(semrdira) {numele, prevamele)

Conducitorul proiectului %
=
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