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4.

Scopul etapei 2023 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Studiul stabiliti{ii Si instabilitdfli sistemelor dinamice gi a sistemelor guvemate de ecua{ii dife-

renliale cu derivate pa4iale, cauzate de perhrrblri singulare cu parametrii mici. Cercetarea
sistemelor iterative de funcjii, a ecualiilor integrale singulare cu translalii $i a inversabilitelii
universale in bucle.

Obiectivele etapei 2023 (obligatoriu)

1. Studiul cuasi-periodicit5lii in sens Bor/Levitan gi in sens Birkhoff ale ecuaJiilor diferenliale

x':s(Ax+(t)), operatorul A fiind nemdrginit in spafiu Banach qi e un parametru mic;

2. Studiul problemelor singular perturbate pentru ecualia neliniar[ Cahn-Hilliard relaxatd;

3. Stabilirea propriet5lilor asimptotice ale semigrupurilor, generale de sisteme iterative de func1ii

fraclionarJiniare $i proprietilile lor de filaj asimptotic;

4. Stabilirea condi{iilor de reducere a algebrelor Banach de operatori singulari cu translalii la

algebre de operatori fErd translafii;

5. Cercetarea derivabilitdlii recursive a quasi-gnrpurilor n-are finite;

6. Elaborarea algoritmilor de solulionare a problemei de acoperire a grafurilor neorientate cu

mul{imi d-convexe.

Acfiunile planilicate pentru realizarea scopului qi obiectivelor etapei 2023 (obligatoriu)

Acliunile echipei de cercetare in plan gtiinlific sunt determinate de obiectivele stabilite.

in vederea disemindrii rezultatelor cercetdrilor oblinute in proiect se prevede:

. Pregdtirea gi publicarea a 5-6 articole in reviste nalionale si intema{ionale de specialitate,
inclusiv in reviste cu factor de impact;

. Comuniciri (in jur de 10) la forumuri Etiinlifrce nalionale gi intemalionale cu rapoarte ale

cecetirilor din cadrul proiectului, inclusiv 1a "The Tenth Congress of Romanian Mathematicians"

organizat de Academia de $tiinle din RomAnia, preconizat pentri 30 iunie- 05 iulie la Piteqti,

Romdnia cdt qi la conferinta nationall cu participare intemalionalE "The 9th Intemational

Conference Mathematics & IT: Research and Education" (MITRE-2023), preconizatd in perioada

June 26 - 29, 2023, laUniversitatea de Stat din Moldova;

. Participarea la organizarea, in cadrul Facultdtii de Matematicd qi Informatici, a conferinlei

nalionald cu participare internalionald "The 9th Intemational Conference ,,Mathematics & IT:

Research and Education" (MITRE-2023), preconizatd in perioada June 26 - 29,2023, la

Universitatea de Stat din Moldova.

Ac{iunile realizate (obligatoriu)

. S-a stabilit, ca equalia x':e(Ax+f(t)) admite o solutie unica Boht/Levitan aprope periodicl (sau

cvazi-periodicd) pentru paxametrul e positiv sufficient de mic, atunci cdnd A este un operatorul

linear sectoril si hyperbolic, iar funclia f(t) este Bohr/Levitan aproape periodicd (sau cvazi-
periodicd);



{

' Au fost redusd problema singular perturbate pentru ecualia^a cahh-Hilliard cu condiliile
Dirichlet la frontierd la problema singular perturbate pentru ecuafia Cahh-Hilliard relaxati sr
stabilite estimaliile apriorice ale soluliilor acestea din urml;
' Pentru semigrupurile, generale de sisteme iterative de funclii fractionarJiniare au fost stabili{i
ahactorii sistemelor cu condensa{ie. Au fost stabilite criteriile, conform cdrora un sistem iterativ
de func{ii pe cerc, sau pe sfera lui Riemann, posedd proprietdjile de filaj, sau de filaj asimptotic al
pseudo-orbitelor;

' S-a demonstrat cd operatorii integrali singulari cu translalii sunt continui in spatiile de funclii
mdsurabile $i integabile gi formeazi o algebrd necomutativd;
. Au fost determinate conditii necesare qi suficiente de l-derivabilitate recursivd a
prelungirilor de tip Bruck-Belousov a quasigrupurilor finite.. A fost obtinuta o
caracterizare a buclelor medii Bol comutative:

. A fost determinatd complexitatea de calcul a algoritmului de solulionare a problemei de
acoperire cu mullimi d-convexe pentru grafuri caterpillar. A fost determinatd.
complexitatea de calcul a algoritmului de solulionare a problemei de acoperire cu mullimi
d-convexe pentru grafuri caterpillar;

' in rezultatul cercetirilor au fost publicate 6, dintre care 2 articole cu factor de impact, qi un
articoI acceptat spre publicare;

' Toti membrii proiectului au participat activi la otganizarea "The 9th lntemational Conference
,,Mathematics & IT: Research and Education" (MITRE-2023), June 26 - 29, 2023, Chiqiniu,
Republic of Moldova. nalionale cu participare internalionald;

' Perjan A. gi Sirbu P. au participat cu rapoarte la lucririle "The Tenth congress of Romanian
Mathematicians". /, June 30-July 5, 2023, Piteqti, RomAnia;
. Gufu V. a fost ivitat cu raport la "Workshop Analysis & Control of Deterministic and
Stochastic Differential Equations", "Octav Mayer" Institute of Mathematics, September,
28-30,2023,Filiala din Iaqi a Academiei Rom6nia, Iaqi Romdnia;

' Ccercetdtorii din cadrul proiectului au prezentat 6 rapoarte la "The 9th Intemational Conference
,,Mathematics & IT: Research and Education" (MITRE-2023), Iune 26 - 29,2023, Chiqiniu;;
. Buzatu R. qi Sirbu P. au participat cu rapoarte la "The 30th Conference on Applied and
Industrial Mathematics (CAM2023)., September 14 - 17,2023,Iagi, Romania;
. Sirbu P. qi Cuznelov E. au prezentat un raport la seminarul gtiinlific "Algebra gi Logica
Matematicd" in "$edinJa speciald dedicati memoriei Prof. V. Belousov, de la Institutul de
Matematicd gi Informaticb "V. Andrunachievici", din 24 februarie 2023, USM.

Rezultatele obfinute (descriere narativd 3-5 pagini) (obligatoriu)
1. A fost stabilit, ca equalia x'=e(Ax+f(t)) admite o solutie unica Bohr/Levitan aproape periodicd
(sau cvasi-periodicd) pentru parametrul e positiv sufficient de mic, atunci cAnd A esto un
operator linear sectoril si hyperbolic, iar func{ia f(t) este Bohr/Levitan aproape periodicd (sau
cvazi-periodicb). A fost cercetate ecua{ia semilineard x'=Ax+f(t) +F(t,x) intr-un spaliu Banach,
operatorul A fiind liniar qi sectorial gi forla exterioard F mdrginiti. A fost demonstratd existenta



unicii solulii mdrginite pe intreaga axr. In plus, daca functiile f$i F sunt aproape periodice, atunci
gi solufia ecuajiei poseda aceeagi proprietate.

2. Au fost studiatd problema singular perturbate penhu sistemul Cahh-Hilliard. Acest sistem a
fost redus la ecualia Cahn'Hilliard relaxatd cu condiliile Dirichlet la frontier5. Pentru solu{iile
acestei ecualii au fost stsbilite estimalii apriorice, uniforme in raport cu parametrul pozitiv
mic e. Aceste estimalii permit a studia comportatea sistemului Cahh-Hilliard atunci Darametrul s
tinde la zero.

3. Au fost stabilite condilii suficiente pentru ca un sistem iterativ de frrncfii fracfionar-liniare sa
posede proprietatea de filaj al pseudo-orbitelor. Pentru sistemele iterative menlionate, inzestrate
adaugator cu o aplicalie de condensare, a fost stabilita proprietatea de filajJimitd al pseudo-
orbitelor. Au fost stabilite criteriile, conform c6rora un sistem iterativ de funclii pe cerc, sau pe
sfera lui Riemann, posedr proprietEfile de filaj, sau de filaj asimptotic al pseudo-orbitelor. Ele se
referi la condiliile de existenli a unei perechi de tip atractor-repelor. Aceste criterii au fost
generalizate qi pentru cazul unui sistem iterativ de funclii, inzestrat cu o aplicalie multivoc[
constanta, numiti gi condensare, cu condilia ci mul{imea de condensare si nu intersecteze
repelorul sistemului. Pentru unele clase de sisteme slab hiperbolice iterative de func1ii cu
condensare, definite in spalii euclidiene finit dimensionale, a fost generuTizat rezultatul, oblinut
anterior pentru sisteme hiperbolice cu structuri similare, cu privire la echivalarea unor astfel de
sisteme cu sisteme slab hiperbolice iterative de func{ii standard, in sensul posesiei aceleiagi
mul{imi-limiti. Aceasta a permis elaborarea a unui algoritm de construire a unui sistem slab
hiperbolic itertativ de funclii standard respectiv pentru sistemele studiate. in particular, acest
algoritm permite simularea construcliei mullimii-limiti pentru astfel de sisteme in plan cu
ajutorul calculatorului.

4. S-a demonstrat cd operatorii integrali singulari cu hanslalii sunt continui in spa{iile de func{ii
mdsurabile gi integrabile qi formeazi o algebr[ necomutativd. A fost demonstrat cd proprietatea
operatorilor integrali singulari de a fi noetherieni este stabild in raport cu perturbarea lor de o
clasi de operatori necompacti. in rezultatul perturblrii indicele operatorilor rimdne neschimbat.
A fost demonstrat ci in cazul conturului de tip Liapunov algebra operatorilor integrali singulari
cu translalii este echivalent6 cu o algebrd de operatori integrali singulari fEri translafii. in
consecinli s-a construit simbolul pe algebra operatorilor cu translatii qi s-au determinat
condiJiile noetheriene pentru astfel de operatori. A fost descrisd o clasi de operatori care
reprezinta pefiurbiri admisibile pentru operatorii integrali singulari. Au fost construite exemple
concrets de operatori cu singularitiJi punctiforme care nimeresc in clasa menlionatl.

5. Au fost studiate prelungirile quasign.rpurilor finite, oblinute prin utilizarea metodei lui Bruck
qi a metodei lui Belousov, respectiv. Au fost obtinute condilii necesare si suficiente ca astfel de
prtelungiri sd fie recursiv l-derivabile. Au fost determinate condilii necesaf,e qi suficiente de 1-
derivabilitate recursivd a prelungirilor de tip Bruck-Belousov a quasigrupurilor finite. A fost
oblinuta o caracteizare a buclelor medii Bo1 comutative.

6. Au fost studiali algoritmii exacti pentru solulionarea problemei de acoperire a grafului
neorientat cu multimi d-convexe. A fost elaborat un nou algoritm exact de descompunere
recursivd pentru solutionarea problemei in cauzd,. A fost determinatd complexitatea de calcul a



1

algoritmului de solufionare a problemei de acoperire cu mullimi d-convexe pentru gafuri
caterpillar. Algoritmii dezvoltali au fost implementali gi testali ln limbajul de programare python
in baza platformei pentru calcule gtiinlifice Anaconda.

rmpactul gtiinfific, social gvsau econornic al rezurtateror gtiinfifice obfinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Rezultatele cercetirilor din cadrul proiectului poartA un caracter theoretic Iirndamental cu
posibilitdli de aplicare in diverse domenii ale gtiinJei, cum at fi frzica, astronomia, chimia,
biologia, criptografia gi alte domenii. Publica{iile qi rapoartele la forumwile gtiinlifice weze,,tatede cdtre cercetitorii proiectului indicd o vizibilitate intema{onald sporitd ale acestor cercetdri in
domeniul matematicii din Republica Moldova. De asemenea, ele pot servi drept bazE pentru noi
cercetdri in matematicl in Republica Moldova, in special pentru elaborare a tezelor de doctor qi
pentru elaborarea cursurilor de studii gi a tezelor de licen{6 gi de masterat
colaborare la niver na{ional qi internafionar in cadrul implementdrii proiectului (dupd cazT
In plan national, toli cercetitorii proiectului au colaborat, fiind in cadrul Facultaii de Matematici
gi Informaticd a USM, cu Institutul de Matematicd qi Informatici ,,Vladinir Andrunachievici',, gi
cu Universitatea "Ion creangi" din chiqiniu la organizarea conferinlei cu prezenti
intemalionali: "The 9th Intemational Conference ,,N4athematics & IT: Research and Education (MITRE-
2023)" 26-29 itnie 2023, Chiqindu, USM.

Dificultifile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, regate de resursele umane
etc.) (dupi caz)

Diseminarea rezultatelor ob{inute in proiect in formr de pubricafii (obligatoriu)

Lista lucririlor qtiinfifice, gtiin,tifico-metodice qi didactice
publicate ln anul 2023 ln cadrul proiectului din programul de Stat

Sisteme dinamice multivoce, oerturbdri singu lare. onerstori integrali
si structuri aleebrice neasociative

l. Monografii (recomandate spre editare de consiliul gtiintific/senatul organizatiei din
domeniile cercetirii qi inovdrii)

1. l.monografii intemalionale

1.2. monografii nalionale

2. Capitole in monografii nafionale/interna{ionale

1. CHEBAN, D. Bohr-Levitan Almost periodic and Almost Automorphic Solutions of
Equation x'(t): f(t-l,x(t-1)) - f(t,x(t)). In: Analysis, Applications, and Computations. ISAAC
2021. Trends in Mathematics (Kiihler, U., Reissig, M., Sabadini, L, Vindas, J. eds)).
Birkhiiuser, Cham.,2023,pp.73-88.httos//doi.orgl10.t007/978-3_031-36375_7 3



3. Editor cutegere de articore, materiale are conferinferor nafionale/internafionare
1. BUZATU, R., CHEBAN, D., GLAVAN, V., CUTU,.V., NEAGU, V., PERIAN, A.,
SiRBU, P. RUSU, G. editori ai culegerii de materiale ale conf.erinfei cu participare
intemalionali "Mathematics & Information Technologies: Research and Education,'
(MITRE-2023). 26-29 iunie,2023, chiqindu, Moldova, conferinld satelit al congresului al
Xlea al Matematicienilor RomAni.

4. Articole in reviste qtiin{ifice

4.1. in reviste din bazele de date web of science qi scopUS (cu indicarea factorului
de impact IF)

1' CFIEBAN, D' Poisson Stable Motions of strongry Monotone and Sub-Linear Non-
Autonomous Dynamical systems. Discrete and continuous Dynamicar systems, series A,
Vol. 43, No. 2, 2023, pp.B9 5 -9 47, doi;10.3934 I dcds.2022t7 4 (IF: 1,588).
2' CI{EBAN, D. one-dimensional Monotone Non-autonomous Dynamicar systems.
science China Mathematics,2023. https://doi.org/10.1007/s 1 1 425-021-20g4-x(IF:1,33r).

4.2. in alte reviste din sfein[tate recunoscute

4.3' in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
3' CHEBAN, D. Global Asymptotic Stability of Generalized Homogeneous Dynamical
systems. Buletinul Academiei de Stiinte a Republicii Moldova. Matematica, 2023,No.2
(102), pp.52-82. hnps://dx.doi.orgl 10.56415 /basm.y2023.i2.p52 (cat. A).
4. NEAGU' V., BICLEA, D. perturbation of singular integral operators with piecewise
continuous coeffrcients. Acta et commentationes. Exact and Natural sciences, 2023, vol. 16,
no. 2, pp. 32-47. ISSN: 2537-6284 (cat. B).
5' SYRBUP.; cuzNETov, E. or recursive 1-differenriability of quasigroup prolongations. Bul.Acad. gtiinfe Repub. Mold., Mat. 2023, No. 2(101). pp.102_10-9.
ttps://dx.doi.org/l 0 .56415 /basm.y2023.i2.p52(cat A)

5. Articole in culegeri gtiinfifi ce nafionale/internafionale

5.1. culegeri de lucriri gtiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrdri gtiinlifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferin{elor Stiintifice
6.1. in lucririle conferintelor qtiinlifice intemaJionale (peste hoiare.l

6.2. in lucr5rile conferintelor gtiin{ifice intemationale @epublica Moldova)
6.3. in lucrErile conferin{elor gtiinlifice naJionale cu participare interna(ionali
6.4. in lucririle conferinfelor gtiinJifice nalionale

7. Teze ale conferinfelor gtiinfifice

7.1. in lucririle conferinlelor gtiinfifice intemalionale (peste horare.l



l' BUZATU, R. A production planning model of reconfigurabre manufacturing lines.
Proceedings of the 30th conference on Applied and Industriar Mathematics (cArM 2023),
September 14 - 17,2023,Iagi, Romania, p.55.
https://www.caim.romai.rolCaim2 3 / caim ]3.htm
2. PERIAN, A. convergence estomates for some semilinear second order differential
equations with two small parameter in Hilbert space s. The Tenth congress of RomantianMqthematicians., June 3O-July 5, 2023, piteri, itomdnia. hnp://www.imar.ro/-
congmathro 10/.
3^. SRBU' l rgtal murtiplication groups of middre Bool loups. rn: The Tenth congress ofRomanian Mathematicians, June 3O-Juiy 5, 2023, pitegti, Rom6nia. http://www.im-arro/-'
congmathrol0/.
4' IYRBV, P.; CUZBETOV, E. On recursive differentiabiliry of Bruck-Belousov
glolglqlqgT of quasigroups. The 30rh conference on Appiied and Industriar Mathematics
{CAIM:202\, September, 14-17,2l23,Abstracts, p. 71. 

-

http s ://www.caim .r omai.r o / C aim23 / caim ]3 .htm.

7.2. in lucrlrile conferintelor gtiinJifice intemaJionale (Republica Moldova)
7.3. ln lucrlrile conferinJelor gtiinlifice na{ionale cu participare intema}ionald
1' BUZATU, R' Exact approuches for solving the convex coverring problem of graphs. In:
The 9th International conference ,,Mathematics & IT: Research and Education (fuIIrRE
2023), June 26 -29,2023, Chiqindu, Absrracts , p. 57.
ISBN 978 997 5 -62-53 5 _7.

2. CI{EBAN D. Poisson Stable Motions and Grobal Attractors of Symmetric Monotone
Nonautonomous Dynamical systems. rn: The International Conference ',Mathematics &
Information Technologies: Research and Education (MITRE-2023),,, chisinau. June 26--29.
2023, pp.36-37. ISBN 978 997 5-62-535-7.

3. CUZNETOV, E.; SiRBU, p. On recursive differentiability of some cuasigroups
prolongations. rn: The 9th International conference ,,Mathematics & IT: Research and
Education" (MITRE-2023), June 26 -29,2023, Chiginiu, Abstracts, p.22.
rsBN 978 997 5-62-s35_7.

4' GLAVAN, v. Shadowing in a projective IFS with condensations. ln: The 9th
International Conference ,,Mathematics & IT: Research and Education,' (MITRE-2021.
Iune 26 - 29,2023, USM, Chi9in6u, Abstra cts, p. 41-42.
ISBN 978 997 5-62-535-7.

5. GUTU' valeriu, on fractals generated by a type of IFSs with condensations. rn: The 9th
International conference ,,Mathematics & IT: Research and Education" (MITRE-20231,
Iulne 26 - 29, 2023, Chigindu, Abstracts, p. 42. 43.ISBN 978 gg7 5-62-535 _7.

6' PERJAN, A'; RUSU, G. Hyperboric singular perhrrbations for abstract for semilinear
parabolic systems. rn: The 9th International Conference ,,Mathematics & IT: Research and
Education" @ITRE-2023), June 26 -29,2023, Chiginiu, Abstracts, p. 46.
ISBN 978 997 5-62-53s-7.



7. SIRBU, P. on multiplication groups of Boll loops. In: The 9th International ConJerence
,,Mathematics & IT: Research and Education" (MITRE-2023), J*'e 26 - 29. 2023.
Chigindu, Abstracts, p. 33. ISBN 978 9975-62-535_7.

7.4. in lucririle conferinlelor gtiinJifice naJionale

1. NEAGU, Vasile, Asupra perhrbirii operator or integrali singulari cu coeficienli
continui' rn: conferinla stitlltficd: $tiinrd si educalie: noi aboridri si perspective, 24-25
martie 2023, Univ. de Stat "Ion Creangd".

8. Dificultifile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, legate de resursele
umane etc.) (dupi caz)

9' Diseminarea rezultatelor obfinute in proiect in formi de prezentiri la foruri $tiintifice.(comunicdri, postere - penfu cazurile cdnd nu au fost publicate in materialele conferinielor)
Toate tezele enumdrate in compartimen tele 7 .l , 7 .3 qi 7 .4 au fost comunicate la 5 fbruri
gtiinJifice na{ionale gi intemagionale:
, The Tenth Congress of Romanian Mathematicians. (2 rapaorte: perjan A., Sirbu p.);
' The 30th Conference on Applied and Industrial Mathematics (CAIM-2023) (2 rupoarte Buzatu
R., Sirbu P.)

'Ihe 9th International Conference ,,Mathematics & IT: Research and Education" (MITVE-2023), Jtl-rre
26 - 29' 2023' usM, chigindu (7 rapoarte: Buzaru R., ceban D., cuznelov E.& Srrbu p., Glavan v.,
GufuV., Perjan A.&Rusu G., Sirbu p.);

' GUTU, v. on attractors of a type of iterated systems with condensatio, ',workshop Analysis
& Control of Deterministic and Stochastic Differential Equations", "Octav Mayer- Institute
of Mathematics, September, 2g-30,2023, Filiala din Iagi a Academiei Romdnia, Iaqi Romdnia.
' NEAGU, V. Asupra pertr:rbirii operatorilor integrali singulari cu coeficienli continui. In:
conferinla stiinyificd: $tiinld fi educalie: noi aborddri si perspective. 24-25 martie 2023, rJniv.
de Stat "Ion Creangd,'.

10. Promovarea rezultatelor cercettrrilor obfinute in proiect in mass-media (opfional;:
F Emisiuni radio/TV de popularizare a qtiinlei

Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat

) Articole de popularizare a $tiinlei
Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

ll. Teze de doctorat / postdoctorat suslinute qi confirmate in anul 2023 de membrii echipei
proiectului (op{ional)

12. Concluzii: Este de la cercetare, inclusiv qi pentru a atrage tineri.
Conduc[torul de proiect / Perjan Andrei /

Data: 30.12.2023

L$ !Pi),



Rezumatul activiti{ii $i a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2023
sisteme dinamice murtivoce, perturbdri singurare, operatori integrari

Si structuri algebrice neasocialive

Cifrul proiectuf ui 20. 80009. 5007, 2 5

Ultima etapd .2023 a proiectului a fost dedicatd studiului stabilitnlii fi instabilitdlii siste-
melor,d-inamice.gi a sistemelor guvernate de ecua{ii diferen{iale cu derivaie pa4 iare, cauzate de
Pem[Dan sngulare cu pammetri mici, cercetdrii sistemelor iterative de func{ii, a ecuatiilor
h1:q"t sin_e1lge cu translatii qi a inversabilitdlii universale in bucle. rcr,ipa i" cer""iar",
activ6nd pe 3,75 unitdfi, a fost constituitd din 9 cercetdtori, dintre care 4 doctori trabititall, +
doctori in qtiin{e 9i o doctorandr, tinerii cercetEtori (pandla35 deani) au constituit 22ilo dinintr^eaga componenti.

In rezultatul cercetErilor au fost stabilite condilii suficiente de existenld a unei solulii
Bohr/Levitan aprope periodicd, sau cvasi-periodici pentru ecualii diferenliale de forma
x'=s(Ax+f(t)), parametrul e fiind positiv qi sufficient de mic, i fiind un operatorul linear
sectoril gi hyperbolic, iar func{ia f(t) este Bohr/Levitan aproape periodicd sau cvasi-periodici;
Au. fost stabilite estimalii apriorice ale soluliilor problernei singular pertgrbatd pentru ecualia
Cahh-Hilliard relaxatS; Pentru semigrupurile, generale de sisterne iterative de h.rnclii fraclionar-
liniare au fost stabiliJi atractorii sistemelor cu condensafie gi criteriile, conform cirora r-rn sistem
iterativ de func1ii pe cerc, sau pe sfera lui Riemann, posedd proprietiliie de filaj, sau de filaj
asimptotic al pseudo-orbitelor; A. fost demonstrat cd operatoriiintegrali singuliri l. tt-rLi1;
sunt continui in spa{iile de funcfii misurabile qi integrabile 9i formeazi o al-gebrd necomutaiivd;
Aufost determinate condilii necesare gi suficiente de l-derivabilitate recursid a prefunjiriio, a.
tip Bruck-Belousov a quasi-grupurilor finite qi a fost oblinuta o caracteizarca buclelor
medii Bol comutative; A fost determinati complexitatea de calcul a algoritmului de solulionare
a problemei de _ acoperire cu mullimi d-convexe pentru grafuri caterpillire.

In rezultatul cercet[rilor au fost publicate: un capitol intr-o monografie intema{ionald (ed,
Birkhiiuser) qi 5 articole, dintre care 2 articole cu factor de impact gi 3 articole putlicare in
reviste din Registrul National al revistelor de profil:

Rezultatele au fost comunicate in 13 rapoarte ra manifestdri gtiinlifice nalionale qi
intemalionale, dintre care 2 rapoarte la "The Tenth congress of itomanian Mathematicians".
June 30July 5, 2023, Pitegti, Romania; un raport la "workshop Analysis & control of
Deterministic and stochastic Differential Equations", "octav Mayei" Institute of
Mathematics, September, 2s-30,2023, Filiala din Iaqi a Academiei itomdnia, Iaqi Romdnia; 2
rapoarle la la "The 30th conference on Applied and Industrial Mathematics lciltvt zozll':,
September 14 - 17, 2023,Iagi, Romania; 9i 7 rapoarte la "The 9th Intemational conference
,,Mathematics & IT: Research and Education,' (MITRE -2023), hne 26 _ 29, 2023, Chigindu,

Toli membrii proiectului au participat activi la organizarea conferinlei nalionale cu
participare internalional[ "The 9th Intemational conference ,,Mathematics & iT: Research and
Education" (MITPE-2023), 26 - 29) iunie,2023, USM, Chiqindu, Republica Moldova.



The last part 2023 of the project was dedic@
instability of dlT ramic systems and systems governed by differential equations with iartialderivatives, caused by singular perturbations with small parameters, and to the research of
systems of iterative functions, of singular integral equations with translations and of universal
invertibility in loops.

The research team, operating on 3,75 units, contained 9 researchers, including 4
habilitated doctors, 4 PhDs and a phD student. young researchers (up to 35 years old)
represented 22o% ofthe research team.

As a result of the research, sufficient conditions for the existence of a Bohr/Levitan
almost periodic or quasi-periodic solution for differential equations ofthe form x'=e(Ax+f(t)) for
the sufficiently small positive parameter e, were established, when A is a sectorial and
hyperbolic linear operator, and the function f is Bohr/Levitan almost periodic or quasi-periodic;
A priori estimates of the solutions to the singularly perturbed problem for the ielaxed cahn-
Hilliard equation were established; For the general semigroups of iterative systems of fractional-
linear functions, the attractors of systems with condensation and the criteria, according to which
an iterative function system on the circle or on the Riemann sphere possesses the properties of
shadowing, or asymptotic shadowing of the pseudo-orbits; It was shown that the singular
integral operators with translations are continuous in the spaces of measurable and integrable
functions and form a non-commutative algebra; Necessary and sufficient conditions of l-
recursive derivability of Bruck-Belousov type extensions of finite quasigroups were determined
and a characterization of commutative Bol medium loops was obtained; The computational
complexity ofthe algorithm for solving the d-convex set covering problem for caterpiliar graphs
was determined.

The results of the research were published in: a chapter in an intemational monograph
(ed. Birkhiiuser) and in 5 articles, including 2 afiicles with impact factor and 3 articles
published injournals from the National Register of specialized journals;

The obtained results were communicated at 13 national and intemational scientific
events, including 2 reports at "The Tenth congress of Romanian Mathematicians,,, June 30-July
5' 2023, Pitesti, Romania; one report at the "workshop Analysis & control of Deterministic and
stochastic Diflerential Equations", "octav Mayer" Institute of Mathematics, september, 2g-30,
2023, rasi Branch of the Romanian Academy, Romania; 2 reports at "The 30th conference on
Applied and Industrial Mathematics (cArM 2023)", September 14 - 17, 2023, rasi, Romania;
and 7 reports at "The 9th lntemational Conference "Mathematics & IT: Research and Education"
(MITRE-2023), June 26 -29,2023, Chisinau.

All members of the project team actively participated in the organization of the national
conference with international participation "The 9th International Conference "Mathematics &
IT: Research and Education" (MITRE-2023), J:une 26 - 29,2023, USM, chisinau, Republic of
Moldova.

Conducdtorul de proiect

Data: 30.12.2023

L$

/ Perjan Andrei/



Anexa nr. 3
Executarea devizului de cheltuieli.

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finanfare pentru anul 2023
Cifrulproiectului: 20.80009.5007.25

Notd: In tabel se prezinfi doar categoriile ae chi.enuiai din
modiJicdrile aprobate (dupd caz)

Rectorul

Contabil qef

Conducdtorul de proiect

Data: 30.12.2023

L$

contract ce sunt in
I

A,{,

211  180



Anexa nr. 4

Componenfa echipei conform contractului de finanlare 2023

Cifrul proiectului 20.80009.5007.25

Pe parcursui anului 2023 nu au intervenit schimbdri in componenla echipei proiectului.

Rectorul

Contabil qef

Conducdtorul de proiect

, l

Mr_----r----

Data: 30,12,2023

L$

Echina proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) nentru 2023

Nr

Nume, prenume
(conform contractului

de finanfare)
Anul

nafterii
Titlul

Etiinfific

Norma de munctr
conform

contractului

Data
angaj irii

Data
eliberirii

I Perjan Andrei 1948 dr.  hab. 1 03.01.2023 3t.12.2023
z. Ceban David 1952 dr.  hab. L 03.0r.2023 3r.12.2023
3 . Glavan Vasile 1949 dr.  hab. 0.25 03.0r.2023 30.09.2023
, l Neagu Vasile 1945 dr.  hab. 0.25 03.0t.2023 30.11.2023

Gufu Valeriu 1956 0r. 0.25 03.01.2023 3r.t0.2023
6. Rusu Galina 1.979 dr. 0.25 01.03.2023 31.12.2023
7. Sirbu Parascovia 1959 dr. 0.25 01.03.2023 31.12.2023
8. Buzatu Radu 1989 dr o.25 03.01.2023 30.06.2023
9. Cuznelov Elcna 1995 doctoranda 0.25 01.04.2023 31.t2.2023

(numele, prenumele)


