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1. SCOPUL SI OBIECTIVELE ETAPEI 2023

Scopul etapei 2023 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu): identificarea, evaluaree
si obtinerea culturilor de laborator ale unor specii de hidrobionti in calitate de noi surse de hrara
pentru puietul de peste in conditiile instalatiilor de cultura alimentate cu apa circulanta.

Obiectivele etapei 2023:

1. Realizarea cercetarilor teoretice si experimentale in vederea elucidarii si determinarii
eficacitatii unor culturi de laborator ale unor specii de hidrobionti in calitate de noi surse de
hrana pentru puietul de peste in condifiile instalatiilor de culturd alimentate cu apa circulanta.

2. Definitivarea bazei de date si a raportului final privind procedeele de sporire a ratei de
crestere a pestilor, de diminuare a impactului maladiilor si de imbunatatire a valorificarii
furajelor in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis alimentate cu apd circulanta.

2. ACTUINILE PLANIFICATE SI REALIZATE iN 2023

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2023

1. Proiectarea si realizarea unor instalatii de laborator in scopul efectudrii cercetar:lor
experimentale in vederea elucidarii si determinrii eficacitatii unor culturi de laborator ale unor
specii de hidrobionti in calitate de noi surse de hrand pentru puietul de peste in conditiile
instalatiilor de culturd alimentate cu apé circulanta.

2. Colectarea esantioanelor aparfinind mai multor specii de hidrobion{i. Realizarea
investigatiilor de teren si in conditii de laborator privind identificarea, evaluarea si perfectionarea
procedeelor de culturd in conditii de laborator a unor specii de nematode in calitate de noi surse
de hrand pentru puietul de peste in cadrul instalagiilor de culturd alimentate cu apa circulanta.
Crearea bazei de date privind culturile de laborator ale unor specii de hidrobionti in calitate de
noi surse de hrand pentru puietul de peste in conditiile instalatiilor de culturd alimentate cu apa
circulanta.

Actiunile realizate

1. Au fost proiectate si realizate instalatii de laborator in scopul efectudrii cercetarilor
experimentale in vederea elucidarii si determinarii eficacitaii unor culturi de laborator ale unor
specii de hidrobionti in calitate de noi surse de hrana pentru puietul de peste in condiiile
instalatiilor de culturd alimentate cu apa circulanta.

2. Au fost realizate lucriri experimentale in vederea identificarii, evaludrii §i perfectiorarii
procedeelor de culturd in conditii de laborator a unor specii de nematode 1in calitate de noi surse
de hrana pentru puietul de peste in cadrul instalatiilor de culturd alimentate cu apa circulanta.

3. A fost definitivati baza de date si raportul final privind procedeele de sporire a rate- de
crestere a pestilor, de diminuare a impactului maladiilor si de imbundtifire a valorificrii
furajelor in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis alimentate cu apa circulanta.

Rezultatele obtinute

Materia organica din cadrul bazinelor piscicole alimentate cu furaje granulate exista
predominant sub forma a numeroase specii de alge planctonice si formeaza o bazd alimertara
pentru nevertebrate, care, la randul lor, constituie hrand naturald pentru pesti. Prin urmrare,
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nevertebratele reprezinti produse intermediare intre productia primara si speciile de pesti, care
consumi organisme acvatice mici. Pestele consumat de oameni sub acest aspect este produsul

final. Desi acest lucru modificd profitabilitatea utilizarii resurselor de apd, nu joacd pand in
prezent un rol semnificativ in instalatiile piscicole cu utilizare intensiva a furajelor granulate.

In iazurile cu utilizare intensivd a furajelor granulare, nu existi o varietate de animale
acvatice mici care sa triiiascd printre vegetatia subacvatica. In plus, in acest mediu destul de
uniform, are loc o alti selectie semnificativa de specii ca urmare a drenarii regulate a iazurilor. in
special, drenarea iazului in timpul iernii poate distruge toate coloniile de organisme acvatice
mici. Predominant, In acest caz pot supravietui doar acele specii care, atunci cdnd iazul este
reumplut, pot migra si si se reproduca rapid, sau in care reproducerea este asociatd cu stadii
lungi de rezistentd la frig si uscare. Dintre animalele bentonice, aceste specii includ in principal
larve de chironomide. Siturile bogate in materie organica si clasificate ca gyttja (sapropel cu un
raport C:N <10) sunt adesea dominate de chironomide. Datorita cantitétii de hemoglobind din
singele lor, ele pot rezista la o deficientd semnificativa de oxigen. Prin urmare, fiind destul de
mari (pana la 27 mm), sunt mai bune pentru hrana pestilor decét larvele mici, ele pot suporta
insuficienta de oxigen rezultatd. Substraturile minerale sunt dominate de larve de chironomide
mai mici [de exemplu, reprezentanti ai genurilor Glyptotendipes, Polypedilum, Cladotanytarsus).
Daci iazurile nu sunt complet drenate, ceea ce este tipic pentru iazurile noastre piscicole, atunci
in ele apar in mod regulat oligochete. Sunt in special numeroase in zonele adénci §i, prin urmare,
umede ale sapropelului. Aici sunt reprezentanti ai familiei Tubificidae, care au hemoglobin si
ei, ca si chironomidele, se adapteazi la viatd intr-un mediu cu deficit de oxigen. La fel ca
majoritatea larvelor de chironomide, se dezvoltd in ndmol umed in timpul perioadei de uscare de
iarni, ceea ce indicd asupra unui grad ridicat de adaptabilitate la conditiile extreme de mediu.

Alti reprezentanti ai macrocosmosului organismelor bentonice sunt foarte rari sau absenti
cu totul. Molustele, de exemplu, pot fi gasite doar in iazurile de pepinierd pentru juvenili drenate
primédvara sau in iazurile de pepiniera care sunt slab drenate iarna. In general, macrocosmosul
animalelor bentonice din iazurile piscicole este cu 1/3 mai sdrac ca specii decat apele de mici
adincime ale lacurilor din aceeasi zond climatica. In zona pelagica, in conditiile existente,
predomind cladocerele, care depun oud in repaus, capabile si reziste tuturor intemperiilor. Se
giisesc adesea reprezentanti ai genurilor Daphnia si Bosmina, care se hrinesc cu alge mai mici de
30 de microni si bacterii sau detritus bogat in bacterii. La fel de des ca si cladocerele, se gisesc
rotifere. Acestea, de asemenea, depun oud in repaus si au aceeasi capacitate de a se reproduce
rapid ca si cladocerele. Dar rotiferele mici, chiar §i cu dezvoltarea lor masiva, nu sunt un aliment
valoros pentru crap. Intr-o anumiti masurd, acest lucru se aplicd si copepodelor. in mod regulat,
desi In numar mic, acestea apar in iazurile piscicole odata cu ciclopii. Se reproduc mai lent decat
cladocerele si au o generatie mult mai lunga. Pe de alta parte, in bazinele slab drenate, un numar
mare de larve de copepode in stadiul IV pot astepta conditii favorabile in depozitele de mal, ceea
ce reduce semnificativ timpul pana cind apar primii indivizi maturi sexual dupd reumplerea
iazului.

O comparatie a rezultatelor economice obtinute in fermele piscicole pe baza instalafiilor
acvatice cu circuit deschis si in piscicultura de lac arata ca potentialul de producere a pestelui in
lacuri piscicole este departe de a fi utilizat pe deplin. In acclasi timp, existd inca rezerve
neutilizate in piscicultura de iaz. In acest sens, drept cea mai importanta sarcina limnologica in
acest domeniu ar trebui consideratd elucidarea potentialului utilizérii profitabile a rezervelor de
hrana din corpurile naturale de apd si cautareca modalitatilor de dezvoltare a acestora. Este vorba
in primul rdand de optimizarea procesului de hranire.



Experienta acumulatd in piscicultura de iaz a aratat cd, in primul rdnd, este necesar sa se
stabileascd raportul optim intre producatori §i consumatori. Pdnd acum, acest principiu in

ecosistemele naturale a fost folosit in scopuri de protectie. Acestea s-au limitat doar la incercéri
de a reglementa stocul natural de specii de pesti printr-o combinatie de intensitate a pescuitului i
misuri de stocare. Desi aceastd reglementare a populatiei diferitelor specii native poate fi destul
de eficientd, este clar cd cu ajutorul ei doar organismele bentonice, inclusiv o micéd parte din
productia primar3, pot fi folosite intr-o masura suficientd. De asemenea, este necesard implicarea
in utilizarea resurselor relativ mari ale altor reprezentanti ai lantului alimentar in apele interioare.
Acest lucru se aplicd in primul rdnd fitoplanctonului, care constd din macroplancton si care este
prea grosier pentru zooplancton, hrana principald a pestilor. Eutrofizarea acceleratd a corpurilor
de apa din ultimii ani face aceastd sarcind si mai urgentd. Schimbdrile naturale ale favnei
piscicole nu tin pasul cu dezvoltarea acestor procese.

Pentru a rezolva aceastd problema, de mai multi ani, bazinele acvatice au fost populate cu
specii de pesti potrivite din regiunile de apa indepartate. Trebuie remarcat faptul cd o astfel de
populare pentru a folosi toti producatorii primari si secundari din cadrul corpurilor de apd este
destul de riscanti. Introducerea de noi hidrobionti ar trebui sa fie bine fundamentata teoretic si
practic, atdt din punct de vedere al complexitatii structurale si functionale a ecosistemelor
acvatice naturale, cét si din punct de vedere economic si tehnic. Este deosebit de important sa se
tind seama de acest lucru in conditiile resurselor de apa limitate, unde erorile din experimente
sunt in general inacceptabile, iar elaborarea masurilor adecvate ar trebui efectuata tinand con- de
suprafetele limitate de apa.

in ciuda progreselor considerabile din ultimii ani, multe intrebari cu privire la nutritia
pestilor in stadiul larvar rimén in mare masurd fard raspuns. O intelegere integrald a modulu. de
alimentare a puietului este importantd atdt pentru a elabora diete eficiente, cat si pentru adaptarea
conditiilor de crestere ale acestuia astfel incat acestea sd indeplineascd cerintele nutritionale ale
puietului de peste inca din primele etape ale ontogenezei.

Puietul de peste in stadiu larvar este foarte vulnerabil in timpul primelor etape de
dezvoltare si are cerinte stricte fatd de conditiile biotice i abiotice care i asigurd supraviefuirea,
dezvoltarea si cresterea in mod corespunzitor. Existd mai multe articole publicate recent care
clarifici diferite aspecte ale nutritiei larvare si aratd progresele in domeniul cunoasterii din
diferite perspective. In ciuda unei largi varietiti de conditii pe care o larva in curs de dezvoltare
le poate Intalni in naturd, cunostintele actuale despre nutritia stadiilor incipiente a puietulu. de
peste au fost bazate, in principal, pe studiile de laborator efectuate pe calea unor abordiri
restrinse, in conditii artificiale, bazate pe tipuri de hrand limitate unde conditiile bioticz si
abiotice sunt relativ constante. Un alt aspect, demn de luat in considerare, este varietatea
ontogeneticd, nutritionald, fiziologicd intre specii, chiar §i in cadrul aceleiasi familii. in
consecinfd, multe procese specifice nu pot fi direct extrapolate din constatarile obtinute din
speciile - model si necesitd studii specifice. Timp de multi ani, calitatea apei a fost cea mai
importantd sursd de limitare a productiei de peste, dar progresele in domeniul tehnologie. de
sustinere a vietii au fost substantiale in ultimii ani, astfel hrana s-a dovedit a fi adevérata limitare
pentru cresterea eficientei productiei, precum si pentru cresterea si propagarea "noilor" specii

Studiul comparativ al diferitor substraturi nutritive ca hrana-start pentru stadiile timpurii de
viatd ale pestilor s-a realizat pe pestele de acvariu Xiphophorus hellerii, Heckel, 1848.
Cercetarile s-au desfasurat in Sala de Acvarii din cadrul USM, Facultatea de Biologiz si
Geostiinte. Experimentul a avut drept material biologic exemplare de puiet incepand cu stadiul
de eclozare si pani la varsta alevinilor de 30 de zile. Drept surse de hrand-start au servit speciile
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de nematode Turbatrix aceti si Panagrellus redivivus. Cel de-al doilea lot a fost hrinit cu
Paramecium caudatum, Philodina acuticornis si Artemia salina.

Hidrobiontii au fost cultivai in cadrul instalatiei acvatice cu circuit inchis, o tehnologie
bazatd pe utilizarea de filtre mecanice si biologice, folosita in special pentru cultivarea de peste,
dar si altor organisme acvatice cum ar fi creveti, scoici etc. Principiul de functionare a instalatiei
constd in migcarea circulard a apei intre elementele sale, fiecare dintre acestea mentindnd
parametrii vitali in limitele prescrise. Procesul de producere se efectueaza intr-un sistem inchis
de alimentare cu api, cu o decontaminare completd a apei regenerabile prin ozonare si cu
ajutorul radiatiei ultraviolete. Volumul acvariului folosit in experiment este de 250 1 pentru 400
de indivizi. Pentru confortul pestilor, temperatura apei se mentinea intre valorile de 18-26°C, cu
un pH ridicat de aproximativ 8.0. Ingrijirea acvariului s-a efectuat prin metode biologice
(introducerea bacteriilor nitrificatoare), fizice (sterilizarea cu UV) si actiuni mecanice (curdfarea
propriu-zisa a acvariului).

Imediat dupd eclozare si pand la vérsta de 10 zile puietul a fost hrénit cu Paramecium
caudatum si Philodina acuticornis, organisme care asigur larvele de peste cu substante nutritive
necesare pani la etapa in care se pot hrini cu organisme mai mari. in paralel cu primul lot,
imediat dupa eclozare, lotul doi a fost hrénit cu nematodele din specia Turbatix aceti timp de 10
zile. Acesti viermi, fiind de o dimensiune mai micd, pot fi usor ingerati de alevinii in curs de
dezvoltare. Urmitoarele 20 de zile baza nutritiva a fost Artemia salina, care este usor digerabila
si confine elemente nutritive corespunzitoare necesitétilor unei liste largi de specii de pesti.
Incepind cu cea de-a unsprezecea zi, puietul din celalalt lot a fost nutrit cu Panagrellus redivivus,
care si a servit drept baza nutritivd pand la sfarsitul experimentului. Alevinii cu varsta de 10 zile
sunt suficient de maturi pentru a consuma hrani de o dimensiune mai mare. Viermii din specia
de nematode Panagrellus redivivus au fost propusi ca sursd de hrana alternativa pentru a inlocui
chistii de Artermia salina care pot sa ajungd la sume exorbitante in ce priveste costul. Acestia
oferd o cantitate mare de substante nutritive absolut necesare pentru dezvoltarea ulterioard a
pestilor si sunt recunoscuti de piscicultori pentru eficienta lor in cresterea rapidd a puietului.

Cresterea nematozilor Turbatrix aceti s-a efectuat in felul urmator: intr-un vas se ia 50%
api si 50% otet de mere; aprox. un sfert de mar. Se acoperd cu material pentru circulatia acrului
si pentru a impiedica pétrunderea drosofilelor. Dupa ce nematozii s-au dezvoltat, substratul se
filtreazd cu ajutorul hartiei de filtru si se hraneste puietul. Viermii de otet ajung péna la
dimensiunea de 2 mm si triiesc in apa de acvariu mai mult de 24 ore. Cresterea nematozilor
Panagrellus redivivus: se pun fulgi de oviz in apd fiartd - 1 cm de substrat de fulgi de ovéz si se
ermetizeazi. Nematozii vor iesi si se vor observa pe peretii vasului de culturd de unde sunt
colectati cu ajutorul betisoarelor de vatd. Specia de peste Xiphophorus hellerii este consideratd
una omnivora iar inmultirea este foarte usoard, femela poate naste intre 100-250 de pui. Calitétile
enumerate au stat la baza alegerii acestui peste de acvariu pentru realizarea experimentului.
Pentru indeplinirea obiectivelor propuse a fost necesard monitorizarea continud a parametrilor
morfologici ai corpului puietului. Astfel la fiecare 10 zile au fost capturate cate 50 de exemplare
asupra cirora s-au efectuat misurari ale lungimii si masei corpului pe o perioada de 30 de zile.

Masa medie a pestilor X. helleri la debutul experimentului inregistra valorii de 0,024 g atat
pentru cei din lotul hranit cu Paramecium caudatum, Philodina acuticornis cit si pentru cei din
lotul cu baza nutritivd Turbatix aceti. Sporul de greutate corporald creste treptat, si ca in cazul
lungimii, se observa un usor avantaj in cazul pestilor din lotul hranit cu Artemia salina, care la
finele experimentului cantireau 0,201 g comparativ cu cei din lotul nutrit cu Panagrellus
redivivus care au ajuns la 0,179 g. De remarcat este si faptul ci, pe masurd ce varsta pestilor se
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mireste, se méreste si ritmul de crestere a acestora. Astfel daca dupa primele zece zile pestii din
lotul experimental masurau cu doar 0,162 cm §i 0,014 g mai mult decét aveau ei la inceputul
experimentului, atunci dupa urmdtoarele alte zece zile, acest adaos se méreste de doud ori: cu
0,74 cm si respectiv 0,095 g.

Cu toate ci se observi o ugoara diferentd in favoarea lotului hrénit cu Artemia salina, totusi
puietul de peste se dezvoltd optim fiind nutrit si cu nematozi. Statistic, s-ar pérea ca experimentul
nu a generat rezultatele scontate, dar, din punct de vedere biologic, este un succes. Puietul de
peste, intr-adevir, creste un pic mai lent fiind nutrit cu nematozii P. redivivus i T. aceti, dar asta
nu afecteazi dezvoltarea optimi a acestuia. Din punct de vedere economic cresterea nematozilor
drept hrani-start este mult mai avantajoasd. Usor de cultivat, atdt 7. aceri cat si P. redivivus pot fi
obtinuti pe scard largd, in conditii minime. Supravietuiesc mai mult de 24 de ore in apa, astfel
pot fi consumati periodic, impiedicAndu-se poluarea acvariului si asigurandu-se prezenta
permanentd a hranei vii. Cresterea mai lentd nu implica costuri mai mari pentru hrand, dat fiind
ca pretul si necesititile de Intretinere ale acestor nematozi sunt minime. Este cunoscut faptul ca
Artemia salina polueazi rapid acvariile si este foarte sensibila la conditiile oscilante ale
mediului, deci necesitd cheltuieli in plus pentru pastrare, in afara celor de achizitionare si
cultivare. Avantajul acesteia manifestat prin cresterea mai rapidd a puietului nu compenseaza
dezavantajele generate de folosirea ei - prefuri mari, care pot sd ajungé si la 95 de euro pentru
500 g; poluarea acvariului; sensibilitate fnalti etc.

Luand in considerare valoarea coeficientului de variatie (Cy) care este mai mic de 30 %
putem spune ci populatia este uniforma iar media este reprezentativa. Ritmul mai lent de crestere
a puietului hranit cu nematozi nu influenteazd dezvoltarea optima a acestuia, iar % de
supravietuire este de 70-75%, fatd de cel al indivizilor hréniti cu Arfemia salina (20%). Alegerea
tipului de hrand pentru pestii din cadrul instalatiei piscicole cu circuit acvatic inchis este
deosebit de importanta deoarece in functie de sortimentul ales se pot modifica anumi{i parametri,
cum ar fi supravietuirea, coloritul, prolificitatea, precocitatea, cu repercusiuni asupra
rentabilitdtii cresterii acestor specii. Costurile cultivarii substratului nutritiv alternativ sunt
minime si nu genereaza deficit in buget. Pentru obtinerea unui numédr mai mare de pesti ajunsi la
maturitate, cit si in vederea avantajului economic se recomandd ca in perioada timpurie a
ontogenezei puietul de peste si fie hranit cu nematozi, in special cu Panagrellus redivivus.

3. REZUMATUL ACTIVITATII SI A REZULTATELOR OBTINUTE IN PROIECT
2023 iN LIMBA ROMANA
Anexanr. 1

Identificarea, evaluarea si perfectionarea unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a
pestilor, de diminuare a impactului maladiilor si de imbundatdatire a valorificdrii furajelor
in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis alimentate cu apd circulantd

Cifrul proiectului __20.80009.7007.23

Pentru anul 2023
Au fost proiectate si realizate instalatii de laborator in scopul efectudrii cercetarilor
experimentale in vederea elucidarii si determinarii eficacitéii unor culturi de laborator ale unor
specii de hidrobionti in calitate de noi surse de hrand pentru puietul de peste in conditiile
instalafiilor de culturd alimentate cu apa circulantd. Au fost realizate lucrdri experimentale in
vederea identificarii, evaludirii si perfectiondrii procedeelor de culturd in conditii de laborator a
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unor specii de nematode 1in calitate de noi surse de hrana pentru puietul de peste in cadrul
instalatiilor de culturd alimentate cu apa circulantd. A fost definitivatd baza de date si raportul

final privind procedecle de sporire a ratei de crestere a pestilor, de diminuare a impactului
maladiilor si de imbunatatire a valorificarii furajelor in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis
alimentate cu api circulanta.

O comparatie a rezultatelor economice obtinute in fermele piscicole pe baza instalaiilor acvatice
cu circuit deschis si in piscicultura de lac aratd ca potentialul de producere a pestelui in lacuri
piscicole este departe de a fi utilizat pe deplin. In acelasi timp, existd inca rezerve neutilizate in
piscicultura de iaz. In acest sens, drept cea mai importanta sarcind limnologicé in acest domeniu
ar trebui considerati elucidarea potentialului utilizdrii profitabile a rezervelor de hrand din
corpurile naturale de apa si ciutarea modalititilor de dezvoltare a acestora. Este vorba in primul
rand de optimizarea procesului de hranire. Eutrofizarea acceleratd a corpurilor de apd din ultimii
ani face aceastd sarcind si mai urgenti. Schimbdrile naturale ale faunei piscicole nu tin pasul cu
dezvoltarea acestor procese. Introducerea de noi hidrobionti ar trebui sé fie bine fundamentata
teoretic §i practic, atit din punct de vedere al complexitifii structurale si functionale a
ecosistemelor acvatice naturale, cét si din punct de vedere economic si tehnic.

In ciuda progreselor considerabile din ultimii ani, multe intrebari cu privire la nutritia pestilor in
stadiul larvar raman in mare masura fari rispuns. O intelegere integrald a modului de alimentare
a puietului este importantd atat pentru a elabora diete eficiente, cat si pentru adaptarea conditiilor
de crestere ale acestuia astfel incat acestea si indeplineascé cerinfele nutrifionale ale puietului de
peste inca din primele etape ale ontogenezei.

Alegerea tipului de hrand pentru pestii din cadrul instalatiei piscicole cu circuit acvatic inchis
este deosebit de importanta deoarece in functie de sortimentul ales se pot modifica anumiti
parametri, cum ar fi supravietuirea, coloritul, prolificitatea, precocitatea, cu repercusiuni asupra
rentabilitatii cresterii acestor specii. Costurile cultivdrii substratului nutritiv alternativ sunt
minime si nu genereazi deficit in buget. Pentru obtinerea unui numar mai mare de pesti ajunsi la
maturitate, cat si in vederea avantajului economic se recomandd ca in perioada timpurie a
ontogenezei puietul de peste si fie hrénit cu nematozi, in special cu Panagrellus redivivus.
Viermii din specia de nematode Panagrellus redivivus au fost propusi ca sursd de hrana
alternativa pentru a inlocui chistii de Artermia salina care pot sd ajunga la sume exorbitante in ce
priveste costul. Acestia oferd o cantitate mare de substanie nutritive absolut necesare pentru
dezvoltarea ulterioard a pestilor si sunt recunoscuti de piscicultori pentru eficienta lor in
cresterea rapida a puietului.

4. REZUMATUL ACTIVITATII SI A REZULTATELOR OBTINUTE iN PROIECT
2023 IN LIMBA ENGLEZA
Anexanr. 1

Identificarea, evaluarea si perfectionarea unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a
pestilor, de diminuare a impactului maladiilor si de imbundtditire a valorificdrii furajelor
in cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis alimentate cu apd circulantd

Cifrul proiectului _ 20.80009.7007.23

For the year 2023
Laboratory facilities were designed and built in order to carry out experimental research in order
to elucidate and determine the effectiveness of some laboratory cultures of some species of




hydrobionts as new sources of food for fish fry under the conditions of culture facilities fed with
circulating water. Experimental works were carried out in order to identify, evaluate and perfect

the culture procedures in laboratory conditions of some species of nematodes as new sources of
food for the fish fry in the culture installations supplied with circulating water. The database and
the final report on the procedures for increasing the growth rate of fish, reducing the impact of
diseases and improving the utilization of feed in the framework of closed fish installations
supplied with circulating water were finalized.

A comparison of the economic results obtained in fish farms based on open circuit aquatic
installations and in pond fish culture shows that the potential of fish production in fish ponds is
far from being fully used. At the same time, there are still untapped reserves in pond fish
farming. In this sense, the most important limnological task in this field should be considered the
elucidation of the potential profitable use of food reserves from natural water bodies and the
search for ways to develop them. It is primarily about optimizing the feeding process. The
accelerated eutrophication of water bodies in recent years makes this task even more urgent.
Natural changes in the fish fauna do not keep pace with the development of these processes. The
introduction of new hydrobionts should be well grounded theoretically and practically, both from
the point of view of the structural and functional complexity of natural aquatic ecosystems, and
from the economic and technical point of view.

Despite considerable progress in recent years, many questions regarding larval fish nutrition
remain largely unanswered. A comprehensive understanding of how to feed the fry is important
both to develop effective diets and to adapt its growth conditions so that they meet the nutritional
requirements of the fish fry from the first stages of ontogenesis.

The choice of the type of food for the fish in the fish facility with a closed aquatic circuit is
particularly important because depending on the chosen assortment, certain parameters can be
changed, such as survival, color, prolificacy, precocity, with repercussions on the profitability of
growing these species. The costs of cultivating the alternative nutrient substrate are minimal and
do not generate a deficit in the budget. In order to obtain a greater number of mature fish, as well
as in view of the economic advantage, it is recommended that in the early period of ontogenesis,
the juvenile fish should be fed with nematodes, especially with Panagrellus redivivus.

Worms from the nematode species Panagrellus redivivus have been proposed as an alternative
food source to replace Artermia salina cysts which can be prohibitively expensive. They provide
a large amount of nutrients absolutely necessary for the further development of the fish and are

recognized by fish farmers for their e /’Eﬁafeﬁqy in the rapid growth of the fry.

Conducétorul de proiect

Data:
LS

5. IMPACTUL STIINTIFIC/SOCIAL SI/SAU ECONOMIC AL REZULTATELOR
STIINTIFICE OBTINUTE

Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului:




Materia organicd din cadrul bazinelor piscicole alimentate cu furaje granulate existd
predominant sub forma a numeroase specii de alge planctonice si formeaza o baza alimentara

pentru nevertebrate, care, la rdndul lor, constituie hrand naturald pentru pesti. Prin urmare,
nevertebratele reprezintd produse intermediare intre productia primara si speciile de pesti, care
consumd organisme acvatice mici. Pestele consumat de oameni sub acest aspect este produsul
final. O comparatie a rezultatelor economice obtinute in fermele piscicole pe baza instalatiilor
acvatice cu circuit deschis si in piscicultura de lac aratd ci potentialul de producere a pestelui in
lacuri piscicole este departe de a fi utilizat pe deplin. in acelasi timp, existi incd rezerve
neutilizate in piscicultura de iaz. In acest sens, drept cea mai importantd sarcind limnologicé in
acest domeniu ar trebui considerata elucidarea potentialului utilizarii profitabile a rezervelor de
hrand din corpurile naturale de api si ciutarea modalitatilor de dezvoltare a acestora. Este vorba
in primul rdnd de optimizarea procesului de hranire. Eutrofizarea acceleratd a corpurilor de apa
din ultimii ani face aceasta sarcind si mai urgentd. Schimbdrile naturale ale faunei piscicole nu
tin pasul cu dezvoltarea acestor procese. Introducerea de noi hidrobionti ar trebui sd fie bine
fundamentatd teoretic si practic, atit din punct de vedere al complexitéfii structurale si
functionale a ecosistemelor acvatice naturale, ct si din punct de vedere economic si tehnic. in
ciuda progreselor considerabile din ultimii ani, multe intrebéri cu privire la nutritia pestilor in
stadiul larvar riman in mare masura fara raspuns. O intelegere integrala a modului de alimentare
a puietului este importanti atat pentru a elabora diete eficiente, ct si pentru adaptarea conditiilor
de crestere ale acestuia astfel incét acestea sa indeplineasci cerintele nutritionale ale puietului de
peste incd din primele etape ale ontogenezei. Puietul de peste in stadiu larvar este foarte
vulnerabil in timpul primelor etape de dezvoltare si are cerinte stricte fata de conditiile biotice si
abiotice care 1i asigurd supravietuirea, dezvoltarea si cresterea In mod corespunzator. Alegerea
tipului de hrana pentru pestii din cadrul instalaiei piscicole cu circuit acvatic inchis este deosebit
de importantd deoarece in functie de sortimentul ales se pot modifica anumiti parametri, cum ar
fi supravietuirea, coloritul, prolificitatea, precocitatea, cu repercusiuni asupra rentabilitatii
cresterii acestor specii. Costurile cultivarii substratului nutritiv alternativ sunt minime $i nu
genereazi deficit in buget. Pentru obtinerea unui numar mai mare de pesti ajunsi la maturitate,
cat si in vederea avantajului economic se recomandé ca in perioada timpurie a ontogenezei
puietul de peste si fie hranit cu nematozi, in special cu Panagrellus redivivus.

Colaborare la nivel national si international in cadrul implementdrii proiectului (dupé caz):
Colaborare la nivel national:

- Proiect “Diversitatea artropodelor hematofage, a zoo- si fitohelmingilor, vulnerabilitatea,
strategiile de tolerare a factorilor climatici si elaborarea procedeelor inovative de control integrat
al speciilor de interes socio-economic” (director de proiect — acad. Ion Toderas), proiect in
derulare din cadrul Programului de Stat (2020-2023) 20.80009.7007.12, MEC.

10



- Proiect ,.Evaluarea stabilititii ecosistemelor urbane si rurale in scopul asigurarii dezvoltdrii
durabile” (director de proiect — dr. hab. in biologie, cerc. conf. Constantin Bulimaga, Proiect in
derulare din cadrul Programului de Stat (2020-2023) 20.80009.7007.11 MEC.

- Institutul de Zoologie;

- Institutul de Ecologie si Geografie.

Colaborare la nivel international:

- Ukrainian Scientific Center of Ecology of the Sea, Odesa, Ucraina;

- Universitatea Dunirea de Jos din Galati (UDJG), Romaénia;

- Universitatea Internationala Elena (IHU), Grecia;

- Universitatea de Stiintele Vietii ,,lon lonescu de la Brad” din Iasi;

- Muzeul Olteniei Craiova, Romaénia.

Dificultitile in realizarea proiectului (financiare, organizatorice, legate de resursele umane
etc.)

Dificultati in realizarea proiectului au fost atestate in legéturd cu boala si decesul colaboratorului
lon Croitoru.

6. DISEMINAREA REZULTATELOR OBTINUTE iN PROIECT 2023:
LISTA PUBLICATIILOR STIINTIFICE 2023
Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu):

Anexa nr. 2
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul 2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat
Identificarea, evaluarea si perfectionarea unor noi procedee de sporire a ratei de crestere a
pestilor, de diminuare a impactului maladiilor i de imbundtdtire a valorificdrii furajelor in
cadrul instalatiilor piscicole de tip inchis alimentate cu apd circulanta
cu cifrul 20.80009.7007.23
1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetarii si inovdrii)
1.1.monografii internationale
1.2. monografii nationale
2. Capitole in monografii nationale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

4.2. 1n alte reviste din strdinitate recunoscute
4.3.in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei

4.4, in alte reviste nationale
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5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale

5.1. culegeri de lucréri stiintifice editate peste hotare

5.2 culegeri de lucrri stiintifice editate in Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice

6.1. n lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

6.2. in lucrarile conferintelor stiinifice internationale (Republica Moldova)

6.3. 1n lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald

6.4. in lucrarile conferintelor stiintifice nationale

L

ROSCOV, E., TODERAS, 1., GULEA, A. Testarea experimentald in vivo a compusilor
organici coordinativi. In: Conferinta Stiinfificd Nationald, consacratd jubileului de 95 ani
din ziua nasterii academicianului Boris Melnic, Ed. 1, 13 februarie 2023, Chiginau.
Chisindu: CEP USM, 2023, Pp. 69-72. ISBN 078-9975-62-496-1.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/69-72 58.pdf

RUSU, V., CIOCARLAN, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, 1., BUDEANU, M,,
PIRTU, 1. Monitorizarea epizooticd a obiectivelor acvatice piscicole. in: Conferinta
stiintifica nationald, consacrata jubileului de 95 ani din ziua nasterii academicianului Boris
Melnic, 13 februarie 2023,Chisindu. - Chisindu, Republica Moldova: Centrul Editorial-
Poligrafic al USM, 2023,  pp. 94-98. ISBN 078-9975-62-496-1.
hitps://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/94-98 S55.pdf

RUSU, V., CIOCARLAN, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, I, BUDEANU, M,,
PIRTU, I.. Posibile modificari ale ihtioparazitofaunei in conditiile schimbarilor climatice.
In: Conferinta stiintificd nationala, consacrata jubileului de 95 ani din ziua nasterii
academicianului Boris Melnic, 13 februarie 2023,Chisinau. - Chisindu, Republica Moldova:
Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2023, pp. 98-103. ISBN 978-9975-62-496-1.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag file/98-103 35.pdf

RUSU, V., CIOCARLAN, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, L, BUDEANU, M.,
PIRTU, 1. Practici internationale privind aplicarea masurilor antiepizootice in pisciculturd.
fn: Conferinta stiintifici nationald, consacrata jubileului de 95 ani din ziua nasterii
academicianului Boris Melnic, 13 februarie 2023,Chisindu. - Chisindu, Republica Moldova:
Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2023, pp. 103 -107. ISBN 978-9975-62-496-1.
https:/ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/103-107_44.pdf

RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., BUDEANU, M. Parametrii hidrochimici si impactul lor
supra activitafii vitale a pestilor cultivati in instalatii acvatice cu circuit
inchis. In: Conferinta stiintifici nationald cu participare internationald Stiinfa in Nordul
Republicii Moldova: realizdri, probleme, perspective, Ed. 7, 19-20 mai 2023, Balti. Balti,
Republic of Moldova: Bons Offices, 2023, Editia 7, pp. 295-300. ISBN 078-9975-81-128-6.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/295-300 18.pdf

RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, I, PIRTU, L. Impactul substratului nutritiv
asupra unor parametri morfologici ai pestilor cultivati in instalatii acvatice cu circuit
inchis. In: Stiinfa in Nordul Republicii Moldova: realizdri, probleme, perspective, Ed. 7, 19-
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20 mai 2023, Balti. Balti, Republic of Moldova: Bons Offices, 2023, Editia 7, pp. 300-304.
ISBN 978-9975-81-128-6. https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_{ile/300-304_13.pdf

7. RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, 1., BUDEANU, M., PIRTU, I. Impactul
hibridizarii asupra parametrilor morfometrici ai pestilor ornamentali. Materialele Conferingei
stiintifice nationale cu participare internationala dedicatd Zilei Internationale a Stiintei
pentru Pace si Dezvoltare , Integrare prin cercetare si inovare” 9-10 noiembrie 2023, USM,
Chisindu.

7. Teze ale conferintelor stiintifice

7.1. in lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)

1. ROSCOV, E., TODERAS, 1., GULEA, A., GLIGA, O. Toxic effect of organic coordination
compounds in vivo studies. Muzeul Olteniei Craiova. Oltenia. Studii i comuniciri. Stiintele
Naturii. Craiova, 07-09 septembrie 2023, p- 112. ISSN 1454-6914.
https://www.researchgate.net/publication/373756742_The_Museum_of_Oltenia Craiova_Nat
ural Sciences Department The 30 th Edition Book of Abstracts V

7.2. in lucrarile conferintelor stiintifice internagionale (Republica Moldova)
7.3.in lucrérile conferintelor stiintifice nagionale cu participare internationald

1. RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., DRUTA, A., BUDEANU, M. Means of increasing the
effectiveness of the treatment of ectoparasitic diseases in fish. In: The National Conference
with international participation "Natural sciences in the dialogue of generations", September
14-15, 2023 : Abstract Book / scientific committee: Duca Maria (chair) [et al.]. — Chiginau :
CEP USM, 2023, p. 102. ISBN 978-9975-3430-9-1.

7.4. in lucririle conferintelor stiintifice nationale

Nota: vor fi considerate teze §i nu articole materialele care au un volum de pdnd la 0,25 c.a.
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)
8.1.cirti (cu caracter informativ) |

8.2. enciclopedii, dictionare

8.3. atlase, hirti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii stiintifice)

9. Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii

10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invafamantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invitimantul universitar (aprobate de consiliul stiinfific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucriri stiintifico-metodice si didactice

LISTA PARTICIPARILOR LA CONFERINTE

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formi de prezentiri la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor).
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- Comunicare. Conferintd Stiintificd Nafionald, consacratd Jubileului de 95 ani din ziua nasterii
academicianului Boris Melnic, Ed. 1, 13 februarie 2023, Chigindu:

Prezentare: ROSCOV. E.
ROSCOV, E., TODERAS, 1., GULEA, A. Testarea experimentald in vivo a compusilor organici

coordinativi. In: Conferinfa Stiinfificd Nationald, consacratd jubileului de 95 ani din ziua
nasterii academicianului Boris Melnic, Ed. 1, 13 februarie 2023, Chisinau. Chigindu: CEP USM,
2023, pp. 69-72. ISBN 978-9975-62-496-1. https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/69-
72_58.pdf

- Comunicare. Conferintd Stiinfificd Nagionald, consacratd jubileului de 95 ani din ziua nasterii
academicianului Boris Melnic, Ed. 1, 13 februarie 2023, Chisindu:

Prezentare: RUSU, V.

RUSU, V., CIOCARLAN, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, L, BUDEANU, M.,
PIRTU, 1. Monitorizarea epizooticd a obiectivelor acvatice piscicole. In: Conferinfa stiinifica

nationald, consacrati jubileului de 95 ani din ziua nagterii academicianului Boris Melnic, 13
februarie 2023,Chisindu. - Chisindu, Republica Moldova: Centrul Editorial-Poligrafic al USM,
2023, pp. 94-98. ISBN 978-9975-62-496-1. https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/94-
98 _55.pdf

- Comunicare. Conferin{d Stiintificd Nationald, consacratd jubileului de 95 ani din ziua nagterii
academicianului Boris Melnic, Ed. 1, 13 februarie 2023, Chisindu:

Prezentare: DUMBRAVEANU, D.

RUSU, V., CIOCARLAN, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, I, BUDEANU, M,

PIRTU, 1. Posibile modificari ale ihtioparazitofaunei in condiiile schimbirilor climatice. In:
Conferinta stiintifici nationald, consacrata jubileului de 95 ani din ziua nasterii academicianului
Boris Melnic, 13 februarie 2023,Chisinau. - Chisinau, Republica Moldova: Centrul Editorial-
Poligrafic al USM, 2023, pp- 98-103. ISBN 978-9975-62-496-1.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/98-103_35.pdf

- Comunicare. Conferintd Stiinfificd Nationald, consacraid jubileului de 95 ani din ziua nagterii
academicianului Boris Melnic, Ed. 1, 13 februarie 2023, Chiginau:

Prezentare: CROITORU, 1.

RUSU, V., CIOCARLAN, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, I, BUDEANU, M.,

PIRTU, 1. Practici internationale privind aplicarea masurilor antiepizootice in pisciculturd. in:
Conferinta stiintifica nationala, consacrata jubileului de 95 ani din ziua nasterii academicianului
Boris Melnic, 13 februarie 2023,Chisinau. - Chisindu, Republica Moldova: Centrul Editorial-
Poligrafic al ~ USM, 2023,  pp. 103 -107. ISBN  978-9975-62-496-1.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/103-107_44.pdf

- Comunicare. Conferinfd stiinfificd nationald cu participare internationald Stiinfa tn Nordul
Republicii Moldova: realizdri, probleme, perspective, Ed. 7, 19-20 mai 2023, Balti:

Prezentare: RUSU. V.

RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., BUDEANU, M. Parametrii hidrochimici si impactul lor
supra activitatii vitale a pestilor cultivati in instalafii acvatice cu circuit inchis. In: Conferinta
stiintifici nationald cu participare internationald Stiinfa in Nordul Republicii Moldova: realizari,
probleme, perspective, Ed. 7, 19-20 mai 2023, Bilti. Balti, Republic of Moldova: Bons Offices,
2023, Editia s Pp- 295-300. ISBN 978-9975-81-128-6.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/295-300_18.pdf
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- Comunicare. Conferintd stiintificd nationald cu participare internationald Stiinta in Nordul
Republicii Moldova: realizdri, probleme, perspective, Ed. 7, 19-20 mai 2023, Balti:

Prezentare: DUMBRAVEANU, D.

RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, L, PIRTU, I Impactul substratului nutritiv
asupra unor parametri morfologici ai pestilor cultivati in instalatii acvatice cu circuit
inchis. In: Stiinfa in Nordul Republicii Moldova: realizdari, probleme, perspective, Ed. 7, 19-20
mai 2023, Balti. Balti, Republic of Moldova: Bons Offices, 2023, Editia 7, pp. 300-304. ISBN
978-9975-81-128-6. https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/300-304 13.pdf

- Comunicare. The National Conference with international participation "Natural sciences in
the dialogue of generations”, September 14-15, 2023:

Prezentare: RUSU, V.

RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., DRUTA, A., BUDEANU, M. Means of increasing the
effectiveness of the treatment of ectoparasitic diseases in fish. In: The National Conference with
international participation "Natural sciences in the dialogue of generations", September 14-15,
2023 : Abstract Book / scientific committee: Duca Maria (chair) [et al.]. — Chisindu : CEP USM,
2023, p. 102. ISBN 978-9975-3430-9-1.

- Comunicare. Conferin{d stiinificd nationald cu participare internafionald dedicatd Zilei
Internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare ,, Integrare prin cercetare §i inovare” 9-10
noiembrie 2023, USM, Chisindu:

Prezentare: RUSU, V.

RUSU, V., DUMBRAVEANU, D., CROITORU, I, BUDEANU, M., PiRTU, I. Impactul
hibridizarii asupra parametrilor morfometrici ai pestilor ornamentali. Materialele Conferintei
stiintifice nationale cu participare internationald dedicatd Zilei Internationale a $tiinfei pentru
Pace si Dezvoltare ,,Integrare prin cercetare si inovare” 9-10 noiembrie 2023, USM, Chisinu.

PROMOVAREA REZULTATELOR CERCETARILOR OBTINUTE IN PROIECT IN MASS-
MEDIA

Promovarea rezultatelor cercetiirilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):

» Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei
Model: Nume, prenume / Emisiunea / Subiectul abordat
» Articole de popularizare a stiintei

Model: Nume, prenume / Publicatia / Titlul articolului

Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei
proiectului

Concluzii

Recomandim organizatiilor de crestere a pestilor aplicarea tehnologiei bazate pe utilizarea
de filtre mecanice si biologice, folositd in special pentru cultivarea de peste, dar si altor
organisme acvatice cum ar fi creveti, scoici ete. Principiul de functionare a instalatiei consta in
miscarea circulard a apei intre elementele sale, fiecare dintre acestea mentinand parametrii vitali
in limitele prescrise. Procesul de producere are loc intr-un sistem inchis de alimentare cu apd, cu
o decontaminare completd a apei regenerabile prin ozonare si cu ajutorul radiatiei ultraviolete. Se
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recomanda hibridizarea intraspecificd in calitate de metodd care poate fi folositd cu succes ca
metodd de intensificare a ratei de crestere a pestilor de culturd. Avantajul acestui instrument de

ameliorare se rezumi la eficienta economici a investitiilor, astfel c pentru aceeasi bani cheltuiti
pe hrani putem obtine o crestere a productivititii de pand la 75 %.

7. EXECUTAREA DEVIZULUI DE CHELTUIELI (ANEXA NR. 3)
Anexanr. 3

Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2023

Cifrul proiectului:__20.80009.7007.23
Cheltuieli, mii lei
 — Cod Anul de gestiune
Eco (k6) | Aprobat | Modificat +/- | Precizat

Remunerarea muncii 211180 310,4 310,4
Contributii de asigurari sociale de stat obligatorii (24%) | 212100 74,5 74,5
Deplasiri de serviciu in interiorul tarii 222710 12,0 12,0
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 +15,0 15,0
Procurarea altor materiale 339110 16,0 16,0
Total 412,9 427,9
Rectorul SAROV Igor /i/(

(numele, prenumele) (semnétu‘ra)
Contabil gef COJOCARU Liliana W

(numele, prenumele) (se(%étura)
Conducitorul de proiect RUSU Vadim W

(numele, prenumele) (semnitura)
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8. COMPONENTA ECHIPEI PROIECTULUI PENTRU ANUL 2023 (ANEXA NR. 4)

Cifrul proiectului

Componenta echipei conform contractului de finantare 2023

20.80009.7007.23

Anexanr. 4

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023

Nume, prenume Norma de
N (conform contractului Anul Titlul 5 conf Data Data
. de finantare) nasterii stiintific munca contorm angajarii | eliberdrii
: contractului
1. | Dumbriveanu Dorin 1974 dr.in st.biol. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | Rusu Vadim 1965 dr.in st.biol. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
3. | Tumanova Daria 1986 dr..in st.biol. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
4. | Roscov Elena 1979 dr.in st.biol. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
5. | Budeanu Mihail 1953 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
6. | Pirtu Igor 1959 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
7. | Croitoru Ion 1975 master 0,25 03.01.2023 | 20.11.2023
8. | Druta Adriana 1995 master 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
9. | Railean Nadejda 1975 drd. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
| Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare: [ 22.2% |
Modificiiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023
Norma de
Nr Nume, prenume Anul nasterii | Titlul stiintific munea Da.t? ..
’ conform angajarii
contractului
|
2,
3.
[ Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor I 22,2% |

Rectorul

Contabil sef

SAROV Igor

M

(numele, prenumele)

\
(semnatura)

COJOCARU Liliana

(numele, prenumele)

RUSU Vadim

(semné%ra) £

(numele, prenumele)

(senqnétura)
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