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1. Scopul etapei 2023 conform proiectului depus la concurs

Masuriri cu implicarea surselor de radiatie. Determinarea regiunilor cu potential sporit

de poluare a atmosferei cu gaze toxice si microparticule solide prin masuriri fizice cu

implicarea surselor de radiatie. Brevetarea rezultatelor cercetarilor.

Generalizarea rezultatelor. Publicarea articolelor in reviste stiintifice indexate ISI cu

factor de impact. Generalizarea rezultatelor studiilor, formularea propunerilor pentru planul
de activitate pe viitor.

2. Obiectivele etapei 2023
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Aplicarea procedeului nou de colectare a particulelor solide de poluanti din aer cu
dimensiuni nano- si micrometrice si publicarea rezultatelor cercetirilor. Brevetarea
instalatiei §i a procedeului elaborat.

Determinarea regiunilor cu potential sporit de poluare a atmosferei cu gaze toxice si
microparticule solide prin masuriri fizice cu implicarea surselor de radiatie.

Stabilirea dinamicii poluarii atmosferei cu microparticule solide si gaze in municipiul
Chisinau, fiind identificate potentialele focare cu impact de mediu.

Modelarea stabilititii sistemelor complexe. Publicarea solutiilor exacte ale problemei
brahistocronei  si problemei aerodinamice a lui Newton, cu aplicarea calculului
variational si reprezentarea solutiilor in forma parametrica.

Utilizarea microscopiei de fortd atomica (Atomic Force Microscopy, AFM) si a
masuratorilor spectrale de fluorescenta in calitate de metode de analiza experimentali la
impuritati pentru probele colectate de aer.

Actualizarea si diseminarea site-ului proiectului, a rezultatelor acestuia si extinderea
colaborarilor stiinifice internationale.

Organizarea Atelierului stiintifico-practic ,,Tehnologii fizice avansate cu aplicarea UVS
in monitorizarea §i modelarea factorilor de mediu”, editia IV, din cadrul Conferintei
stiintifice nationale cu participare internationald ,,Integrare prin cercetare si inovare”,
desfasuratd anual la USM in luna noiembrie citre Ziua Internationala a Stiintei pentru
Pace si Dezvoltare, cu participarea in format mixt a membrilor echipei de proiect,
partenerilor de dezvoltare, studentilor, masteranzilor si doctoranzilor.

Valorificarea colabordrilor internationale ale echipei de proiect prin noi publicatii
comunie si fnaintarca de noi proiecte de cercetare internationale in domeniul
tehnologiilor inteligente de ultima generatie In monitorizarea si modelarea factorilor de
mediu, precum si in prognozarea hazardurilor naturale $1 antropogene periculoase.
Generalizarea rezultatelor cercetarilor, formularea si inaintarea noului proiect de

cereetare (subprogram) pentru perioada 2024-2027. J

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2023

1.

Efectuarea masurérilor de reflexie, refractie, difuzie a radiatiei in vizibil cu implicarea
atit a surselor naturale de radiafie, cdt si a surselor cu monocromacitate inaltd, a
compozitiei atmosferei si a microimpuritatilor solide din atmosfera.

Publicarea monografiei colective a Simpozionului  stiintifico-practic international
»INATO Science Series”.

Cartografierea terenului supus monitorizrii in plan de distribuire a stirii suprafetei
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[ solului si a bazinelor de ap4, de distributic a gradientului de temperatura, de amplasare a
zonelor cu potential sporit de polua-e a atmosferei cu gaze toxice si microparticule
solide.

4. Masurarea spectrelor de fotoluminescenta ale frunzelor de pomi fructiferi si de vita de
vie. Spectrele respective vor servi ca indicatori de bazi in studiile factorilor de mediu
prin metode optice.

5. Dezvoltarea in continuare a metodelor parametrice si a calculului variational de
modelare a stabilitatii si dinamicii sistemelor complexe.

6. Organizarea editiei a IV-a a Atelierului stiinfifico-practic in domeniul de cercetare a
proiectului din cadrul Conferintei stiintifice nationale cu participare international
~Integrare prin cercetare si inovare” de la USM.

7. Gestionarea site-ului proiectului s1 a materialelor de diseminare in format electronic.

8. Publicarea rezultatelor cercetirilor. Participarea la saloane internationale de inventica si
transfer tehnologic.

9. Prezentarea si diseminarea rezultatelor proiectului, precum si consolidarea colaborarii
internationale in domeniul de cercetare a proiectului.

10. Elaborarea si inaintarea de noi proiecte de cercetare, inclusiv a noului proiect de

L cercetare (subprogram) pentru perioada 2024-2027.

4. Actiunile realizate

1. Publicarea rezultatelor privind implementarea procedeului pentru colectarea particulelor
solide de poluanti din aer cu dimensiuni nano- si micrometrice, care consti in aceea cd,
mai intdi, particulele captate sunt incircate pozitiv in aer de un incircitor cu tensiune
inalta, care constd dintr-un filament suotire de wolfram si o sursid cu tensiunea tnalti de
+5 kV, iar apoi sub actiunea interactiunii electrostatice particulele se depun pe suprafata
plachetei de siliciu monocristalin st sunt examinate direct prin metodele microscopiei
optice, AFM si EDAX (Energy-dispersive X-ray spectroscopy), precum si cele ale
microscopiei de fluorescenti RCM (Reflectance  Confocal Microscopy) si FLIM
(Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy), miasuratorile respective demonstrand
faptul ca particulele individuale prezinta timpi de viati de fluorescenta compozit,

2. Implementarea tehnicii noi de inregistrare a fluorescentei plantelor sub excitatie laser de
la distanta, folosind aparate de zbor fari pilot. Au fost utilizate surse de radiatii laser cu
lungimi de undd de 405 nm s1 450 nm. Modificarea dependentei spectrale a
fluorescentei face posibila detectarea bolilor plantelor in stadii incipiente.

3. Au fost dezvoltate in continuare metodele multi-parametrice de modelare a tranzitiilor
de fazd in sistemele complexe si realizat studiul de stabilitate a stérilor de echilibru
pentru sistemele dinamice. Sunt publicate solutiile exacte ale problemei brahistocronei
si problemei aerodinamice a lui Newton.

4. Este publicata monografia colectiva din ciclul ~NATO Science Series” a Simpozionului
stiinfifico-practic international ,.Monitorizarea si protectia infrastructurii critice cu
ajutorul sistemelor fara pilot”, organizet la USM in perioada 30 mai — 5 iunie 2022 in
parteneriat cu Universitatea din Zilina (Slovacia), Universitatea Sannio din Benevento
(Italia) si Universitatea Sapienza din Roma (Italia). _

5. Este publicat .,Ghidul de utilizare a platformei eALERT”. Lucrarea dati stiintifico-

metodicd este destinata instruirii personalului Inspectoratului General pentru Situatii de
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Jactorilor de mediv” din cadrul Conferintei Stiintifice Nationale cu participare

10.

Urgenta al Ministerului Afacerilor Interne, Directiei generale asistentd sociala si
sandtate a Primdriei Chisinau, Inspectoratului pentru Protectia Mediului, Serviciului

Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova, dar si altor beneficiari cointeresati in
utilizarea cu succes a platformei eALERT, pentru care se vor organiza cursuri de
instruire conform acestui Ghid. Lucrarea mai este destinati cursantilor din cadrul
cursurilor de formare profesionald continud ,,Robotici si mecatonicd (Educatie pentru
Drone (eDrone))” si studentilor Facultdtii de Fizica si Inginerie, specialitatea 0710.2 -
Inginerie si managementul calitatii, la disciplinele Metrologia mediului ambiant si
Sisteme informationale de masurari.

Organizarea pe 9 noiembrie 2023 in format mixt a editiei a IV-a a Atelierului stiintifico-
practic ,,Tehnologii fizice avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si modelarea

international ,,Integrare prin cercetare si inovare” de la USM.,

A fost actualizat site-ul proiectului si publicate materialele de diseminare,
http://ephysimlab.usm.md/.

A fost castigat in baza de concurs un nou proiect international de cercetare NATO SPS
~Advanced technologies for physical resilience of critical infrastructures (APRIORI)”
pentru perioada de implementare 01.11.2023-31.10.2026, precum si a fost depus la
concursul proiectelor bilaterale moldo-turce pentru anii 2024-2025 proiectul de
cercetare ,,Advanced technologies for environmental monitoring and analysis”, care vor
asigura internationalizarea cercetarilor din cadrul actualului proiect (director de proiecte
dr.conf. V.Sprincean).

Este In derulare proiectul doctoral ,,Aplicatii adaptive de modelare a Jactorilor de mediu
pentru analiza datelor i interpretarea rezultatelor monitorizérii®, sunt elaborate
diverse teze de licenta si masterat sustinute la Facultatea de Fizicd si Inginerie de la
USM sub indrumarea membrilor echipei de proiect.

Au fost publicate 12 articole stiintifice, dintre care 6 in reviste din bazele de date Web of
Science si SCOPUS, si 7 teze la manifestiri stiintifice internationale. Sunt publicate o
monografie internationald, un capitol in monografie internationald §i un ghid stiintifico-
metodic. A fost obtinut la AGEPI un brevet de inventie. Participarea la 5 expozitii si
saloane internationale de inventica si transfer tehnologic si obtinerea unei medalii de
aur, 3 medalii de argint, precum si medalia si diploma de excelenta Prolnvent.

5. Rezultatele obtinute

A Tost obfinut brevetul de inventie nr. 1706 din 31.07.2023 »Dispozitiv si procedeu de
colectare a particulelor solide de poluanti din aer”. Autori: Arcadi Chirita, Veaceslav Sprincean,
Florentin Paladi. Titularul drepturilor patrimoniale: Universitatea de Stat din Moldova. Inventia
respectiva se referd la identificarea factorilor care polueazi atmosfera, in particular la colectarea
particulelor solide de poluanti din aer, si poate fi utilizata pentru monitorizarea calitatii mediului.
Particule au fost colectate in vecinatatea strizii A.Mateevici nr. 60 din oragul Chisinau cu o
circulatie intensd a autovehiculelor. In stadiul inifial, plachetele de siliciu monocristalin sunt
indepartate din dispozitivul de colectare si particulele de poluanti sunt examinate folosind un
microscop optic cu marirea de 1200%, fiind posibil si se determine destul de exact dimensiunea
particulelor, forma si densitatea lor de pe suprafata plachetei. Unul dintre avantajele importante
ale metodei propuse este ca aceleasi probe pot fi examinate folosind microscopul de forta




atomicd (AFM) fard vreo prelucrare suplimentara. Locatiile pe plachetd, care urmeazi si fie
examinate folosind AFM, au fost sclectate pe baza examindrii microparticulelor folosind
microscopul optic. Astfel, microscopia optici permite evaluarea nu numai a dimensiunii
particulelor de poluanti, in acest studiu ele avand dimensiuni in intervalul 80-150 nm si indltimi
in intervalul 80-200 nm, dar si a locatiei acestora. in general, studiile care utilizeazi AFM fac
posibila determinarea destul de precisd a dimensiunilor particulelor colectate folosind metoda
propusa.

Imaginile AFM ale particulelor solide de poluanti confirma dimensiunile din intervalul 80-
150 nm si inaltimi in intervalul 80-200 nm. Mai mult ca atdt, imaginile de topografie la
masuratorile AFM efectuate in modul PinPoint pe probele colectate cu setiri pentru lucrul in
non-contact si cu interactiune varf-proba cét mai micd, pentru a perturba cit mai putin
microparticulele solide de pe suprafafd, aratd cd pe suprafatd se afla particule si aglomerari de
particule cu o fortd de adeziune mare. Totodatd, s-au obtinut imagini AFM a clusterilor de
poluanti cu dimensiuni cuprinse in intervalul 1-3 pum si indltimea de pana la 0,8 pm. Examinarea
particulelor cu dimensiuni mai mari permite si cercetdm detalii fine ale fiecdrei particule
individuale. Astfel, a fost obtinutd imaginea AFM a clusterelor formati din particulele respective
de poluanti cu dimensiuni cuprinse in intervalul 1-3 pm si inéltimea de pana la 0,8 pm, precum
sl imaginea AFM a unei parti din suprafata unui astfel de cluster de particule cu dimensiuni
cuprinse in intervalul 50-80 nm.

Microparticule se pot distinge individual pe baza luminiscentei acestora. In cazul metodei
RCM contrastul este determinat de intensitatea emisd de particuld intr-un anumit domeniu
spectral, iar in cazul metodei FLIM — de timpul de viatd de fluorescenti. Pe de alta parte,
masuratorile FLIM aratd clar ca unele particule individuale prezintd timpi de viatd de
fluorescentda compozit si aceste diferente pot fi explicate prin compozitia, originea sau alte
aspecte legate de particulele solide de poluanti. in continuare a fost aplicatd microscopia
imagisticd cu fluorescenta pe parcursul timpului vietii (FLIM). La aceastd ctapd a cercetdrii,
scopul principal a fost de a demonstra posibilitatea identificérii poluantilor solizi colectati in
atmosfera prin utilizarea metodei FLIM, care este o tehnici de imagistica folosita pentru a
monitoriza interactiunile dintre molecule in perioade scurte. Studiile au fost efectuate pe sistemul
de microscop cu fluorescentd confocald cu rezolutie in timp MicroTime200 (PicoQuant,
Germania) folosind pentru excitare o dioda laser 405 nm (rata de repetitie 40 MHz), obiectiv
40x/NA = 0,65 si emisie cu filtru HQ430LP (Semrock, SUA). Au fost obtinute imaginile
particulelor colectate din atmosferd pe un substrat de siliciu monocristalin si au fost calculate
histogramele timpului de viatd extrase pentru imaginile FLIM inregistrate. Capacitatea de a
masura schimbdrile intr-un interval scurt de timp (picosecunde, nanosecunde) face ca FLIM sa
fie 0 metoda utila in analiza structurii biomoleculare. Prin urmare, metoda propusa face posibila
colectarea micro- si nano-particulelor solide de poluanti din atmosfera direct pe o placa de siliciu
monocristalin, fara utilizarea de filtre suplimentare sau schimbarea formei s1 dimensiunii
particulelor. Acest lucru permite ca particulele si fie examinate imediat dupi colectare folosind
microscopia opticd, microscopia de fortd atomica si microfluorescenta.

Au fost in continuare cercetate sursele de poluare a mediului din mun. Chisindu, a
compozifiei si concentratiei gazelor emise in atmosferd, a timpului si periodicitafii acestor emisii
atat cu ajutorul laboratorului mobil bazat pe drona ,,SOWA”, cat si a platformei eALERT pentru
monitorizarea mediului in regim de timp real si avertizarea instantanee a populatiei din Chisinau
in cazul hazardurilor naturale si antropogene periculoase. Sunt efectuate masuritori in regim de
timp real ale concentratiilor compusilor de clorurd de hidrogen (HCI), formaldehida (CH,0),
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acid cianhidric (HCN), a compusilor organici volatili (VOCs), precum si particulele fine
(pulberile) in suspensie, PM 5 si PM . Mai mult ca atét, aceastd inovatie in monitorizarea exactd
a mediului a stat la baza unei noi colabordri internationale, fiind fnaintat proiectul ,,Tehnologii
Avansate pentru Monitorizarea si Analiza Mediului”, in cadrul cdruia o noui componentd a
platformei USM eALERT (https://ealert.md) ar urma si fie instalata la universitatea partenerd din
Istanbul, cu scopul de a impartasi datele de monitorizare a mediului din ambele orase, pentru a
avansa in continuare in procesarea comund a datelor mari si pentru a dezvolta tehnici de
prognozd bazate pe noul sistem informational de ultimd generatie. Mai mult ca atit, expertiza
cchipei noastre de cercetdtori permite cartografierea calitatii aerului prin determinarea
dimensiunii si naturii microparticulelor din atmosfera, determinarea locatiei surselor de poluare a
mediului, a compozitiei si concentratiei gazelor emise, a timpului si periodicitatii acestor emisii
cte. Rezultatele studiilor de caz locale urmeaza a fi utilizate pentru elaborarea de recomandari
catre beneficiari si factorii de decizie. Metodologia utilizata este unicd si nu exista alte cercetiri
similare care si combine dezvoltarea sistemelor IT cu monitorizarea in timp real a mediului,
teorie, modelare si simulare computerizatd, tehnicd bazati pe UAV si metode fizice avansate de
colectare si caracterizare a poluantilor din aer.

Sunt publicate solutiile exacte ale problemei brahistocronei si problemei aerodinamice a lui
Newton. Brahistocrona (in greaca: Bpdyotog (brakhistos) - cel mai scurt, xpovog (khronos) -
timp) este o curba in plan vertical, de-a lungul careia un punct material, care se miscd fard
frecare sub actiunea gravitatiei, parcurge in cel mai scurt timp distanta intre doud puncte date.
Pornind de la studiile experimentale ale lui Galileo Galilei (1638) si formularea matematica a lui
Johann Bernoulli (1696), accastd problema atrage atentia savantilor pand in zilele noastre,
Rezolvarea riguroasi a problemei Brahistocronei cu aplicarea calculului variational i
reprezentarea solutiilor in forma parametrica este publicatd de prestigioasa revistd ,,International
Journal of Non-Linear Mechanics™ cu factorul de impact 3.336. Rezultatul obtinut a devenit in
scurt timp unul de referinta in domeniu, fiind deja inregistrate mai multe citari in reviste
internationale din domeniu. Totodatd, recent a fost publicat cu acces deschis si articolul
consacrat solutiondrii problemei aerodinamice a lui Newton in revista internationald »Heliyon:
Physical and Applied Sciences™ cu factorul de impact 3.776.

A fost In continuare studiata stabilitatea starilor de echilibru pentru sistemele dinamice in
conformitate cu teoria stabilitatii in sens Liapunov, care consti in cercetarea sistemelor dinamice
liniare corespunzatoare i, in anumite conditii, folosind analiza sistemelor liniare este posibil si
formulam concluzii valide privind stabilitatea stirilor de echilibru ale sistemelor neliniare
complexe. Aceste rezultate stiintifice au fost implementate la cursul ,Modelarea sistemelor
complexe”, sustinut la ciclul 2, masterat, in cadrul Facultatii de Fizic si Inginerie de la USM.
Astlel, conceptul de stabilitate in sine se referi la teoria calitativi a sistemelor dinamice si, prin
urmare, este posibil sd formulam criterii generale de stabilitate pentru sistemele complexe, care
nu {in de identificarea unor solutii particulare. Au fost aplicate criteriile de stabilitate pentru
sistemele dinamice liniare descrise de un sistem autonom de ecuatii diferentiale liniare cu
coeficienti reali constanti in cazuri critice ale teoriei stabilittii in sens Liapunov atét pentru
valorile proprii simple. cét si pentru cele multiple ale matricei coeficientilor. Formularea propusa
nu se¢ refera la constructia formei canonice Jordan a matricei coeficientilor si foloseste doar
informatii despre ordinul matricei, rangul acesteia si multiplicitatea algebrica a valorilor proprii
corespunzatoare cazurilor critice. Dependentele stérilor de echilibru ale sistemelor dinamice
multidimensionale de parametrii sistemului dinamic intr-o vecinitate micd a valorilor de
cchilibru ale parametrilor au fost examinate pentru valorile obisnuite si de bifurcatie ale
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parametrilor. Pentru ambele cazuri, au fost obtinute reprezentirile asimptotice pentru formulele
de sensibilitate ale valorilor de echilibru ale parametrilor. Analiza stabilititii starilor de echilibru

pentru sistemele complexe neliniare descrise de potentialul cinetic de tip Landau cu doi
parametri de ordine a fost efectuatd pentru doud procese distincte de tranzitie ca combinatii de
cai In serie si in paralel. In cadrul acestui curs universitar a fost analizat prin prisma modelului
propus si sistemul complex Lotka-Volterra.

A fost demonstrat cd Mn ca dopant in refeaua hexagonald GaS formeazi centre de
luminiscentd intensd in regiunea vizibildi [Materials Science in Semiconductor Processing
Volume 172, 15 March 2024, 108040]. Prin tratament termic in atmosferd cu vapori de apa s-au
obtinut heterostructuri din nanofire de B-Ga;O3:Mn substrat monocristalin de GaS-Mn cu
proprietdti radiative in diapazonul UV-IR apropiat si, totodatd, un efectiv acumulator de gaze
moleculare de perspectiva de aplicare tehnicd in nano-spinonic si optoelectronica.

A fost demonstrat ¢d prin tratament termic in atmosferd la temperaturi sub punctul de
topire a monocristalelor solutiilor solide GaS,Se;., se obtin structuri formate din straturi de
nanofire de 3-Ga,O; pe substrat monocristalin de politipi ¢, p, ¥ si § a solutiei solide respective
[ Nanomaterials 2023, 13(14) 2052]. Solutiile din nanofire de B-Ga,O5 sunt efectivi adsorbanti de
oxigen molecular din atmosferd si nu depind de politipul substratului.

A fost demonstrat ¢ prin tratament termic in aer a plicilor monocristaline din solutii solide
GaS,Se) .« pot fi obtinute straturi omogene din nanofire de B-Gay03 si nanoformatiuni de Ga,S; si
Ga,Ses cu fotosensibilitate naltd in regiunea UVC [In: ICNBME. Cham: Springer Nature
Switzerland, 2023 231-242]. Banda de sensibilitate a fotoreceptorilor rezistivi pe baza
compozitului f-GayO03-GayS3-Ga,Se; apare intervalul 200-270 nm cu maxim de sensibilitate la
254 nm si pot gési aplicatie In detectarea grosimii stratului de ozon din atmosfers.

Rezultatele obtinute sunt prezentate i in 5 comunicéri stiintifice publicate din cadrul
ediiei IV de la USM a Atelierului stiintifico-practic ,,Tehnologii fizice avansate cu aplicarea
UVS in monitorizarea si modelarea factorilor de mediu™ organizat in cadrul proiectului de
cercetare.

6. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului

Impactul stiinific al proiectului este determinat de rezultatele stiintifice obtinute, care au fost
aprobate la nivel international prin acceptarea publicarii articolelor in reviste de prestigiu cu
recenzenti din domeniu din bazele de date Web of Science si SCOPUS. Echipa de cercetitori a
fost invitatd sa participe la organizarea evenimentului 2023 IEEE International Workshop on
Technologies for Defense and Security, desfisurat si sub patronajul Laboratorului nostru de
cercetari  stiintifice  ,Fizica ~ Mediului si  Modelarea  Sistemelor Complexe”,
https://www.techdefense.org. Membrii echipei de proiect participd la expertizarea articolelor
stiintifice pentru reviste nationale si internationale de profil, a proiectelor de cercetare si
comunitare. De asemenea, implementarea proiectului asigurd obtinerea unui substantial efect
socio-economic, determinat, in primul rind, de rezultatele generate de realizarea proiectului.
Aceste rezultate se referd direct la diminuarea poluarii mediului ambiant, ameliorarea sanatatii
populatici, precum si minimizarea efectelor negative ale hazardurilor naturale sl antropogene
periculoase. Toate acestea, In consecintd, asigura maximizarea rezultatelor economice si sociale,
adica de eficientizare a activitatii sistemului socio-economic. Nu 1n ultimul rand, cursurile
sustinute studentilor si masteranzilor de la Facultatea de Fizica s1 Inginerie a Universitatii de Stat




din Moldova sunt actualizate ca continut i modernizate tehnic ca urmare si a implementarii
acestui proiect de cercetare, iar un doctorand inmatriculat in anul 2021, care este si membru al
cchipei de proiect, continud cercetirile la teza de doctorat intitulatd WAplicatii adaptive de
modelare a  factorilor de mediv pentru analiza datelor si inferpretarea rezultatelor
monitorizarii”. Totodatd, potentialul comercial este determinat si de posibilitatea reald a
comercializérii licentei neexclusive pentru exploatarea brevetului de inventie obtinut.

7. Colaborare la nivel national si international in cadrul implementrii proiectului

La nivel national, pentru a spori impactul socio-economic al proiectului, s-a implementat in
perioada 2022-2023 proiectul comun de inovare si transfer tehnologic ,,Crearea platformei
¢ALERT pentru monitorizarea mediului in regim de timp real sl avertizarea instantanee a
populatiei din Chisindu in cazul hazardurilor naturale si antropogene periculoase”, cu cifrul
22.80015.7007.262T, cu cofinantarea Companiei PRIDE SYSTEM S.R.L. in anul 2023 a fost
publicat ,,Ghidul de utilizare a plattormei eALERT™, care este o lucrarea stiintifico-metodica
destinatd instruirii personalului Inspeztoratului General pentru Situatii de Urgenta al Ministerului
Afacerilor Interne, Directiei generale asistentd sociald si sandtate a Primariei Chisinau,
Inspectoratului pentru Protectia Mediului, Serviciului Hidrometeorologic de Stat din Republica
Moldova, dar si altor beneficiari cointeresati in utilizarea cu succes a platformei eALERT, pentru
carc se vor organiza cursuri de instruire conform acestui Ghid. Lucrarea mai este destinati
cursantilor din cadrul cursurilor de formare profesionala continua ,,Roboticd si mecatonica
(Educatie pentru Drone (eDrone))” si studentilor Facultatii de Fizica si Inginerie, specialitatea
0710.2 - Inginerie si managementul calitatii, la disciplinele Metrologia mediului ambiant si
Sisteme informationale de masurari.

De asemenea, se mentine o colaborare eficientd cu partenerii de la DanAero (Saves Grup
SRL), cu participarea carora au fost realizate in continuare prospectiuni aeriene in regiunile de
cercetare. Mai mult ca atat, acesti parteneri sunt formatori ai cursurilor de formare profesionald
continud ,,Roboticd si mecatonica (Educatie pentru Drone (eDrone))” si impreund cu alti invitati
participd la Atelierul stiintifico-practic ,,Tehnologii Jizice avansate cu aplicarea UVS in
monitorizarea §i modelarea factorilor de mediu” din cadrul Conferintei stiintifice nationale cu
participare internationald ,,Integrare prin cercetare si inovare”, desfasuratd anual la USM in luna
noiembrie citre Ziua Internationald a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, unde interactioneaza cu
membrii echipei de proiect, studenti, masteranzi si doctoranzi.

La nivel international a continuat colaborarea de succes cu colegii de la City University of
New York din SUA, Universita degli Studi del Sannio di Benevento din Italia, Universitatea
»Alexandru loan Cuza” din lasi si Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca. De exemplu,
masurdtorile RCM si FLIM au fost efectuate la Cluj-Napoca, fiind determinat timpul de viata de
fluorescentd pentru particulele solide de poluanti colectate la Chiginau, iar in parteneriat cu
cercetatorii de la Universita degli Studi del Sannio a fost elaborat si castigat in bazi de concurs
proiectul multianual de cercetare NATO Stiintd pentru Pace si Securitate (SPS) ,,Tehnologii
Avansate pentru Rezilientd Fizica a Infrastructurilor Critice (APRIORI)”, care este implementat
la USM in perioada 1 noiembrie 2023 — 31 octombrie 2026. Director de proiect este Dr.
Veaceslav Sprincean, conferentiar universitar la Facultatea de Fizici si Inginerie a USM.
Partenerii proiectului sunt Universita degli Studi del Sannio si Universitatea Cassino si Lazio de
Sud din Italia, Universitatea Zilina din Slovacia si Universitatea Tehnicd din Riga, Letonia,
Acest proiect are drept obiectiv imbunitatirea rezilientei In infrastructurile critice din Republica



Moldova si statele Uniunii Europene. Rezilienta este studiata intr-un ciclu complet de cercetare,
care include fazele de planificare, monitorizare si evaluare a amenintarilor, precum si modelarea

si analiza riscurilor naturale si antropice. Principalele sarcini ale proiectului sunt axate pe
identificarea metodologiilor, procedurilor, instruirea pentru sporirea rezilientei; dezvoltarea unui
instrument web avansat pentru evaluarea rezilientei; dezvoltarea tehnologiilor pentru
monitorizarea spectrului de frecvente radio si evaluarea amenintérilor respective; dezvoltarca
platformelor robotizate pentru inspectia si supravegherea infrastructurii critice. in special, va fi
modernizatd infrastructura de cercetare a Laboratorului nostru de cercetiri stiintifice ,,Fizica
Mediului si Modelarea Sistemelor Complexe” in valoare de circa 1 milion de lei. De asemenea,
beneficiari directi ai rezultatelor proiectului sunt urmitorii utilizatori finali din Republica
Moldova: Academia Militara a Fortelor Armate ,,Alexandru cel Bun” din Republica Moldova,
precum si companiile sus-mentionate DanAero/ Saves Grup si Pride System, care sunt si
partenerii nationali ai echipei noastre de proiect.

8. Dificultitile in realizarea proiectului

Putem constata ca la data prezentirii acestui raport nu au fost realizate procurari din
finantarea institutionald a echipamentului de cercetare corelate cu obiectivele proiectului pentru
anul 2023. In anul 2023 nu a fost realizati nici cofinantarea proiectului.

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formi de publicatii
Monografie internationald, capitol in monografie internationali — 2

I. DAPONTE, P., PALADIL, F. (editors). Monitoring and protection of critical infrastructure by
unmanned systems (ISBN 978-1-64368-376-8, vol. 63 of NATO Science for Peace and
Security Series - D: Information and Communication Security). Amsterdam: IOS Press,
2023. 238 p. https://www.iospress.com/catalog/books/monitoring-and-protection-of-critical-
infrastructure-by-unmanned-systems

2. SPRINCEAN, V., CHIRITA, A., LEONTIE, L., ASTILEAN, S., FOCSAN, M., CRACIUN,
AM., PALADI, A., ANDRUH, V., PALADI, F. Advanced physical technologies with the
UVS application in environmental security. In: Monitoring and protection of critical
mfrastructure by unmanned systems (Daponte P., Paladi F., editors; 238 p. ISBN 978-1-
64368-376-8, vol. 63 of NATO Science for Peace and Security Series - D: Information and

Communication Security). Amsterdam: 10S Press, 2023, doi: 10.3233/NICSP230008, p.101-
113.

Articole in reviste stiintifice — 7

inreviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS — 6

3. SPRINCEAN, V., QIU, H., LUPAN, 0., TJARDTS, T., PETERSEN, D., VEZIROGLU, §S.,
ADELUBG, R., CARAMAN, M. Synthesis and properties of B-Ga203 nanowires and
nanosheets on doped GaS: Mn substrates. Materials Science in Semiconductor Processing,
2024, vol.172, 108040, https://doi.org/10.1016/1.mssp.2023.108040, IF=4.1

4. SPRINCEAN, V., LEONTIE, L., CARAMAN, L., LUPAN, O., ADELING, R., GURLUI,
S.,CARLESCU, A., DOROFTEL C., CARAMAN, M. Preparation, Chemical Composition,
and Optical Properties of (f—Ga203 Composite Thin Films)/(GaSxSel— x Lamellar Solid

9




10. b

12.

14.

Solutions) Nanostructures. Nanomaterials, 2023, vol.13(14), 2052,
https://doi.org/10.3390/nano 13 142052, IF=5.3

BARSUK, A'A., PALADL, F. On parametric representation of brachistochrone problem with
Coulomb friction. In: International Journal of Non-Linear Mechanics, Elsevier. 2023, vol.
148, 104265, 8 p., https://doi.org/10.1016/j.ijnonlinmec. 2022.104265, IF=3.2.
SPRINCEAN, V., CARAMAN, M., QIU, H., TJARDTS, T., SEREACOV, A., AKTAS, C.,
ADELUNG, R., LUPAN, O. Photodetector Based on B-Ga,03 Nanowires on GaS,Se,.x
Solid Solution Substrate. In: Sontea, V., Tiginyanu, I., Railean, S. (editors) 6th International
Conference on Nanotechnologies and Biomedical Engineering. ICNBME 2023. In: /FMBE
Proceedings, vol. 91. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-42775-6 26.
BARSUK, A.A., PALADI, F. On parametric representation of the Newton's aerodynamic
problem. In: Heliyon: Physical and Applied Sciences, Elsevier and Cell Press. 2023, vol. 9,
no. 6, 16721, 8 p., https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e16721, IF=4.0.

SPRINCEAN, V., CHIRITA, A., ASTILEAN, S., FOCSAN, M. CRACIUN, AM.,
PALADI, F. Airborne pollutants collection and analysis based on their fluorescence spectral
measurements. In: Discover Environment, Springer. 2023 (in tipar).

i reviste din Registrul National al revistelor de profil (Catecoria B)—1

BIRSAN, A., SPRINCEAN, V., GANEA, I Oportunitati de utilizare in practica a
tehnologiilor inteligente in evaluarea unor variabile biologice. Studia  Universitatis
Moldaviae  (Seria  Stiinfe  Reale §i  ale Naturii), 2023, 171.1:  53-64.
https://doi.org/10.59295/sum1(171)2023 07 CZU: 629.73:581.9:502.62(478)

Articole publicate in lucrdrile manifestirilor stiintifice cu participare internationalid — 5

bAPCYK, A.A., TIAJIAIH, ®. TMapamerpudeckoe MpeicTaBIeHHE, OnpyprannoHHBIH W
ACHMITOTHYCCKHI  aHalM3 pelIeHHH KyOMYEeCKOTo yYPABHEHHS C  BEIeCTBEHHBIMH
kos(ppuiHenTaMi. In: Conferina stiintifica nationald cu participare internationala »Integrare
prin Cercetare si Inovare™ dedicata Zilei internationale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare,
9-10 noiembrie 2023, Seria ,.Stiinte ale naturii si exacte”, CZU: 517.957, ISBN (in tipar).

. CHIRITA  Arcadi, SPRINCEAN Veaceslav, PALADI Florentin. Colectarea

microparticulelor solide din atmosfera pentru cercetarea proceselor de poluare a aerului. In:
Conferinta stiintifica nationald cu participare internationala ,,Integrare prin Cercetare si
Inovare™ dedicatd Zilei internagionale a Stiintei pentru Pace si Dezvoltare, 9-10 noiembrie
2023, Seria ,,Stiinte ale naturii si exacte™, CZU: 535.3.082.5:551.51:502.3 (in tipar).
Veaceslav. SPRINCEAN, Arcadi CHIRITA, Mihail CARAMAN. Fotoluminescenta —
metodd experimentald de caracterizare a factorilor de mediu. In: Conferinta stiintifici
nationala cu participare internationala | Integrare prin Cercetare si Inovare” dedicatd Zilei
internationale a $tiintei pentru Pace si Dezvoltare, 9-10 noiembrie 2023, Seria ,,Stiinte ale
naturii si exacte”, CZU: 535.37:502.1 (in tipar).

-JALENCU, Marian. Semnificatia valorii comerciale a rezultatelor stiintifice ale proiectelor

de transfer tchnologic. In: Conferinta stiintificd nafionald cu participare internationala
.Integrare prin Cercetare si Inovare” dedicati Zilei internationale a Stiintei pentru Pace sl
Dezvoltare, 9-10 noiembrie 2023, pp., CZU: 378.4:001.894, Seria s»otiinte ale naturii si
exacte”, CZU: 378.4:001.894 (in tipar).

MOSNEAGA, Alisa, LOZOVANU, Petru. Metode de stimulare a activitatii biologice a
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15.

16.

18.

19.

20.

culturilor agricole cu factori fizici. In: Conferina stiintificd nationald cu participare
internationald ,,Integrare prin Cercetare si Inovare” dedicatd Zilei internationale a Stiintei

pentru Pace si Dezvoltare, 9-10 noiembrie 2023, pp., Seria »otiinte ale naturii si exacte”,
CZU: 631.53.027.3, (in tipar). '

Teze in culegeri stiintifice — 7

in lucrarile manifestdrilor stiintifice internationale (peste hotare) — 7

SPRINCEAN, V., LEU, A., BUIMESTRU, R., SAVVA, M., ANDRUH, V., CARAMAN,
M., JALENCU, M., PALADI, F. An ICT solution for the real-time environmental monitoring
and instant alert. In: Proceedings of the 18th International Conference of Constructive
Design and Technological Optimization in Machine Building (OPROTEH), 11-13 mai 2023,
Bacau, Romdnia, p. 97-98, https://oproteh.ub.ro/assets/abstracts2023.pdf?v=ia783, p. 97-98.
SPRINCEAN, V., LEONTIE, L., LUPAN, O., ADELUNG, R., GIRTAN, M., GURLUI, S.,
CARLESCU, A., CARAMAN, M. Preparation and optical properties of B-Gay03/ZnO
nanocomposite as a photocatalyst for the efficient degradation of organic compounds under
the action of ultraviolet radiation. In: EMRS Spring Meeting Virtual Conference, 29 mai - 2
iunie 2023 (lucrarea 17-1491), https://www.european-
mrs.com/sites/default/files/symposium/pdf/program_symposium c.pdf

. SPRINCEAN, V., LEU, A, BUIMESTRU, R., CARAMAN, M., ANDRUH, V., JALENCU,

M.. SAVVA, M., PALADI, F. Real-time monitoring and instant alert smart platform. In:
Proceedings of the 15th European Exhibition of Creativity and Innovation EUROINVENT,
11-12 mai 2023, lasi, Romdnia, p. 150-151.

SPRINCEAN, V., LEU, A., BUIMESTRU, R., SAVVA, M., ANDRUH, V., JALENCU, M.,
CARAMAN, M., PALADI, F. eALERT platform with autonomous stations for real-time
environmental monitoring based on the LoRaWAN technology. In: Catalog oficial al
Salonului Internafional de Invenii i Inovatii ,, TRAIAN VUIA”, editia a IX-a, 15-17 iunie
2023, Timisoara, Romdnia, p. 131.

SPRINCEAN, V., LEU, A., BUIMESTRU, R., SAVVA, M., ANDRUH, V., JALENCU, M.,
CARAMAN, M., BARSUK, A., PALADI, F. The national e4ALERT platform for instant
warning of the population in case of natural hazards based on LoRaWAN technology. In:
Catalog oficial InventCor, 4th International Exhibition InventCor, Deva, Romania, 14-16
septembrie 2023, p. 100-101.

SPRINCEAN, V., LEU, A., BUIMESTRU, R, SAVVA, M., ANDRUH, V., JALENCU, M.,
CARAMAN, M., CIOBU, V., BARSUK, A., PALADI, F. The eALERT user guide and the
national instant warning platform for natural hazards. In: Proceedings of the 21st edition of
the International Exhibition of Research, Innovations and Inventions PRO IN VENT, 25-27
octombrie 2023, Cluj-Napoca, Romdnia, p.239-240.

. SPRINCEAN, V., LEU, A., BUIMESTRU, R., SAVVA, M., ANDRUH, V., JALENCU, M.,

CARAMAN, M., CIOBU, V., BARSUK, A., PALADIL, F. The national platform for instant
warning of the population in case of natural hazards and the eALERT user guide. In: Catalog
oficial ,, INFOINVENT 2023, Expozitia  Internationald  Specializatd  INFOIN VENT,
Chisindu, 22-24 noiembrie 2023, p. 183-184.



10.

Brevete de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la saloanele de
inventii

. Brevet de inventie nr. 1706 din 31.07.2023. Denumirea obiectului: ,,Dispozitiv si procedeu

de colectare a particulelor solide de poluanti din aer”. Autori: Arcadi Chirita, Veaceslav
Sprincean, Florentin Paladi. Titularul drepturilor patrimoniale: Universitatea de Stat din
Moldova.

Lucrdri stiintifico-metodice si didactice

. SPRINCEAN, V., PALADL F., LEU, A., JALENCU, M., SAVVA, M., CIOBU, V. Ghid de

utilizare a platformei eALERT pentru monitorizarea mediului in regim de timp real si
avertizarea instantanee a populatiei din Chigindu in cazul hazardurilor naturale si
antropogene periculoase, Chigindu: CEP-USM, 2023. 98 p. (in tipar).

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in formi de prezentiri la foruri stiintifice

Dr. Savva Marianna, 18th International Conference of Constructive Design and
Technological Optimization in Machine Building (OPROTEH 2023), Universitatea L, Vasile
Alecsandri” din Bacdu, Romdnia, 11-13 mai 2023, An ICT solution for the real-time
environmental monitoring and instant alert, comunicare orala, https://oproteh.ub.ro/.

Dr. conf.univ. Sprincean Veaceslav, Prezentarea la 24 octombrie 2023 in cadrul Sesiunii de
informare NATO SPS in Republica Moldova a experientei echipei de proiect in organizarea
cu succes in perioada 30 mai - 5 iunie 2022 a Simpozionului stiintifico-practic international
..Monitorizarea si protectia infrastructurii critice cu ajutorul sistemelor fard pilot”, in
parteneriat cu Universitatea din Zilina (Slovacia), Universitatea Sannio din Benevento
(Italia), Universitatea Sapienza din Roma (ltalia), cu prezentarea tehnologiilor inteligente de
ultima generatie in monitorizarea si modelarea factorilor de mediu, precum si in prognozarea
hazardurilor naturale si antropogene periculoase. Totodatd, au fost trasate obiectivele noului
proicct  international ~de  cercetare APRIORI  pentru  perioada  2023-2026,
https://ephysimlab.usm.md/spsatcg5816/index.html.

Dr. conf.univ. Sprincean Veaceslav, Prezentarea la 10 noiembrie 2023, in cadrul Festivalului
Stiintei organizat la Academia de Stiinte a Moldovei cu ocazia Zilei internationale a Stiintei
pentru Pace si Dezvoltare, a realizarilor echipei de proiect. Totodatd, in cadrul sedintei
festive de la ASM dlui Dr., conf.univ. Veaceslav Sprincean i-a fost conferit titlul de Laureat
al Premiului ASM in domeniul Fizica ,Vsevolod si Sveatoslav Moscalenco” pentru
rezultatele stiintifice valoroase obtinute in anii 2021-2022 in cadrul proiectului actual de
cercetare si inovare, in conformitate cu Hotidrarea Prezidiului ASM nr. 232 din 6 noiembrie
2023, https://www.asm.md/de-ziua-stiintei-asm-apreciaza-inalt-rezultatele-valoroase-si-
abnegatia-celor-care-s-au-consacrat.




11.

Medalie de argint, Real-time monitoring and instant alert smart platform, Sprincean
Veaceslav, Leu Alexei, Buimestru Roman, Caraman Mihail, Andruh Vasili, Jalencu Marian,
Savva Marianna, Paladi Florentin. Expozifia Europeani a Creativitdfii §i Inovarii
LEUROINVENT 2023”, editia XV, lasi, Romaénia, 11-12 mai 2023.

Medalie de argint, eALERT platform with autonomous stations for real-time environmental
monitoring based on the LoRaWAN technology, Sprincean Veaceslav, Leu Alexelt,
Buimestru Roman, Savva Marianna, Andruh Vasili, Jalencu Marian, Caraman Mihail, Paladi
Florentin. Salonul International de Inventii si Inovatii ,,TRAIAN VUIA”, editia a IX-a,
Timisoara, Romania, 15-17 iunie 2023.

Medalie de aur, The national e4LERT platform for instant warning of the population in case
of natural hazards based on LoRaWAN technology. Sprincean Veaceslav, Leu Alexel,
Buimestru Roman, Savva Marianna, Andruh Vasili, Jalencu Marian, Caraman Mihail,
Barsuk Alexandr. Paladi Florentin. 4th International Exhibition InventCor, Deva, Romania,
14-16 septembrie 2023.

Medalia Prolnvent si Diploma de excelenyd, The eALERT user guide and the national instant
warning platform for natural hazards, Sprincean Veaceslav, Leu Alexei, Buimestru Roman,
Savva Marianna, Andruh Vasili, Jalencu Marian, Caraman Mihail, Ciobu Victor, Barsuk
Alexandr A.. Paladi Florentin. Salonul International al Cercetarii $tiintifice, Inovdrii si
Inventicii PRO INVENT, editia a XXI-a, Cluj-Napoca, Romdnia, 25-27 octombrie 2023.

Medalie de argint, The national platform for instant warning of the population in case of
natural hazards and the eALERT user guide. Sprincean Veaceslav, Leu Alexei, Buimestru
Roman. Savva Marianna. Andruh Vasili, Jalencu Marian, Caraman Mihail, Barsuk Alexandr
A.. Paladi Florentin. Expozitia Internationald Specializatd INFOINVENT, Chigindu, 22-24
noiembrie 2023.

Promovarea rezultatelor cercetirilor obtinute in proiect in mass-media

Este sistematic actualizat site-ul oficial al proiectului, http://ephysimlab.usm.md/, si sunt

publicate materialele de diseminare: https://ephysimlab.usm.md/?page_id=50&lang=ro. De
asemenea, reprezentantii mass-media au fost invitati la Atelierul stiinifico-practic wTehnologii
fizice avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si modelarea factorilor de mediu” din cadrul
Conferintei Stiintifice Nationale cu participare internationald ,Integrare prin cercetare i
inovare” de la USM din data de 9 noiembrie 2023, cu participarea dlui acad. Ion Tighineanu,
Presedintele ASM, https:/www.youtube.com/watch?v=6Vmj75LCi9E.

12. Teze de doctorat / postdoctorat sustinute si confirmate in anul 2023 de membrii echipei

proiectului

In anul 2023 a fost sustinuta si confirmati teza de doctorat elaboratd de cédtre Marianna

Savva, cercetitor stiintific in cadrul proiectului.




13. Concluzii

Propunem cresterea finantarii cercetdrii si sustinerea echipelor de cercetdtori cu rezultate
performante la nivel international prin politici nationale sustenabile in domeniul cercetirii,
inovirii si transferului tehnologic. Sustinerea echipelor de cercetatori cu rezultate performante la
nivel international trebuie sd fie o prioritate. Aceasta implicd recunoasterea gi recompensarea
excelentei in cercetare, crearea de mecanisme eficiente pentru atragerea si retentia talentelor,
precum si facilitarea colabordrilor internationale. incurajarea mobilitatii cercetatorilor si
promovarea schimburilor de cunostinte la nivel global vor contribui la cresterea vizibilitatii si
impactului cercetdrilor noastre.

Data:
LS




Rezumatul activititii si a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2023

Tehnologii fizice avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si modelarea factorilor de mediu
Cifrul proiectului 20.80009.7007.05

Cercetarea poluantilor din atmosfera prin utilizarea dispozitivului nostru prototip [Brevet de
inventic nr. 1706 din 31.07.2023] a fost urmatd de studii detaliate pe baza efectuarii
masuratorilor spectrale de fluorescentd a trei probe colectate pe substraturi de cuart si pe
suprafata unei plachete de siliciu monocristalin (opac). Microparticulele de poluanti se pot
distinge individual pe baza luminescentei lor. Rezultatele poludrii aerului in cazul particulelor cu
diametrul aerodinamic de 10 micrometri sau mai mic, inclusiv particule fine PMjo si PM; s, sunt
prezentate pentru municipiul Chisinau. Sunt aplicate metodele microscopiei optice, microscopiei
de fortd atomicd (AFM) si a microscopiei de fluorescenti (FLIM) [in: Monitoring and protection
of critical infrastructure by unmanned systems (Daponte P., Paladi F., editors) 101-113].
Rezultatele spectroscopiei TRFS indica faptul ca particule individuale manifesta timpi de viata
de fluorescentd compozit. Metoda propusa cu utilizarea dispozitivului necomercial pentru
colectarea particulelor solide de poluanti din aer, care a fost dezvoltatd recent in laboratorul
nostru de cercetare, combinatd cu analiza poluantilor In baza masurétorilor spectrale de
fluorescentd este inovatoare. Valoarea acestei metodologii reprezintd posibilitatea de a studia
direct microparticulele solide de poluanti colectate din atmosfera pe substraturi transparente sau
opace [Discover Environment, Springer (2023) in tipar]. A fost demonstrat ca prin tratament
termic in atmosferd la temperaturi sub punctul de topire a monocristalelor solutiilor solide
(GaS,Se| se obtin structuri formate din straturi de nanofire de f-Ga,O3 pe substrat monocristalin
de politipi €, p, v si 0 a solutiei solide respective [Nanomaterials 2023, 13(14) 2052], care sunt
adsorbanti efectivi de oxigen molecular din atmosferd. A fost publicatd rezolvarea riguroasi a
problemei brahistocronei cu aplicarea calculului variational si reprezentarea solutiilor in forma
parametrica [Int. J. Non-Linear Mech. 148 (2023) 104265]. Problema lui Newton de a determina
forma suprafetei unui corp de rotatie pe baza conditiei de rezistentd minima atunci cand acesta se
miscd intr-un mediu rarefiat este rezolvatd [Heliyon: Phys. Appl. Sci. 9 (2023) e16721]. Sarcina
este formulatd sub forma unei probleme izoperimetrice clasice din calculul variational. Solutia
exacta este prezentata in clasa functiilor diferentiabile pe subdomenii. Sunt prezentate rezultatele
numerice ale calculelor specifice ale functionalului pentru con si emisferd. Am demonstrat ca
efectul de optimizare este semnificativ prin compararea rezultatelor pentru con si emisferd cu
valoarea functionalului optimizat pentru conturul optim. A fost organizatd editia a IV-a a
Atelierului stiintifico-practic ,,Tehnologii fizice avansate cu aplicarea UVS in monitorizarea si
modelarea factorilor de mediu” pe 9 noiembrie 2023, cu prezentarea dinamicii factorilor de
mediu, a tehnologiilor inteligente de ultima generatie in monitorizarea si modelarea factorilor de
mediu, precum si in prognozarea hazardurilor naturale si antropogene periculoase. Este
permanent actualizat site-ul proiectului si sunt publicate online materialele de diseminare,
http://ephysimlab.usm.md/. A fost obtinut un brevet de inventie. Rezultatele cercetdrilor sunt
prezentate in 21 publicatii, dintre care o monografie internationald, un capitol in monografie si 6
articole publicate in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS, un articol in revista
stiintifica de categorie B, 5 articole in culegerea manifestarii stiintifice nationale cu participare
internationala, 7 teze publicate in culegeri stiintifice internationale si la 5 expozitii internationale
de inventicd cu obtinerea medaliei Prolnvent, a unei medalii de aur si 3 medalii de argint.




The study of airborne pollutants by using our prototyped device [Patent no. 1706 on
2023.07.31] was followed by their detailed analyses based on the performed fluorescence

spectral measurements for three samples collected on the quartz substrates and on the surface of
a silicon monocrystalline (opaque) wafer. The pollutant microparticles can be individually
distinguished based on their luminescence. Air pollution results for particulate matter with an
aecrodynamic diameter of 10 micrometers or less, including PM;o and PM; 5 fine particles, are
provided for Chisinau city. Optical microscopy, Atomic Force Microscopy (AFM), and
Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy (FLIM) are applied [In: Monitoring and protection
of critical infrastructure by unmanned systems (Daponte P., Paladi F., editors) 101-113]. Time-
Resolved Fluorescence Spectroscopy (TRFS) results indicate that the individual particles exhibit
composite fluorescence lifetimes. The proposed method of using the non-commercial device for
collecting solid airborne pollutants, which has been recently developed in our research
laboratory, combined with the pollutants analysis based on the fluorescence spectral
measurements is innovative. The strength of this methodology represents the possibility to study
directly the airborne solid microparticles collected on transparent or opaque substrates [Discover
Environment, Springer (2023) in press]. It has been shown that atmospheric heat treatment at
temperatures below the melting point of GaS,Se; solid solution single crystals results in
structures formed by layers of f-Ga;O; nanowires on single crystal substrate of €, p, ¥ and §
polytypes of the respective solid solution [Nanomaterials 2023, 13(14) 2052], which are
effective adsorbents of molecular oxygen from the atmosphere. The rigorous solution of the
brachistochrone problem with application of the variational calculus and representation of the
solutions in parametric form was published [Int. J. Non-Linear Mech. 148 (2023) 104265].
Newton's problem of finding the surface shape of a rotation body based on the condition of
minimal resistance of the body when it moves in a rarefied medium is solved [Heliyon: Phys.
Appl. Sci. 9 (2023) e16721]. The task is formulated in the form of a classical isoperimetric
problem in calculus of variations. The exact solution is given in the class of piecewise
differentiable functions. The numerical results of specific calculations of the functional for cone
and hemisphere are presented. We prove that the optimization effect is significant by comparison
of the results for cone and hemisphere with the value of the optimized functional for the optimal
contour. The 4" edition of the Scientific-practical Workshop “Advanced Physical Technologies
with the UVS application in Monitoring and Modeling of Environmental Factors” was organized
on November 9, 2023, with the presentation of the dynamics of environmental factors, the latest
intelligent technologies in monitoring and modeling of environmental factors, as well as
forecasting dangerous natural and anthropogenic hazards. The project site is constantly updated,
and the dissemination materials are published online, http://ephysimlab.usm.md/. A patent was
received. The research results are presented in 21 publications, including an international
monograph, a chapter in a monograph and 6 articles published in journals from Web of Science
and SCOPUS databases, an article in the category B scientific journal, 5 articles in the collection
of national conference with international participation, 7 abstracts published in the international
proceedings and at 5 international exhibitions of inventions with the Prolnvent medal, one gold
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Executarea devizului de cheltuieli,

conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare pentru anul 2023

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.05

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Timmicos Eco (ko) Al::)b Modificat +/- | Precizat

Remunerarea muncii angajatilor conform statelor | 211180 516,7 516,7
Contributii de asiguriri de stat obligatorii 212100 124,0 124,0
Servicii de editare 222910 6,8 6,8
Servicii de protocol 222920 1,0 1,0
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 +10,0 10,0
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii 281900 1,2 1:2
Total 649,7 659,7
Conducd i VSAROV Igor
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Componenta echipei conform contractului de finantare 2023

Cifrul proiectului 20.80009.7007.05

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2023
Nume, prenume . Anul Titlul Norma de i .Dat::l )
Nr | (conform contractului . . munci conform R eliberarii
nasterii | stiintific . angajarii
de finantare) ’ ' contractului
I. | Sprincean Veaceslav 1980 dr. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
2. | Paladi Florentin 1971 dr.hab. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
3. | Caraman Mihail 1941 dr.hab. 0,75 03.01.2023 | 31.12.2023
4. | Borsuc Alexandr 1944 dr.hab. 0,5 03.01.2023 | 31.12.2023
5. | Lozovanu Petru 1960 dr. 0,5 03.01.2023 31.12.2023
6. | Chirita Arcadi 1964 dr. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
7. | Jalencu Marian 1970 dr. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
8. | Savva Marianna 1990 dr. 1,0 03.01.2023 31.12.2023
9. | Andruh Vasili 1995 drd. 0,25 03.01.2023 | 31.12.2023
Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor conform contractului de 999
, 270
BpngarE
. Modificiri in componenta echipei pe parcursul anului 2023
N
) Titlul orma de Data
Nr Nume, prenume Anul nasterii o munci conform e e
stiintific : angajarii
: contractului
1. - - - - -
Ponderea tinerilor (%) din numirul total al executorilor la data raportarii 22.2%

IQROV Igor

/ COJOCARU Liliana

/ SPRINCEAN Veaceslav




